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9.4 ANALISE INTEGRADA DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL
9.4.1 Consideracoes Metodoldgicas

A Anilise Integrada visa sumarizar as informacdes descritas dentro de cada area tematica do
diagnoéstico ambiental (meios fisico, bidtico e socioecondmico), de modo a descrever os principais
fatores relevantes para conservacao da dindmica ambiental da regido influenciada pela implantacao e
operacdo do Projeto Jambreiro.

Este item, apresenta, portanto, um panorama geral e conjunto dos atributos fisicos, bioldgicos e
socioecondmicos, no contexto da Area de Estudo Local do Projeto Jambreiro. Também sio destacadas
as conclusdes mais relevantes obtidas com a caracterizacdo do empreendimento e o diagnoéstico
socioambiental de forma a dar diretrizes para a avaliacdo de impactos.

A partir dessa andlise é possivel desenvolver ferramentas e disponibilizar informacgdées que auxiliem nas
etapas seguintes do EIA, sobretudo na Avaliacdo de Impactos Ambientais.

A Anilise Integrada foi organizada em trés etapas principais, as quais sdo descritas a seguir.

Na primeira etapa foi feita uma sintese do diagnéstico dos meios fisicos, bidtico e socioecondmico,
destacando as suas principais inter-relagoes.

Este resumo foi construido, primeiramente, a partir de uma visdo geral da Area de Estudo Regional, a
fim de compreender a dindmica ambiental da bacia hidrografica e identificar grandes compartimentos
territoriais que apresentam caracteristicas semelhantes. Posteriormente, foi feita est4 sintese para a
Area de Estudo Local do projeto.

Na segunda etapa, foram selecionados os fatores ambientais a serem avaliados de forma integrada.

A selecdo dos fatores ambientais, incluidos na analise em questao, foi feita com base no conhecimento
adquirido pela equipe técnica na realizacao do diagnéstico socioambiental da regido.

Na terceira etapa, realizou-se a andlise integrada dos fatores ambientais, caracterizados no diagnostico
ambiental através da utilizacdo de uma matriz de correlacdo, de dupla entrada, que estabelece a
importancia do tema e seu peso em relacdo ao projeto analisado.

Desta forma, através de um instrumento de recursos visuais, verifica-se, além dos pontos de valoracio
dos temas, a interpelacdo com grau de importancia entre eles.

A consolidagdo das informacgdes geradas consiste no primeiro passo para avaliacdo dos impactos e
construcdo dos cendarios futuros (progndstico) para o desenvolvimento da regido, com e sem a
implantacdo do Projeto Jambreiro, conforme apresentado na Figura 01 .



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

Figura 01 Fluxograma simplificado das principais inter-relacées entre os fatores naturais e
ambientais identificados na area de estudo do Projeto Jambreiro

9.4.2 Analise Integrada do Projeto Jambreiro

De modo geral, os recursos naturais contribuem para a determinacao das atividades socioeconémicas
que podem ser desenvolvidas em uma regido. Por sua vez, essas atividades também influenciam o meio
natural, podendo alterar suas condigdes.

Selecdo dos Fatores Ambientais

Com base nas informagdes apresentadas no Diagndéstico Ambiental, foram selecionados fatores
ambientais compositores dos meios fisico, bidtico e antrépico a servirem de variaveis a analise
integrada. Para a selecdo destes, foram indicados todos os itens elencados e exigidos nos Termos de
Referéncia e, dentre eles, os fatores relevantes conforme critérios abaixo:

¢ Possibilidade de inter-relacionamento entre fatores ambientais numa relacao causa/efeito;

¢ Possibilidade de inter-relacionamento entre fatores ambientais numa relacdo sinergia/antagonia;
¢ Reconhecido gradiente do fator ambiental no ambito do projeto;

¢ Relevancia do parametro para a natureza do empreendimento.

Os parametros selecionados para a presente andlise integrada foram:

¢ Geologia

¢ Geomorfologia

¢ Pedologia

e Clima

e Recursos Hidricos
e Cavidades

¢ Qualidade do Ar

e Ruido Ambiental
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e Vibracdo

e Flora

e Fauna

e Comunidades
¢ Bens Culturais

Resultados

Com o objetivo de sintetizar e integrar as principais informagdes apresentadas no diagndstico
ambiental, é apresentado a seguir a sintese das condi¢gdes socioambientais da area de estudo do Projeto
Jambreiro, que compreende os municipios de Sdo Jodo Evangelista e Guanhies. O texto integra os
ecossistemas terrestres, abordando seus principais fatores fisicos e bi6ticos, além do meio antrépico.

A area de estudo apresenta boa estabilidade ambiental, sendo as suas areas classificadas como de média
a baixa suscetibilidade a erosao, representadas pela ocorréncia de litotipos com maior resisténcia a acao
do intemperismo quimico e fisico (itabiritos e quartzitos do Grupo Guanhaes), recobertos por espesso
pacote de Latossolo Vermelho-amarelo, resultando na conformacgao de relevo com morfologia que varia
entre suave-ondulado a ondulado (declividade 3 a 8% e 8 a 20%, respectivamente) e com cobertura
vegetal nativa em estagio inicial e médio de regeneracio.

A area também é marcada pela ocorréncia de porg¢des preteritamente alteradas por agdo antrépica,
resultando na remoc¢do da cobertura vegetal original, apresentando ainda ocorréncia de cobertura
vegetal composta por Floresta Estacional Semidecidual, nativa do bioma Mata Atlantica, além de areas
antropizadas por pastagens, com predominio de silviculturas de eucaliptos.

Os municipios de Sdo Jodo Evangelista e Guanhdes, demonstram que recursos naturais e as atividades
produtivas da regido resultam em condicdes socioecondmicas de carater agricola, juntamente com a
presenca da silvicultura e da mineragao. O PIB dos municipios vem crescendo nos ultimos anos, sendo
o setor de servicos o que mais gera receitas em ambos os municipios. A arrecadacdo da Compensacdo
Financeira pela Exploracdo Mineral - CFEM se mostra significativa somente no municipio de Guanhaes.

Ambos os municipios apresentam uma rede de atendimento a saide, constituido por: hospitais, postos
de saude, farmacias, consultoério particular etc. Além de uma gama de profissionais especializados.

A area de estudo apresenta um vasto conjunto de bens culturais tombados e inventariados, denotando
um acerco cultural que se caracteriza por estar difundido pelas zonas urbana e rural de S3o Joao
Evangelista e Guanhaes.

Desta forma, Sdo Jodo Evangelista, municipio de instalacio do empreendimento, possui IDHM 0,638
(IBGE, 2010) e Coeficiente de Gini 0,5297 (DATASUS, 2010) e Guanhaes, municipio que integra a AER,
com IDHM 0,686 (IBGE, 2010) e Coeficiente de Gini 0,5713 (DATASUS, 2010).
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A indicacao de IDHM e Coeficiente de Gini apresentam uma relacdo divergente entre desenvolvimento
e desigualdade de distribuicdo de renda, sendo Sao Jodo Evangelista o municipio com melhor
distribuicao de renda e Guanhaes com melhor desenvolvimento.

9.4.2.1 Matriz de inter-relacionamento entre fatores ambientais

Como mencionado, a terceira etapa foi a elaboracdo de uma matriz de correlagdo, conectando os
diversos temas do diagndstico ambiental, conferindo-lhes peso e grau de integracido, conforme Quadro
03.

Trata-se de uma matriz de correlacio de dupla entrada, quali-quantitativa, permitindo a correlagao
entre os fatores e temas ambientais, com base na definicdo do peso de cada um deles em relacao as
diversas etapas e fases do empreendimento.

Sua leitura considera o peso do fator ambiental em relacdo ao potencial de impacto decorrente do
empreendimento e o grau de integracdo entre os fatores ambientais relevantes em relacdo ao projeto
estudado.

Para todos os parametros foram atribuidos valores em funcio da classificacdo da relevancia do mesmo
para a area de insercdo do Projeto Jambreiro, qualificados a partir dos resultados do diagndstico
ambiental interpretados pela equipe técnica. Isto posto, a faixa de peso do fator ambiental varia de 1 a
6, conforme descri¢do a seguir no Quadro 01.

Quadro 01 Faixa de peso do fator ambiental
IMPORTANCIA PESO
Extremo 6
Muito Alto 5

Alto 4
Médio 3
Baixo 2

Muito Baixo 1

A partir da definicdo dos pesos dos parametros foi criado o quociente da correlagido entre os mesmos e
estabelecido o grau de interferéncia dado criticidade e sensibilidade dos fatores cruzados. O grau de
integracdo, portanto, varia de insignificante a extremo, conforme definido a seguir no Quadro 02.

Quadro 02 Grau de integracio

GRAU DE INTEGRAGCAO
INSIGNIFICANTE
BAIXO
ALTO
ELEVADO

10
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A andlise e elaboragdo da matriz de correlacao foi realizada considerando uma sintese do diagndstico
dos meios fisicos, bidtico e socioeconémico, destacando as principais inter-relacdes com os aspectos
ambientais e o potencial de alteracoes relacionados as associagdes do cruzamento desses. Essa sintese
foi construida primeiramente a partir de uma visao geral dos resultados dos diagnésticos das areas de
estudo que permitiram compreender a dindmica ambiental da regido de inser¢ao do Projeto Jambreiro.
Também, realizou-se a analise de sensibilidade dessas correlagdes com base no conhecimento adquirido
pela equipe técnica multidisciplinar responsavel pela realizacdo deste diagndstico socioambiental.

Quadro 03  Matriz de Correlacio de Analise Integrada do Diagndstico Ambiental
PROJETO JAMBREIRO

MATRIZ DE ANALISE INTEGRADA DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

8 | =
© o = w0 &)
o | & 5| 8|8 g o S| £
[} ) o © s © o ‘a s - © 8 2
. d|s|g|E| 8|2 | B| E| £/ &| 3|53
PARAMETROS PESO | @ £ 2 O 2 > S S S e ® 535 2
o = 5 (@] © e = 5 c
8 2 31| 32 o | &

o o
2 3 3 3 6 1 5 4 2 5 4 3 1

Geologia

Geomorfologia

Solo

Clima

Recursos Hidricos

Cavidades
Qualidade do Ar
Ruido Ambiental

Vibragdo

Flora

Fauna

Comunidades

P lw | 0N W W W

Bens Culturais

PESO 1 2 4 5

L

(@]

w lg <ZE (@)
LEGENDA oz S o o 2
- 05 = == >
= 2 = < = o
O = ) L

P (%)

= z

Observa-se pelas informacdes das correspondéncias estabelecidas na matriz de correlacio de analise
integrada do diagnéstico ambiental bem como dos resultados dos diagnosticos ambientais dos meios
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fisico, bidtico e socioecondmico elaborado para a drea do Projeto Jambreiro, os seguintes aspectos
importantes:

e A correlacdo dos parametros relativos aos recursos hidricos, solo e clima foi considerada como
extremo por estarem associadas principalmente as alteragdes de uso do solo e ao barramento do
corrego da Babildnia convertendo (em um determinado trecho) o ambiente 16tico em 1éntico, além
das demais intervencgdes diretas no recurso hidrico caraterizada por canalizagdes e desvios;

¢ A correlagdo da flora com os aspectos de clima, qualidade do ar e ruido foi considerada como de
médio grau, uma vez que estdo associados, indiretamente, a conversao do uso do solo, atualmente
representado por ambientes florestais, para areas industriais e desnudas, podendo haver
potencializacdo dos aspectos relacionados;

e A correlacdo da flora com a fauna e recursos hidricos foi classificada como elevada em fungao da
dependéncia da biota em relagdo aos ambientes florestais e aquaticos;

e A correlacdo da fauna com os aspectos de clima, qualidade do ar e ruido foi considerada como de
médio grau, por estarem associados, também indiretamente, as possibilidades de alteracdo da
biodiversidade, em ambito local, caso haja quaisquer alteracdes nesses parametros. A correlacdo
das caracteristicas fisicas como geomorfologia, solos e, foi considerada como insignificante,
devido as praticas antrépicas ja realizadas na regido, que apresenta atributos estaveis sob os
aspectos geotécnicos;

eJia a fauna em relacdo a flora e estes parametros em relacdo aos recursos hidricos, foram
considerados de elevado grau, uma vez que a alteracdo de um destes parametros impacta
diretamente nos demais, como por exemplo a possibilidade de alteracido da qualidade dos corpos
de dgua e consequéncias sobre a biota associada;

e A correlagdo entre os parametros comunidades e bem culturais possuem interrelacdo de grau
baixo com a Qualidade do Ar e Ruido Ambiental, haja vistas ndao haver no entorno do
empreendimento a presenca de comunidades e bem culturais protegidos e que as eventuais
alteracdes nos parametros citados nao terdo relagdo direta, principalmente quando considerada
a distancia destas em relacdo ao Projeto Jambreiro.

Conclui-se, portanto, pela integracdo das informagdes obtidas no diagndstico ambiental realizado na
area em questdo, utilizando os recursos da Matriz de Andlise Integrada do Diagnéstico Ambiental, que
os fatores relevantes, referem-se as associacdes dos aspectos potencializadores de processos
produtivos, erosivos e de assoreamento (seguindo essa ordem), com as rela¢des possiveis entre o clima,
condicoes de relevo, intervencdo em vegetacdo nativa, e o histérico de uso do solo antrépico, que
modificaram a paisagem local e regional, bem como as atividades a serem executadas durante a
implantacdo e operacdo do empreendimento, evidenciado pela possibilidade de alteracdes do clima,
ruido e vibracao, alteracdo do uso do solo traduzindo potencialidade de impactos socioambientais para
0 entorno.

12



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

10. SERVICOS ECOSSISTEMICOS ASSOCIADOS A VEGETACAO NATIVA

Ecossistema é um complexo dindmico de comunidades vegetais, animais, micro-organismos, e seu
respectivo meio, que interagem como uma unidade funcional. Dessa forma, faz-se necessario um estudo
para entender suas nuances e as formas que se relacionam com o meio em que estdo inseridos, é nesse
contexto que surge a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (AEM). Este é um programa de trabalho
internacional desenvolvido para atender as necessidades de informacdes cientificas acerca de avaliar as
consequéncias das mudancas nos ecossistemas sobre o bem-estar humano, e estabelecer uma base
cientifica que fundamente as acdes necessarias para assegurar a conservacgao e o uso sustentavel dos
ecossistemas e suas contribui¢cdes para o bem-estar humano. O programa visa como publico-alvo os
tomadores de decisdes, além dos considerados “leigos” no assunto.

Solicitada pelo Secretario Geral das Nag¢des Unidas, Kofi Annan, em seu relatério (2000) a Assembleia
Geral das Nagdes Unidas “Nés, os Povos: O Papel das Nagdes Unidas no Século XXI” a AEM foi iniciada
em junho de 2001 e finalizada em margo de 2005. O trabalho foi conduzido sob o patrocinio das Nac¢oes
Unidas, com um secretariado coordenado pelo Programa das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente, o
conselho dirigente era composto por multiplos grupos de interesse, incluindo representantes de
instituicOes internacionais, governos, empresas, ONGs, e povos nativos.

A Lei n® 14.119, de 13 de janeiro de 2021 em seu Art. 22 considera como servicos ecossistémicos os
beneficios relevantes para a sociedade gerados pelos ecossistemas, em termos de manutencio,
recuperacdo ou melhoria das condi¢ées ambientais (Figura 02 ), nas seguintes modalidades:

e Servicos de Provisao: produtos que as pessoas obtém da natureza tais como alimentos (frutos,
vegetais, raizes, animais e produtos de origem animal); matéria-prima (madeira, biomassa, 6leos),
agua potavel, ou seja, com a qualidade necessaria para o consumo; e recursos genéticos ou
medicinais;

e Servicos de Regulacdo: englobam funcdes ecossistémicas responsaveis por equilibrar as
condi¢des ambientais naturais tais como: regulacdo climatica, de doencas, biologica, de danos
naturais, regulac¢do, purificacdo da agua e polinizacao e do controle dos processos criticos de
erosdo e de deslizamento de encostas;

e Servicos Culturais: representam beneficios ndo materiais fornecidos pelos ecossistemas tais
como ecoturismo e recreagdo, espiritual e religioso, estético e inspira¢do, educacional, censo de
localizagao e cultural;

e Servicos Suporte: sio aqueles necessarios para que os outros servicos existam. Os servicos
suporte sdo o que mantém a perenidade da vida na Terra, tais como a ciclagem de nutrientes, a
decomposicdo de residuos, a produgao, a manuteng¢do ou a renovagao da fertilidade do solo, a
polinizacao, a dispersdo de sementes, o controle de populacdes de potenciais pragas e de vetores
potenciais de doengas humanas, a prote¢do contra a radiacdo solar ultravioleta e a manutengao
da biodiversidade e do patrimdnio genético.
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Figura02  Esquema de exemplificacido dos servicos ecossistémicos

Fonte: MMA, 2020

Como ja mencionado nos volumes anteriores deste estudo, a Area Diretamente Afetada (ADA) pelo
Projeto Jambreiro compreende um total de 206,8128 hectares (sendo, 25,8243ha em APP). Nestas areas
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foram identificadas as seguintes classes de uso e ocupacio do solo, sendo elas classificadas como: Area
Antropizada, Candeal, Floresta Estacional Semidecidual em estagio Médio de regenerac¢do (FESD-M),
Floresta Estacional Semidecidual em estagio Inicial de regeneracdo (FESD-I), Pastagem, Plantio de
Eucalipto e Represa.

A area do projeto possui aproximadamente 42,85% (88,61ha) de sua cobertura composta por vegetacao
nativa, representada pelas fitofisionomias Floresta Estacional Semidecidual em estagio Médio de
regeneracdo (FESD-M), Floresta Estacional Semidecidual em estdgio Inicial de regeneracdo e Candeal, e
43,5% da ADA é ocupada por Plantio de Eucalipto.

A Floresta Estacional Semidecidual abrange as formacdes florestais caracterizadas por diversos niveis
de caducifolia durante a estacdo seca, dependentes das condi¢des quimicas, fisicas e principalmente da
profundidade do solo. Estas formagdes florestais sdo de ambientes menos idmidos do que aqueles onde
se desenvolve a floresta ombrofila densa. Os fragmentos florestais identificados na area se encontram
localizados tanto em topos de morros, quanto em encostas, cabeceiras da microbacia hidrografica e
adjacentes a pequenos cursos d’agua ou represas.

As areas de Candeal localizadas na ADA do projeto totalizam 5,2356 ha, o que representa 2,53% da ADA
total do projeto. Esta fitofisionomia se constitui em uma forma secundaria da floresta estacional sobre
solos deficientes em nutrientes que, por sua peculiaridade, destaca-se como uma fitofisionomia a parte.
Neste ambiente o estrato arbéreo apresenta forte dominancia da espécie Eremanthus erythropappus
(Candeia).

Vale ressaltar, que o projeto estd inserido em um contexto de silvicultura onde as dreas sdo compostas
por plantio de eucaliptos e remanescentes de vegetacdo nativa nas areas de APP e Reserva Legal. O
entorno do projeto ira manter estas caracteristicas.

Em relacdo aos servicos ecossistémicos vinculados a vegetagdo nativa, para os servicos de regulacao, foi
verificado aumento na produg¢do de biomassa e no sequestro de carbono, indicando que a cobertura
vegetal da area do empreendimento contribui positivamente para a diminuicdo da concentracdo de CO2
na atmosfera. Os servicos de suporte, evidenciam a importancia dos fragmentos florestais para a
manutencdo da diversidade biolégica e genética, bem como sdo modeladores da paisagem da regido, que
permite a formacdo de microambientes e o desenvolvimento de nucleos bioldgicos particulares e de
grande biodiversidade.

H4 de se considerar, além da supressdo de vegetacdo nativa, a intervencdo em APP e nos recursos
hidricos, através da canaliza¢do/desvio, implantacdo de dreno de fundo nas PDE’s, barramento e
captacdo de agua.

Assim, os principais servicos ambientais potencialmente impactados pelas intervencdes sob a Mata
Atlantica e recursos hidricos, sdo os servigos de provisio, regulacdo e suporte, e em menor escala os
servicos culturais, em funcao de danos que perturbam a biodiversidade local, intensificam os processos
de erosao e alteram a qualidade dos recursos hidricos e do ar.
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Pode-se afirmar que os servigos relacionados a provisdo de recursos como matéria-prima, agua e
alimentos serdo afetados pelos impactos ambientais decorrentes do empreendimento em tela, o qual
também podera comprometer a oferta dos servicos de suporte e de regulacdo, que estdo relacionados
com os processos e funcdes ecologicas presentes no sistema, como manutencdo da diversidade
bioldgica, da produtividade natural do solo, da drenagem e do clima local. Tais servicos influenciam na
manutencio da qualidade do ar e da 4gua e na atenuacio da poluicdo sonora.

Nesse sentido, nota-se que a atividade mineraria interfere também nos servicos diretamente
relacionados ao bem-estar da populacdo envolvida, afetando o provimento de recursos naturais. Em
consideracdo a isso, identificar os servigos ecossistémicos afetados permite melhor planejamento e
priorizacdo das a¢des de mitigacdo dos impactos.

Tendo em vista a reducdo, alteracdo ou recuperacdo dos servicos ecossistémicos decorrentes da
implantacio do projeto, vé-se a necessidade de realizar o monitoramento destes servigos, por meio de
indicadores como: uso do solo, que permite identificar dreas de vegeta¢do nativa mantidas no entorno
da drea do empreendimento; monitoramentos ambientais referentes a fauna, qualidade da agua e do ar,
niveis de ruidos e vibracdo; implantacdo de sistemas de drenagem eficientes conjugado com a
verificacdo de processos erosivos na darea; programa de supressio de vegetacdo e
afugentamento/salvamento da fauna, bem como avaliagdo de indices sociais como niveis de
alfabetizacdo, desemprego, identificacdo e conhecimento dos bens histdricos e culturais locais para a
aplicacdo de programas e medidas especificas para a mitigacdo de impactos sobre o meio
socioecondmico e cultural.

Salienta-se que todos estes servicos ambientais impactados pela intervencdo do Projeto Jambreiro sobre
a vegetacdo nativa podem ser reversiveis através da implantacio das acdes descritas nos programas de
mitigacdo e monitoramento propostos no Volume VI deste estudo.

11. PASSIVOS AMBIENTAIS

Sabe-se que passivo ambiental é o somatorio de todos os danos provocados ao meio ambiente. Havendo
qualquer dano, por 6bvio, surgira igualmente a obrigacdo da reparacio, e dano ambiental, afirma o
jurista Bessa, é o prejuizo ao meio ambiente.

A Area Diretamente Afetada (ADA) referente ao Projeto Jambreiro se encontra localizada na regio leste
do estado de Minas Gerais, no municipio de Sio Jodo Evangelista. Esta regido se encontra inserida em
areas do Bioma Mata Atlantica, tendo predominancia natural da fitofisionomia de Floresta Estacional
Semidecidual (Figura 03 ). Com a expansdo de atividades agropecuarias e de plantio de eucalipto
ocorridas ao longo do tempo, houve a descaracterizacao dos habitats naturais, sendo a paisagem atual
composta por um mosaico da fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual em meio a grandes areas
com predominio de Plantio de Eucalipto e de Pastagem.

Durante todos os estudos realizados ao longo dos anos, pode-se afirmar que na area do Projeto
Jambreiro, ndo foram constatados/observados passivos ambientais decorrentes de intervencdes
antropicas atuais ou no passado recente.
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Figura03  Aspecto Geral de Floresta Estacional Semidecidual circundadas por grandes
plantios de eucalipto

12. AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo de impacto ambiental é um procedimento que permeia todas as etapas de um projeto. Trata-
se de um exercicio onde se busca a identificacdo dos cenarios que podem se apresentar ao longo das
etapas de planejamento, implantac¢do, operacdo e desativacdo de um empreendimento.

Neste sentido, para que tal avaliacdo se concretize da forma mais precisa possivel, é necessario que as
informacdes relativas a caracterizacdo do empreendimento estejam suficientemente organizadas. Isto
favorece o conhecimento de todos os processos, tarefas, controles ambientais, fluxos de pessoal e
econo6mico e demais fatores associados ao projeto.

Por outro lado, as informagdes relativas ao contexto socioambiental da area de inser¢do do projeto
também devem ser disponibilizadas para a avaliacdo de impactos ambientais. Assim, o conhecimento
do cenario diagndstico da area, possibilita o reconhecimento do claro efeito do empreendimento
proposto, em suas diferentes etapas, sobre o arranjo social e ambiental identificado.

Significa, em sintese, que a base para a constituicio desses cenarios é o diagnostico da situacao
ambiental atual das areas de estudo, exposto as agdes/atividades do projeto identificadas como
potencialmente modificadoras da realidade existente.

A realidade diagnostica como a caracterizacdo do projeto deve ser desenvolvida do modo mais
abrangente e detalhado possivel. Ao se tratar de uma analise ambiental sobre um contexto a ser
configurado, muitas vezes, tal exercicio envolve o entendimento de questdes que ultrapassam a relacio
mais direta entre as acdes do projeto e a realidade ambiental proposta.

Desta forma, a dindmica de formacao de um territério, bem como o rol de politicas publicas, vocagdes
econdmicas e ambientais presentes num territdrio, podem ter vincula¢des futuras com um dado projeto,
que podem avangar além daquelas que se mostram imediatamente visiveis numa relacdo de causa x
efeito.

Outro aspecto importante a se destacar no atual conceito de avaliacdo de impactos ambientais é a
presenca de estruturas de controle ambiental que ja “nascem”, de forma indissociavel do projeto de
engenharia. Neste sentido, muitas das interferéncias ambientais que no passado eram indesejaveis
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sobre os recursos naturais, mostram-se, na atualidade, subordinadas as estruturas de controle
ambiental que garantem a menor interferéncia possivel sobre os mesmos.

Considerando-se que tais estruturas originam-se com os projetos de engenharia, subordinadas aos
critérios construtivos devidamente regulamentados, tornou-se conceitualmente apropriado, designa-
las como estruturas de controle intrinseco.

Como exemplo de uma estrutura de controle intrinseco, pode-se citar uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto - ETE, que tem a ela destinada toda a producao de efluentes domésticos envolvidos por sua area
de drenagem. Assim, torna-se imperativo analisar, em termos de avaliacdo de impactos ambientais, a
funcionalidade de uma ETE, na produgio dos efluentes liquidos gerados pelo empreendimento. Situacdo
semelhante pode ser associada aos Sistemas Separador Agua - Oleo - SAO’s, as bacias de contencio de
sedimentos e aos demais sistemas de controle que obrigatoriamente ou voluntariamente sao
desenvolvidos e instalados e operados de forma concomitante ao desenvolvimento do empreendimento.

0 que se busca com a avaliacdo de impactos é o desenvolvimento de um processo de analise amplo, para
formar um juizo prévio, o mais acurado possivel, dos efeitos ambientais da a¢do humana
(empreendimento) e a possibilidade de evitar, reduzir e controlar estes efeitos a niveis aceitaveis.

Este processo de analise possibilita concluir sobre a viabilidade ambiental do empreendimento,
subsidiando a tomada de decisdo sobre a implantagcdo do mesmo.

Para identificagdo e avaliacdo dos impactos ambientais a serem gerados para o empreendimento em
tela, ao longo de sua vida util, sera adotada metodologia especifica de Avaliacdo Impacto Ambiental -
AlA respeitando as diretrizes legais vigentes, fundamentando-se, igualmente, na literatura que discute
os conceitos que nesta sdo utilizados.

Considerando-se estes pressupostos, a metodologia utilizada neste trabalho foi desenvolvida
considerando-se, as técnicas de AIA ja consagradas (checklists, matrizes e fluxogramas). A metodologia
adotada ndo utiliza a aplicacao de critérios de valoracdo com atributos numéricos, para avaliacdo dos
impactos. Desse modo valoriza o conhecimento e a experiéncia da equipe, tendo como suporte técnico,
cientifico e quantitativo, de um lado, as informagdes quali-quantitativas obtidas no diagnéstico da
situacdo ambiental atual da drea de estudo do empreendimento e as evidéncias obtidas na literatura, e
de outro lado, os fatores geradores dos impactos nesta area, mediante a presenca do futuro
empreendimento. A metodologia adotada avalia os impactos através dos seus aspectos geradores e dos
critérios necessarios para essa classificagdo, tendo como base de fundamentacdo técnica, os dados quali-
quantitativos obtidos no diagndstico ambiental.

A metodologia adotada nesta andlise é detalhada a seguir sendo apresentados os procedimentos
técnico-operacionais que compdem a sua estrutura geral.

12.1 METODOLOGIA APLICADA

A metodologia desenvolvida para esta avaliagdo contempla critérios especificos qualitativos e
quantitativos de avaliagdo de impacto ambiental, notadamente exigidos pela Resolugio Conama n?
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01/1986, conforme supracitado, bem como os conceitos de aspecto ambiental e de impacto ambiental
constante na NBR ISO 14.001, a saber:

Aspecto Ambiental: componente gerado pelas atividades, produtos ou servicos de uma organizacdo
que pode interagir com o meio ambiente.

Impacto Ambiental: qualquer modificacio do meio ambiente, adversa (negativa) ou benéfica
(positiva), que resulte no todo ou em parte dos efeitos ambientais da organizacao.

Esses conceitos servem para orientar a equipe de avaliagcdo na classificacdo e para uniformizar os
padrdes de avaliagdo a serem considerados nesta classificacdo pelos diferentes especialistas envolvidos
no processo.

A AIA é feita por etapa do empreendimento (planejamento, implantacdo, operacio, desativa¢do) e por
meio (fisico, biético e socioecondmico).

Os critérios de avaliagido considerados sdo definidos a seguir.

e Natureza

Refere-se a melhoria (natureza positiva) ou deterioracdo (natureza negativa) da qualidade ambiental.
Alguns impactos podem ter as duas naturezas.

0 Positiva - as modificacbes introduzidas tém carater benéfico para o ambiente local e/ou

regional.

0 Negativa - as modifica¢des introduzidas tém carater adverso para o ambiente local e/ou
regional.

o0 Dificil Qualificacdo - as modificacdes ocorridas ndo apresentam impactos visiveis.
e Localizacdo e espacializacao

0 Local - se os efeitos dos impactos correspondem a ADA.

0 Regional - se os efeitos dos impactos correspondem a AID.

0 Estratégico - se os efeitos dos impactos correspondem a todo o territério nacional.
e Fase de Ocorréncia

0 Fase de Planejamento - durante a Licenga Prévia (LP).

0 Fase de Implantacdo - durante a Licenca de Instalac¢do (LI).

0 Fase de Operacao - durante a Licenca de Operacio (LO).

0 Fase de Desativacao.
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e Incidéncia

Refere-se a condi¢do do impacto resultar diretamente de uma acdo do empreendimento ou se originar
de um impacto ja desencadeado do empreendimento.

0 Direta - os impactos sdo imediatamente detectados quando da implantacido das atividades
relacionadas com o empreendimento.

0 Indireta - os impactos ocorrem, porém, nio sdao provocados diretamente pelo
empreendimento. O empreendimento provoca efeitos indiretos que irdo ser os
responsaveis pelo impacto.

e Duracao

0 Temporario - quando o efeito permanece por um tempo determinado, apds a realizagdo da
acao.

0 Ciclico - quando o efeito se faz sentir em determinados ciclos, que podem ser ou nio
constantes ao longo do tempo.

0 Permanente - quando uma vez executada a acdo, os efeitos ndo param de se manifestar num
horizonte temporal conhecido.

e Temporalidade
0 Curto Prazo - correspondente ao inicio imediato da implantacdo do empreendimento.
0 Médio Prazo - a partir da operagao das estruturas da implantacao.
0 Longo Prazo - ao longo das atividades de operagdo do empreendimento.

e Reversibilidade

0 Reversivel - impactos que, mediante a implementagdo de a¢gdes ambientais, podem ser
controlados, no sentido de se buscar um equilibrio entre a situacdo com a implantacao do
empreendimento e a anterior.

0 Irreversivel - impactos sobre os quais ndo se consegue atingir aquele equilibrio.
e Ocorréncia
0 Certa - ja tem ocorréncia garantida.

0 Provavel - ja que ocorre uma previsido deste acontecer, mas que ndo se pode afirmar
certeza.

0 Improvavel - é um impacto dificil de acontecer, mas nao sendo impossivel.
e Importancia

0 Baixa - o impacto é passivel de ser verificado, sem, entretanto, caracterizar ganhos ou
perdas na qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada.
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0 Média - o impacto é passivel de ser verificado, caracterizando ganhos ou perdas na
qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada.

0 Alta-oimpacto é passivel de ser verificado, caracterizando ganhos e/ou perdas expressivas
na qualidade ambiental da drea de abrangéncia considerada.

e Magnitude Relativa

A classificacdo quantitativa ou numérica dos impactos ambientais tem por objetivo apresentar uma
visdo da magnitude do grau de alteracio sobre um determinado fator parametro-ambiental. E
necessario ter-se uma visao de escala destes parametros e atribuir-lhes valores ou pesos relativos. Dessa
forma, para sua apresentacao e avaliacdo, sdo definidas legendas que expressam de forma continua suas
magnitudes, com os impactos sofrendo as seguintes classificacdes: (1) Baixo; (2) Médio; (3) Alto.

e Cumulatividade e sinergismo
0 Certa - impacto garantido com a presenca do empreendimento;

0 Provavel - ja que ocorre uma previsdo deste acontecer, mas que ndo se pode afirmar
certeza;

0 Inexistente - ndo havera impactos cumulativos referentes a outros empreendimentos no

entorno.

Utilizou-se o critério de Efeito/Impacto, onde Efeito é descrito como qualquer fator decorrente de uma
intervengdo antrépica, ressaltando que a sua mensuracao traduz o Impacto, utilizando-se, para tanto,
de critérios especificos visando avaliar, sob o ponto de vista quali-quantitativo, as reais intervencoes e
a magnitude de cada uma delas.

Nesse contexto, cabe ainda salientar que a metodologia adotada se traduz em um dos instrumentos
disponiveis para a avaliacio de impactos ambientais, compreendendo um conjunto de diversos
procedimentos metodoldgicos existentes para este fim, adaptados para os trabalhos relativos ao
processo de beneficiamento de minérios, bem como as demais estruturas a serem licenciadas e que, no
ambito dos estudos propostos, foi considerada adequada para a presente etapa de planejamento.

Assim, a metodologia de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) - adotada para a elaboracio do Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) - desse empreendimento, teve
como premissa basica referendar a integracao entre os temas estudados, associar os efeitos ambientais
a etapa de operacdo e, simultaneamente, apresentar as medidas minimizadoras, mitigadoras e
compensatdrias aos impactos identificados.

Cabe ressaltar a necessidade de se fazer as inter-relacdes entre as partes distintas apresentadas
anteriormente, quais sejam:

0 Levantamento dos efeitos ambientais;
0 Efeitos ambientais e a etapas de operagao a eles relacionadas;

0 Proposicdo de agdes ambientais.
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A equipe prevista para a realizacdo dessas atividades compds-se dos coordenadores técnico e geral, de
consultores especificos e de técnicos responsaveis por estudos tematicos. Ressalta-se também que a
analise empreendida teve como base a avaliacdo dos impactos e respectivas proposicdes de acgodes
ambientais, contemplados em cada um dos estudos tematicos.

Pelo fato de todos os estudos tematicos terem tido como regra geral a constante integracao e inter-
relacdo entre eles, através de atividades de campo conjuntas e reunides técnicas, toda a equipe envolvida
nos trabalhos teve em mente a preocupacdo de identificar os efeitos ambientais relacionados ao
conjunto dos temas estudados.

Os efeitos foram classificados em dois niveis, ou seja, diretos e indiretos, sendo que estes podem ou ndo
ser decorrentes daqueles, para todos os temas ambientais estudados.

Ao final dos estudos tematicos relativos aos Meios Fisico, Biotico e Socioecondmico, foi apresentada uma
relacdo de todos os efeitos levantados/identificados ao longo das atividades realizadas, diretos e
indiretos, ja com as inter-relacées pertinentes.

A partir disso, os efeitos ambientais foram agrupados por Meio (Fisico, Bidtico e Socioeconémico), e
posteriormente, procedeu-se a analise dos mesmos, considerando os seguintes critérios de avaliacdo
apresentados anteriormente, a saber: natureza, localizacdo e espacializacido, fase de ocorréncia,
incidéncia, duracdo, temporalidade, reversibilidade, ocorréncia, importancia e magnitude relativa.

Nesse momento, procedeu-se a andlise dos impactos, em linhas gerais, com vistas ao
entendimento/justificativas dos critérios adotados para a mensuragio de cada um deles.

Ap0s a avaliagdo dos efeitos levantados, foi elaborada uma matriz de dupla entrada, para cada um dos
meios, contendo os critérios, os efeitos, os quais foram classificados e mensurados, a etapa do
empreendimento e as respectivas acdes ambientais, aqui entendidas como medidas minimizadoras,
mitigadoras e compensatorias. Cabe destacar que o critério magnitude relativa constituiu-se em um
elemento valorado, ou seja, foram adotados os valores 1, 2 ou 3 para magnitude baixa, média ou alta,
respectivamente. Assim, a matriz a ser preenchida tera a formatacdo mostrada no Quadro 04 a seguir:

Quadro 04  Matriz de Avaliacdo de Impactos
CRITERIOS DE AVALIACAO DE IMPACTOS

CRITERIOS PLANEJAMENTO | IMPLANTAGCAO | OPERACAO | DESATIVACAO

Natureza

Localizagdo e espacializagdo

Incidéncia

Duragdo

Temporalidade

Reversibilidade

Ocorréncia

Importancia

Magnitude
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CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS

CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERACAO DESATIVAGAO
Cumulatividade e Sinergismo

LEGENDA:

NATUREZA: Positivo (P), Negativo (N), Dificil Qualificagdo (D)

LOCALIZACAO E ESPACIALIZACAO: Local (L), Regional (R), Estratégico (E

FASE DE OCORRENCIA: Fase de Planejamento (P), Fase de Implantacdo(l), Fase de Operagdo(O

INCIDENCIA: Direto(D), Indireto (I

DURACAOQ: Temporario(T), Ciclico (C), Permanente (P

TEMPORALIDADE: Imediato (I), Médio Prazo (M), Longo Prazo (L

REVERSIBILIDADE: Reversivel (R), Irreversivel (I

OCORRENCIA: Certa (C), Provavel (P), Improvavel (I

PERIODICIDADE: Temporaria (T), Permanente (P), Ciclica (C

TEMPORALIDADE: Curto Prazo (C), Médio Prazo (M), Longo Prazo (L

IMPORTANCIA: Baixa (B); Média (M) e Alta (A

MAGNITUDE RELATIVA: Baixa (1), Média (2), Alta (3

CUMULATIVIDADE E SINERGISMO: Certa (C), Provavel (P), Inexistente (I
Fonte: CERN, 2023

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Tal tabela pode ser visualizada em todos os impactos que foram analisados ao longo do texto que trata
dos impactos ambientais decorrentes do Projeto Jambreiro.

12.2 AVALIAGCAO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA O MEIO FiSICO

A seguir é apresentada a avaliacdo dos impactos sobre o meio fisico nas fases de planejamento,
implantacdo, operacdo e desativacdo do Projeto Jambreiro, sendo:

e Alteracdo da Morfologia do Relevo e da Dinamica Erosiva

e Altera¢do da Qualidade do Solo e do Potencial Produtivo

e Alteracio da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas
e Alteracdo da Morfologia Fluvial e da Dinamica Hidrica

e Alteracdo da Disponibilidade Hidrica Superficial e Subterranea
e Alteracao da Qualidade do Ar

e Alteracdo do Nivel da Pressao Sonora e Vibracao

Alteracao da Morfologia do Relevo e da Dinamica Erosiva

A Alteracdo do Relevo e da Dinamica Erosiva esta prevista para ocorrer em todas as etapas do
empreendimento: planejamento, implantacdo, operacdo e desativacdo. Ela estd intimamente
relacionada ao elevado grau de interferéncia no terreno que as atividades mineradoras exigem.

A regido de insercdo do empreendimento possui caracteristicas gerais geomorfolégicas de colinas com
morrarias de declividades pouco acentuadas localizadas, possuindo poucas fei¢des erosivas e seus solos
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apresentam boa estrutura e coesdo. O contexto natural apresenta boa estabilidade associada ao tipo de
cobertura vegetal.

Atualmente, a regido do empreendimento ja configura uma area de paisagem alterada por ser
amplamente utilizada para monoculturas de eucalipto. A inser¢do da mina ird ampliar o impacto sobre
a paisagem atualmente constituida. A Figura 04 , a seguir, apresenta a paisagem existente, com
predominio de silviculturas.

Figura 04 Vista panoramica da area do projeto apresentando paisagem dominada pelas
silviculturas contornadas pelas APPs de drenagem preservadas

Fonte: CERN, 2023

Na etapa de planejamento os aspectos que compdem o impacto sdo a geracido de areas de solo exposto
e de solo removido. Cabe mencionar que estes impactos foram gerados no planejamento inicial do
empreendimento com as tarefas de levantamento topografico e sondagens geolégico-geotécnicas em
2010/2011, e atualmente em 2023 estas areas encontram-se com cobertura vegetal integradas ao

ambiente.

Na etapa de implantacdo, os aspectos que causam o impacto de alteracdo na dindmica erosiva sdo
representados pela geracdo de dreas com vegetacido suprimida, geracdo de areas com solo exposto e de
infraestrutura, geracao de superficies impermeabilizadas, geracdo de sedimentos e de trafego. Estes
aspectos sdo decorrentes da supressdo vegetal, obras de terraplenagem, abertura de acessos e
implantagdo das estruturas do empreendimento.

A etapa de implantagdo do empreendimento representa o marco de ruptura com os processos atuais em
curso na ADA e seu entorno imediato. Neste sentido, a alteracdo do relevo e da dindmica erosiva
constitui um elemento de interferéncia na topografia e em suas varidveis ambientais estruturadoras
(rochas, solos e cobertura vegetal) e, consequentemente, na dindmica das aguas superficiais bem como
nos padrdes de infiltracdo observados no presente. Essas modificagdes ocorrem como o ponto de
partida para os processos construtivos do empreendimento.

E importante assinalar que a exposicdo do substrato iniciara j4 com as operagdes de retirada da
cobertura vegetal. No entanto, até a realizacdo da terraplanagem da area, o substrato permanece
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revestido de matéria seca como restos de galhadas e parte da serrapilheira. Trata-se de uma situac¢ao a
ser considerada, dada a importante protecdo que os solos ainda sustentam num primeiro momento,
mesmo apds a retirada da cobertura vegetal.

Com a realizacdo da terraplenagem, toda a superficie interferida ficara exposta a agdo direta das aguas
de chuva. Ressalta-se que, tanto pela agdo direta como pelo escoamento laminar difuso ou concentrado,
os sedimentos do terreno serdo removidos, no primeiro caso, de forma generalizada e, no segundo,
produzindo incisdes no substrato potencializando, posteriormente, solapamentos basais.

Todo o contexto criado pela interferéncia no substrato, tanto na sua reconformac¢do como na sua
exposicdo, resultara na alteracdo da dinamica erosiva, convertendo ambientes relativamente estaveis,
do ponto de vista geomorfoldgico, em dominios produtores de sedimentos numa escala mais ampliada.

Necessariamente, levando em considerac¢do o grau de relevancia do aspecto geracdo de areas de solo
exposto e de sedimentos, estruturas de controle e dissipacdo do escoamento das aguas de chuva devem
ser priorizadas antes da exposicdo significativa dos solos. Se assim instaladas, os efeitos adversos,
independentemente do tempo necessario para a construcdo das edificacdes que compdem o projeto,
serdo abrandados.

Na etapa de operagao este impacto sera originado das atividades de lavra, com a retirada, carregamento,
transporte e disposicdo de estéril/rejeito e minério em pilhas, as quais se correlacionam aos aspectos
de geracao de areas lavradas, geracdo de sedimentos e de areas de pilhas de minério e de estéril /rejeito.

Deve-se ressaltar que, em func¢io da dinamica dos trabalhos de lavra e disposicido de estéril/rejeito e
minério em pilhas, as dreas de ocupagao dessas estruturas serdo desenvolvidas aos poucos, dentro da
evolucao do plano de lavra, ndo ocorrendo a interven¢do em toda drea de uma s6 vez, mas ao longo da
vida util da préopria mina. Nesta etapa, o impacto da alteracdo do relevo sera consolidado. No entanto,
os seus possiveis efeitos devem ser minimizados em relagdo a etapa de planejamento e implantagio,
pois o empreendimento ja estard dotado de todas as estruturas de controle necessarias.
Complementarmente, iniciativas de recuperacdo de ambientes interferidos, bem como adequacgdes

necessarias nas estruturas que operem abaixo da eficiéncia esperada ja estardo devidamente em curso.

Cabe ressaltar, que o desenvolvimento das bancadas da cava e das pilhas de estéril/rejeito se dara de
acordo com o plano de lavra, cuja elaboragdo deverad considerar as caracteristicas geoldgicas e
geotécnicas da area e, no caso das pilhas, dos seus substratos. O plano de lavra devera considerar, ainda,
a geometria dos taludes bem como a adogdo de sistemas de drenagem e de contencido de sedimentos.

Na etapa de desativacdo, a area operacional é submetida ao descomissionamento das edificacdes de
processos, estruturas de apoio, extracido e beneficiamento do minério.

Ao mesmo tempo, aplicam-se as medidas do Programa de Recuperagio de Areas Degradadas
objetivando a estabilizacdo fisica, quimica e biolégica e a conformagido do terreno para posterior
revegetacdo, gerando areas reabilitadas. Tais atividades, apesar de promoverem a revegetacdo da area,
ndo implicam em um impacto positivo em relacdo a morfologia do relevo uma vez que se trata de um
impacto irreversivel. Neste sentido, a conversao de uma paisagem minero-industrial numa paisagem

25



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

reabilitada, poderd conduzir ao reestabelecimento do equilibrio dindmico em muitos atributos
ambientais, mas sem retornar as condi¢des originais da area.

Cumulatividade e Sinergia

Os impactos relacionados a alteracdo da morfologia do relevo e da dindmica erosiva apresentam
cumulatividade e sinergia provavel, uma vez que a interagdo entre os aspectos ambientais do Projeto
Jambreiro e os aspectos provenientes do uso que é dado a sua area de insercdo, propiciam a alteracido

das condig¢des naturais existentes em seu entorno.

A Figura 05 apresenta o fluxograma elaborado para a avaliacdo do impacto de alteragdo do relevo e da
dindmica erosiva e o Quadro 05 apresenta a avaliacdo dos impactos ambientais segundo cada uma das
etapas do projeto. O Quadro 06 apresenta a identificacdo das tarefas geradoras dos aspectos nas
diferentes fases do empreendimento.

26



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

Figura 05 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto Ambiental da Alteracdo da Morfologia do
Relevo e da Dinamica Erosiva
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Quadro 05  Matriz de Avaliacao de Impactos - Alteracdo da Morfologia do Relevo e da
Dinamica Erosiva

CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS

CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTACAO OPERAGAO DESATIVAGAO

Natureza Negativa Negativa Negativa Negativa

Localizagdo e espacializagdo Local Local Local Local

Incidéncia Direta Direta Direta Direta

Duragao Temporario Temporario Temporario Temporario

Médio a L
Temporalidade Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo €dio a Longo

Prazo
Reversibilidade Reversivel Irreversivel Irreversivel Irreversivel
Ocorréncia Certa Certa Certa Certa
Importancia Baixa Alta Alta Alta
Magnitude Baixa Alta Alta Média

Cumulatividade e sinergismo Inexistente Provavel Provdvel Provavel
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Quadro 06

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Alteracao da Morfologia do Relevo e da
Dindmica Erosiva

Geracdo de superficies com
solo exposto

Planejamento
Geracgdo de areas com solo
removido

Abertura de Acessos, Pragas de Sondagem e
Trincheiras

Sistemas de drenagem

Geracgdo de areas com
vegetacdo suprimida

Remocdo da cobertura vegetal

Geracgdo de trafego

Transito e movimentacgdo de veiculos, maquinas e
equipamentos

Geracdo de superficies
impermeabilizadas

Geracgdo de areas de
infraestrutura

Construcdo e montagem da superestrutura
(edificagcGes, equipamentos, estruturas de controle
e apoio etc.)

Geracdo de dreas de solo

Implantagdo
exposto

Abertura de patio para estocagem de madeira
comercial

Abertura de acessos

Corte com desmonte mecanico

Geragdo de sedimentos

Remocdo e estocagem de solo orgénico

Corte com desmonte mecanico

Execucdo de aterro (acessos, plataformas das
estruturas e macico da barragem de agua)

Barragem de Agua
Sump’s
Sistemas de drenagem

Recuperagdo das areas finalizadas

Programa de Gestdo
Ambiental das Obras

Programa de Controle
de Processos Erosivos e
Sedimentos e
Gerenciamento de
Aguas Pluviais

Programa de
Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD)

Programa de
Monitoramento da
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Geragdo de areas de pilhas de
estéril/rejeito e de minério

Disposicdo de minério e/ou de estéril/rejeito em
pilhas permanentes

Geracgdo de trafego

Transito e movimentagdo de veiculos, maquinas e
equipamentos

Geragdo de areas lavradas

Lavra do minério (Desmonte de rocha e escavacdo)

Operagao

Geragdo de sedimentos

Desmonte de rocha

Escavacdo

Disposicdo de estéril/rejeito em pilhas
permanentes

Disposicdo de minério em pilhas provisorias

Barragem de dgua

Acumulagdo de dgua

Desativacao Geragdo de areas reabilitadas

Recomposicdo topografica e consolidagdo da
drenagem

Revegetacdo dos taludes das estruturas da mina,
pilhas e demais areas expostas

Reabilitacdo das dreas conforme os usos futuros

Qualidade da Agua (sup.
e subt.)

Programa de Controle e
Monitoramento
Geotécnico
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Alteracao da Qualidade do Solo e do Potencial Produtivo

Este impacto possui manifestacdo em todas as fases do empreendimento. Os solos correspondem a
cobertura superficial do substrato a ser removido. Trata-se das porc¢des superiores de um substrato apto
ao suporte e desenvolvimento da vida vegetal. Neste sentido, este substrato presta-se ao uso
agrondmico, agregando maior importancia a sua remog¢ao.

Durante a fase de planejamento os aspectos ambientais que causam a alteracdo da qualidade do solo e
do seu potencial produtivo sdo a geracdo de residuos (normais, oleosos e contaminados), a geracdo de
efluentes liquidos e geracdo de efluentes liquidos oleosos, devido as atividades de sondagem realizadas
no local para a pesquisa mineral que antecede o empreendimento minerario.

Na fase de implantacdo, além destes, ocorre a geracdo de areas com solo exposto, compactado e
removido, todos relacionados as demandas de interferéncia e movimentacao das camadas superficiais
para a implantacdo das estruturas e operacio das cavas, pilhas e da barragem de agua. A ocupacdo da
area por tais estruturas resultara na necessidade da remocao do substrato em diferentes proporgdes
para que as condi¢des geotécnicas de suporte e seu uso sejam obtidas. Por fim, ocorre a geracdo de areas
reabilitadas para a estabilizacio ambiental das areas impactadas.

Os aspectos de geracdo de solo compactado e exposto foram considerados como responsaveis pela
maior contribui¢do para o impacto. As macro-atividades relacionadas envolvem a “Supressao vegetal e
limpeza da area do empreendimento”, a “Terraplenagem” e o funcionamento da “Infraestrutura de
apoio”.

Associada a supressdo de vegetacdo, ocorre a geracdo de residuos com a remoc¢io e estocagem de
madeira. A geracdo de areas de solo removido com a retirada de top soil, necessitando de
armazenamento e manejo. As pilhas de solo superficial que serdo armazenadas para posterior
reaproveitamento tendem a sofrer alteragcdes na sua composicao fisica, quimica e biolégica, devendo ser
cobertas por cobertura vegetal viva ou morta e serem reaproveitadas tdo rapidamente quanto possivel.

A terraplenagem envolve o desmonte mecanico, pelo uso de escavadeira ou trator de esteira com
possivel utilizacdo de explosivos (quando necessario para corpos com maior resisténcia mecanica). O
aumento da compactacdo do solo implica na diminuicdo da porosidade, aumento da densidade,
diminuicdo da infiltracdo de dgua pluvial, aumento da evaporacio e fluxo ascendente da agua capilar
resultando em diminuicdo da disponibilidade hidrica as plantas, bem como dificultando o enraizamento
de plantas vasculares superiores devido a prépria compactacao.

Na fase de operacio, estes aspectos se mantém juntamente com a geragao de efluentes liquidos oleosos
referentes as tarefas de manutencdo mecanica e elétrica de veiculos e equipamentos, a operacao do
separador de dgua e 6leo - SAQ, a lavagem de pisos, pecas, veiculos e equipamentos, ao abastecimento
de veiculos e equipamentos e ao armazenamento de combustivel em tanques.
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Estas tarefas envolvem o manuseio de produtos quimicos derivados de petroleo, considerados como
perigosos, com risco a saide humana e com alto potencial de contaminacdo do solo, em caso de um
eventual vazamento.

O Deposito Intermediario de Residuos (DIR) tera piso impermeabilizado de modo a reter infiltracdes
eliminando, praticamente, todo risco de contaminacdo do solo.

A geracdo de solo exposto também esta relacionada ao avango das lavras e das pilhas de estéril /rejeito,
as quais formam as areas de maior interferéncia no terreno. Neste sentido, elas impactam as maiores
areas de solo, afetando o potencial produtivo e alterando constantemente a disponibilidade e as
propriedades deste recurso futuramente.

Na fase de desativagdo os aspectos de geracdo de residuos, geracao de efluentes liquidos e geracao de
efluentes oleosos contribuem de forma igualitaria para a manifestagdo do impacto e correlacionam-se
as tarefas de descomissionamento, demoligdo e estabilizagio fisica, quimica e bioldgica produzindo
efluentes e residuos em instalagdes de apoio e industriais. Nesta fase, toda a area do empreendimento
serd submetida as medidas de recuperacao, com foco na estabilizacdo fisica e a conformacdo do terreno
para posterior revegetacao.

Cumulatividade e Sinergia

Os impactos relacionados a alteracdo da qualidade do solo e do potencial produtivo apresentam
cumulatividade e sinergia provavel, considerando que a sua incidéncia se dard sobre um ambiente
ocupado, predominantemente, por areas de silvicultura.

A Figura 06 apresenta o fluxograma elaborado para a avaliagdo do impacto de alteragdo da qualidade
do solo e do potencial produtivo e o Quadro 07 apresenta a avaliagcao dos impactos ambientais segundo
cada uma das etapas do projeto. O Quadro 08 mostra a identificacdo das tarefas geradoras dos aspectos
nas diferentes fases do empreendimento.
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Figura 06 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto Ambiental da Alteracdo da Qualidade do
Solo e do Potencial Produtivo
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Quadro 07 Matriz de Avaliacdao de Impactos - Alteracdo da Qualidade do Solo e do Potencial

Produtivo
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Negativa Negativa Negativa Negativa
Localizagdo e espacializagdo Local Local Local Local
Incidéncia Direta Direta Direta Direta
Duragao Temporario Temporario Temporario Temporario
Temporalidade Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel Irreversivel Irreversivel Reversivel
Ocorréncia Certa Certa Certa Certa
Importancia Baixa Baixa Baixa Baixa
Magnitude Baixa Média Alta Média
Cumulatividade e sinergismo Provavel Provavel Provavel Provavel
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Quadro 08

Produtivo

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Alteracao da Qualidade do Solo e do Potencial

FASE ASPECTO

TAREFA

CONTROLE

ACOES AMBIENTAIS

Geracdo de superficies com
solo exposto

Abertura de Acessos, Pragas de Sondagem
e Trincheiras

Geragdo de areas com solo

Planejamento removido

Abertura de Acessos, Pracas de Sondagem
e Trincheiras

Geragdo de residuos

Geracgdo de efluentes liquidos

Realizagdo de Sondagens

Geracdo de residuos

Implantagdo

Corte com desmonte mecanico e a fogo

Execucdo de escavacGes

Construgdo e montagem da superestrutura
(edificacOes, equipamentos, estruturas de
controle e apoio etc.)

Funcionamento da central de concreto

Funcionamento de canteiro de obras *

Geragdo de residuo perigoso

Funcionamento de oficina mecanica e
posto de combustivel

Funcionamento de canteiro de obras *

Depdsito intermediario de residuos — DIR
Central de Estocagem de Residuos - CER
Sistema Tanque séptico
Banheiro Quimico
Sistema de drenagem
Separador de Agua e Oleo —SAO

Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

Programa de Controle de
Processos Erosivos e
Sedimentos e
Gerenciamento de Aguas
Pluviais

Programa de Recuperagao
de Areas Degradadas (PRAD)

Programa de
Monitoramento da
Qualidade da Agua (sup. e
sub.)

Programa de Controle e
Monitoramento dos
Efluentes Liquidos

Programa de Gestdo de
Residuos Sélidos
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FASE ASPECTO TAREFA CONTROLE AGOES AMBIENTAIS

Funcionamento da central de concreto

Geracgdo de efluentes liquidos
Funcionamento de canteiro de obras *

Geracdo de efluente liquido Funcionamento de oficina mecanica e
oleoso posto de combustivel

Abertura de patio para estocagem de

Geracdo de dreas de solo madeira comercial e acessos

exposto

Corte com desmonte mecanico

Abertura de patio para estocagem de

~ . madeir mercial
Geragdo de areas com solo adeira comercia

removido Remocdo e estocagem de solo organico

Corte com desmonte mecéanico

Execucdo de aterro (acessos, plataformas
das estruturas e macico da barragem de
agua)

Geragdo de areas de solo
compactado

Funcionamento de prédio administrativo,
guarita, refeitdrio e brigada de incéndio

Funcionamento do ambulatério

Geragdo de residuos Depésito Intermediario de Residuos (DIR),

Separador Agua 6leo (SAO), Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE), Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA)

Operagao

Funcionamento de prédio administrativo,
Geragdo de residuo perigoso guarita, refeitdrio e brigada de incéndio

Funcionamento do ambulatério
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FASE ASPECTO

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Depésito Intermedidrio de Residuos (DIR),
Separador Agua 6leo (SAO), Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE), Estacdo de

Tratamento de Agua (ETA)

Geracéo de efluentes liquidos

Funcionamento de prédio administrativo,
guarita, refeitério e brigada de incéndio

Geracdo de efluente liquido
oleoso

Funcionamento de oficina mecéanica e
posto de combustivel

Geragdo de areas de solo
exposto

Avanco da implantacdo das pilhas e das
cavas

Avanco da implantacdo de acessos as novas
pilhas e cavas

Geragdo de areas lavradas

Lavra do minério (Desmonte de rocha e
escavacao)

Geragdo de areas de pilhas de
estéril/rejeito

Disposicdo de estéril/rejeito em pilhas
permanentes

Geracgdo de efluentes liquidos

Demolicdo das estruturas de
beneficiamento e de apoio

Desmontagem das estruturas de
beneficiamento e de apoio

Remocdo das estruturas de beneficiamento
e de apoio

Desativagao

Geracgdo de residuo

Demolicdo das estruturas de
beneficiamento e de apoio

Desmontagem das estruturas de
beneficiamento e de apoio

Remocdo das estruturas de beneficiamento
e de apoio
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FASE

ASPECTO TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Recomposicdo topografica e consolidagdo
da drenagem

Revegetacdo dos taludes das estruturas da

Geracdo de areas reabilitadas . ) o
mina, das pilhas e demais areas expostas

Reabilitagdo das dreas conforme os usos
futuros

*Funcionamento de canteiro de obras (ambulatério, almoxarifado, escritério, central de forma e armacdo, alojamentos e refeitério etc.)
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Alteracio da Qualidade das Aguas Superficiais e subterraneas

A potencial alteracao da qualidade das dguas superficiais e subterraneas podera ocorrer nas fases de
planejamento, implantacio, operacio e desativacio do empreendimento.

Durante a fase de planejamento os aspectos ambientais que poderdo causar alteracdo da qualidade das
aguas sdo a geracdo de sedimentos, a geracdo de efluentes liquidos e geracdo de residuos, em
decorréncia das tarefas de sondagens geoldgicas e servicos de topografia. A geracdo de sedimentos
contribui com a maior parcela para a manifestacdo do impacto. No entanto, dada as dimensdes de tal
interferéncia os impactos nesta etapa do projeto foram considerados como de baixa importancia e
magnitude.

Na fase de implantacdo os aspectos ambientais que poderao causar impacto de alteraciao da qualidade
das aguas superficiais e subterraneas sdo a geracdo de sedimentos, de efluentes liquidos e oleosos, de
residuos, a geracdo de areas com vegetacdo suprimida e a geracdo de interferéncias no escoamento
superficial. O aspecto mais importante para a alteracdo da qualidade das dguas superficiais é a geracdo
de sedimentos, que ocorre em funcdo de diferentes tarefas incluindo execucdo de corte e aterro,
fundacdes e barramentos, caso que nio se aplica as aguas subterraneas, tendo em vista o confinamento
do lencgol freatico.

Especial atencdo se da a construcdo do corpo da barragem de dgua e a preparacdo do terreno para a
implantacdo das pilhas e planta de beneficiamento e na abertura das areas de lavra. Nestes casos, ha a
potencial para interferéncias fisicas no escoamento superficial, as quais atingem diretamente os leitos
fluviais ou as por¢des de nascentes. Em relacdo as pilhas ha o potencial carreamento de finos
provenientes da implantacao de drenos de fundo com material de transicdo e com geracdo de areas com
vegetacao suprimidas adjacentes as quais afetam diretamente o escoamento fornecendo sedimentos. A
abertura das areas de lavra atinge zonas de nascentes e com a alteracdo da geomorfologia podem carrear
sedimentos para os cursos d dgua a jusante.

Durante a fase de operagdo os aspectos ambientais que causam alteracdo da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas permanecem em parte semelhantes a fase de implantacdo e incluem a
ampliacdo da geracdo de sedimentos, da geracdo de efluentes liquidos, da geracao de efluentes liquidos
oleosos e geracdo de residuos, que tém potencial tanto sobre as dguas superficiais, quanto sobre as aguas

subterraneas.

A geracdo de sedimentos permanece como o principal aspecto e associa-se ao carregamento e
transporte de estéril/rejeito e minério na area da mina, a disposicdo de estéril/rejeito e minério em
pilha, através da exposicdo e movimentacio de solo/rocha e material decorrente da perfuracao; bem
como da exposicao e movimentacdo de estéril/rejeito e minério contendo particulas finas; a atividade
de estocagem e embarque de minério, ao transito de veiculos, maquinas e equipamentos em acessos
sem pavimentacdo e a lavagem de equipamentos.

A geracdo de efluentes liquidos decorre da utilizacdo de infraestrutura de apoio operacional e
administrativa, da operacdo do sistema tanque séptico-filtro-sumidouro, dos banheiros quimicos, do
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Depésito Intermediario de Residuos (DIR), da operacdo do laboratério de andlises quimicas, da
manutencdo mecanica de veiculos e equipamentos.

A geracdo de efluente liquido oleoso estd relacionada a manutencdo mecanica de veiculos e
equipamentos, a operacdo do Separador de Agua e Oleo (SAO), a lavagem de pisos, pecas, veiculos e
equipamentos, ao abastecimento de veiculos e equipamentos, armazenamento de combustivel em
tanques.

Como medidas mitigadoras relacionadas a geracdo de sedimentos as areas industriais e de
infraestrutura de apoio serdo dotadas de dispositivos de captacdo e condugdo das aguas pluviais como
leira, sarjeta, valeta, canaleta, descidas d’agua, caixas coletoras, sump’s etc. Os dispositivos de drenagem
serdo projetados levando-se em consideracdo a protecdo ambiental, principalmente para se evitar
erosdes e procurando-se implantar medidas preventivas tais como declividade adequada evitando
velocidade excessiva a jusante das obras e correto posicionamento dos dispositivos de drenagem. Para
melhorar a eficiéncia dos dispositivos de drenagem todos os taludes de corte e aterro e as areas
remanescentes ndo ocupadas serdo revegetadas. Serdo previstas limpezas e manutencdes periddicas
dos sistemas de drenagem, visando retirar os sedimentos retidos e manté-los com eficiéncia maxima. E
em relacdo as medidas mitigadoras relacionadas a geracdo de efluentes liquidos, serdo realizadas a
manutencdo mecanica de veiculos e equipamentos, a operacdo do sistema tanque séptico-filtro-
sumidouro, a instalacdo de banheiro quimico, Depdsito Intermediario de Residuos (DIR) e operagdo do
sistema Separador de Agua e Oleo (SAO), além das medidas propostas nos respectivos programas
ambientais.

Na fase se desativacdo os aspectos ambientais que causam alteracao da qualidade das aguas superficiais
e subterraneas sdo a geracdo de sedimentos, a geracdo de efluentes liquidos, a geracdo de efluentes
liquidos oleosos, a geracdo de residuos e a geracdo de areas reabilitadas. Estes aspectos associam-se a
estabilizacao dos taludes da mina e das pilhas, reabilitacdo topografica e consolidacdo da drenagem,
revegetacdo, desmontagem/demolicdo/remoc¢do das estruturas e equipamentos, utilizacdo de
infraestrutura de apoio, manutenc¢do mecanica de veiculos e equipamentos, lavagem de pisos, pecas,
veiculos e equipamentos, operacdo do sistema tanque séptico-filtro-sumidouro, banheiro quimico,
Depésito Intermediario de Residuos (DIR), operagio do sistema Separador de Agua e Oleo (SAO). Para
esta etapa, destaca-se recuperacdo ambiental da area, cujo aspecto relacionado é a geracao de areas
reabilitadas.

Cumulatividade e Sinergia

Os impactos relacionados a alteracdo da qualidade das dguas superficiais e subterraneas apresentam
cumulatividade e sinergia provavel, uma vez ha a previsdo dos impactos, no entanto, o emprego das
medidas mitigadoras e de controle podem atuar no seu controle e/ou anulacdo. Tendo em vista ainda
que o uso e ocupacdo da area de insercdo do empreendimento ja configuram um cenario com potencial
para alteracdo da qualidade da agua através da geracdo de sedimentos provenientes de atividades
relacionadas a manutencéo de vias de acesso e manejo do eucalipto (plantio, corte e carregamento).
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A Figura 07 apresenta o fluxograma elaborado para a avaliagdo do impacto de alteragdo da qualidade
das aguas superficiais e subterraneas e o Quadro 09 apresenta a avaliacdo dos impactos ambientais
segundo cada uma das etapas do projeto. O Quadro 10 mostra a identificacdo das tarefas geradoras dos
aspectos nas diferentes fases do empreendimento.
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Figura 07 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto Ambiental da Alteracdo da Qualidade da
Aguas Superficiais e Subterraneas
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Quadro 09  Matriz de Avalia¢io de Impactos - Alteragio da Qualidade da Aguas Superficiais e

Subterraneas
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Negativa Negativa Negativa Positiva
Localizagdo e espacializagdo Local Regional Regional Regional
Incidéncia Direta Direta Direta Direta
Duragdo Temporario Temporario Temporario Temporario
Temporalidade Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Ocorréncia Certa Certa Certa Certa
Importancia Baixa Alta Média Média
Magnitude Baixa Alta Média Baixa
Cumulatividade e sinergismo Provavel Provavel Provavel Provavel

43



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

Quadro 10  Identifica¢io das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Alteragio da Qualidade da Aguas Superficiais e
Subterraneas
FASE ASPECTO TAREFA CONTROLE AGOES AMBIENTAIS
Geragdo de sedimento Abertura de Acessos, Pracas de Sondagem e Trincheiras
Planejamento Geracdo de efluente liquido Realizacdo de Sondagens -
Geragdo de residuo Realizacdo de Sondagens
R = q | . Programa de Gestdo
emocdo e estocagem de solo orgénico Ambiental das Obras
Corte com desmonte mecanico
Depdsito

Geragdo de sedimento

Corte com desmonte a fogo

Execucdo de aterro (acessos, plataformas das
estruturas e macico da barragem de rejeitos)

Geracdo de efluente liquido

Funcionamento da central de concreto

Funcionamento de canteiro de obras (ambulatério,
almoxarifado, escritorio, central de forma e armacéo,
alojamentos e refeitdrio etc.)

Geracdo de efluente liquido
oleoso

Implantagdo

Funcionamento de oficina mecanica e posto de
combustivel

Geracdo de residuo

Corte com desmonte mecéanico

Corte com desmonte a fogo

Execucdo de escavagles

Construgdo e montagem da superestrutura
(edificacGes, equipamentos, estruturas de controle e
apoio etc.)

Funcionamento da central de concreto

Funcionamento de canteiro de obras (ambulatério,
almoxarifado, escritorio, central de forma e armacao,
alojamentos e refeitdrio etc.)

intermediario de
residuos — DIR

Central de Estocagem
de Residuos - CER

Galpdo de
compostagem

Sistema Tanque
séptico

Banheiro Quimico
Sistema de drenagem

Separador de Agua e
Oleo -SAQ

Programa de Controle
de Processos Erosivos e
Sedimentos e
Gerenciamento de
Aguas Pluviais

Programa de Controle e
Monitoramento dos
Efluentes Liquidos

Programa de
Monitoramento da
Qualidade da Agua

(sup. e sub.)

Programa de Gestdo de
Residuos Solidos
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FASE ASPECTO

TAREFA CONTROLE ACOES AMBIENTAIS
Funcionamento de canteiro de obras (ambulatério, Estacao de}
almoxarifado, escritdrio, central de forma e armagao, Tratamento de Agua -
ETA

alojamentos e refeitério etc.)

Geragédo de residuo perigoso

Funcionamento de oficina mecanica e posto de
combustivel

Funcionamento de canteiro de obras (ambulatério,
almoxarifado, escritorio, central de forma e armacéo,
alojamentos e refeitdrio, etc.)

Geragdo de areas com
vegetagdo suprimida

Remocdo da cobertura vegetal

Geragdo de interferéncias
fisicas ao escoamento
superficial

Adequacdo da ensecadeiras, corpo da barragem,
drenos laterais e de fundo das pilhas e sistemas de
drenagem das bordas das cavas

Geragdo de sedimento

Operac¢do

Desmonte de rocha

Escavagao

Disposi¢do de estéril/rejeito em pilhas permanentes

Disposicdo de minério em pilhas provisoérias

Depdsito Intermediario de Residuos (DIR), Separador
Agua dleo (SAO), Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Geracdo de efluente liquido

Funcionamento de prédio administrativo, guarita,
refeitério e brigada de incéndio

Geracdo de efluente liquido
oleoso

Funcionamento de oficina mecanica e posto de
combustivel

Geracdo de residuo

Funcionamento de prédio administrativo, guarita,
refeitério e brigada de incéndio

Funcionamento do ambulatorio
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FASE ASPECTO

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Depdsito Intermediario de Residuos (DIR), Separador
Agua 6leo (SAO), Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Geragédo de residuo perigoso

Funcionamento de oficina mecanica e posto de
combustivel

Funcionamento do ambulatorio

Depdsito Intermediario de Residuos (DIR), Separador
Agua 6leo (SAO), Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Geracdo de vazdo de agua
armazenada na barragem de
agua

Monitoramento e gestdo da operacdo da barragem de
agua

Geracgédo de rejeito desaguado

Disposicdo de rejeitos em PDE

Geragdo de sedimento

Preparacdo para a autosustentabilidade das pilhas

Geracdo de efluente liquido

Demolicdo das estruturas de beneficiamento e de apoio

Desmontagem das estruturas de beneficiamento e de
apoio

Remocdo das estruturas de beneficiamento e de apoio

Desativagao

Geracdo de residuo

Demolicdo das estruturas de beneficiamento e de apoio

Desmontagem das estruturas de beneficiamento e de
apoio

Remocdo das estruturas de beneficiamento e de apoio

Geragdo de areas reabilitadas

Recomposicao topografica e consolidagdo da drenagem

Revegetacdo dos taludes das estruturas da mina, das
pilhas e demais areas expostas

Reabilitagdo das dareas conforme os usos futuros
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Alteracao da Morfologia Fluvial e da Dinamica Hidrica

Este impacto ambiental ird ocorrer nas etapas de planejamento, implantacdo, operacdo e desativacao do
empreendimento.

Na fase de planejamento o aspecto que causa a alteracio esta relacionado a dinamica hidrica superficial
proveniente da geracao de areas com vegetacdo suprimida decorrente da abertura de acessos e pracas
de sondagem. Esta atividade diminui a drea da cobertura vegetal, levando a diminui¢do da intercepgao
vegetal, da retencdo de parte da precipitacdo e infiltracdo de dguas no solo pela cobertura vegetal,
impactando o escoamento superficial e seu papel na dinamica hidrica local.

Na fase de implantacio os aspectos que causam a alteracdo na dindmica hidrica superficial sdo a geracdo
da demanda de agua, a geracdo de areas impermeabilizadas, a gera¢do de areas com solo compactado, a
geracdo de interferéncias fisicas ao escoamento superficial, a geracio de dreas com vegetacdo suprimida
e a geracdo de sedimentos.

Na fase de implantacdo os aspectos relacionados a alteragdo da morfologia fluvial e a alteragdo da
dinamica hidrica superficial sdo a necessidade desvio do leito do cérrego da Babil6nia, da captagdo de
agua a ser utilizada nas atividades de implantac¢io da infraestrutura e para consumo humano (demanda
de 4gua - corregos Babilonia e Corrente Canoa); da edificacdo da barragem de reservacao de dgua; da
implantacdo da infraestrutura da mina, usina e do canteiro de obras, a implantagao de obras hidraulicas
por meio da construcdo de drenos de fundos das pilhas de estéril e rejeito (Norte, Leste e Sul); bueiros
(interferéncias fisicas ao escoamento superficial e drenagens retificadas), canaletas e caixas de
passagem (interferéncias fisicas ao escoamento superficial); retirada da cobertura vegetal e adequagao
da ensecadeiras e do corpo da barragem de agua (supressdo de vegetacdo e interferéncias fisicas ao
escoamento superficial), deposicdo de material excedente da terraplenagem e do decapeamento da
mina em pilha de estéril/rejeito (geracdo de sedimentos), as atividades de terraplenagem, abertura de
novos acessos e realizacdo das obras civis (geracdo de areas impermeabilizadas e com solo
compactado).

Na fase de operacdo os aspectos que causam a alteracdo na morfologia fluvial e na dindmica hidrica
superficial sdo a geracdo da demanda de agua (Babil6onia e Corrente Canoa), a geracdo de interferéncias
fisicas ao escoamento superficial (Babilonia e Barro Preto), a construcido de pilha de estéril/rejeito e de
minério e a geracdo de areas lavradas, sendo as duas ultimas os que mais contribuem na composicao

deste impacto.

Na fase de desativacdo do empreendimento a alteracdo na dindmica hidrica superficial decorre da
geracdo de superficies potenciais como fontes de sedimentos e da geragao de areas reabilitadas, com a
reconformacdo e revegetacdo dos terrenos alterados, sendo este ultimo aspecto, de carater positivo, o
que mais contribui na composicao final do impacto.
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Cumulatividade e Sinergia

Os impactos relacionados a alteracdo da morfologia fluvial e da dindmica hidrica apresentam
cumulatividade e sinergia provavel, uma vez ha a previsio de ocorréncia dos impactos, e tendo em vista
0 uso e ocupacdo da drea de inser¢cdo do empreendimento ja resulta em um cendrio com intervencoes
antroépicas no contexto hidrografico local.

A Figura 08 apresenta o fluxograma elaborado para a avaliagdo da morfologia fluvial e da dindmica
hidrica e o Quadro 11 apresenta a avaliacdo dos impactos ambientais segundo cada uma das etapas do
projeto. O Quadro 12 mostra a identificacdo das tarefas geradoras dos aspectos nas diferentes fases do
empreendimento.
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Figura 08 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto Ambiental da Alteracdao da Morfologia
Fluvial e da Dindmica Hidrica
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Quadro 11  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracao da Morfologia Fluvial e da Dinamica
Hidrica
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Negativa Negativa Negativa Positiva
Localizagdo e espacializagdo Local Local Local Local
Incidéncia Direta Direta Direta Direta
Duragdo Permanente Permanente Permanente Permanente

Temporalidade

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Reversibilidade Irreversivel Irreversivel Irreversivel Irreversivel
Ocorréncia Certa Certa Certa Certa
Importancia Baixa Média Média Alta
Magnitude Baixa Baixa Baixa Baixa

Cumulatividade e sinergismo Provavel Provavel Provavel Provavel
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Quadro 12 Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Alteraciao da Morfologia Fluvial e da Dinamica

Hidrica
FASE ASPECTO TAREFA CONTROLE ACOES AMBIENTAIS
Geragdo de dreas com vegetacdo
suprimida

Geracgdo de superficies com solo Abertura de Acessos, Pracas

exposto de Sondagem e Trincheiras Programa de Gestdo Ambiental das

Obras

Planejamento

Geragdo de areas com solo

removido
Programa de Controle de Processos
Funcionamento do canteiro Erosivos e Sedimentos e
de obras, oficina mecanica e Gerenciamento de Aguas Pluviais

Geracdo de demanda de agua .
¢ g posto de combustivel e

realizacdo das obras civis. - ‘
¢ Programa de Recuperacgdo de Areas

Construcdo e montagem da Degradadas (PRAD)
Geragdo de areas superestrutura (edificagOes,
impermeabilizadas equipamentos, estruturas de Programa de Monitoramento da

controle e apoio etc.) Qualidade da Agua (sup. e sub.)

Execucdo de aterro (acessos, Barragem de Agua e Captacio

Geragdo de areas com solo plataformas das estruturas e Programa de Monitoramento

compactado macico da barragem de - s
Implantagdo 4gua) Sumps Quantitativo dos Recursos Hidricos

(sup. e sub.)
Implantacdo de S de d
. istemas de drenagem
. . N ensecaﬁjewas paraa Programa de Controle e
Geragdo de interferéncias fisicas construgdo do corpo da Monitoramento Geotécnico

ao escoamento superficial barragem e dos drenos
laterais e de fundo das
pilhas de estéril/rejeito

Programa de Controle e Prevencao
de Insetos Vetores

Remogdo e estocagem de
solo organico

Geragdo de sedimentos
Corte com desmonte

mecanico
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FASE ASPECTO

TAREFA

CONTROLE

AGCOES AMBIENTAIS

Corte com desmonte a fogo

Execugdo de aterro (acessos,
plataformas das estruturas e
macico da barragem de
agua)

Geracgdo de dreas de drenagens
retificadas

Implantagdo dos sistemas de
drenagem da mina

Geracdo de dreas com vegetacado
suprimida

Remocdo da cobertura
vegetal e limpeza da area do
empreendimento

Geracgdo de interferéncias fisicas
ao escoamento superficial

Ampliacdo das estruturas
existentes, das novas pilhas
e das cavas

Geragdo de demanda de dgua

Captacdo de dgua nova no
Rio Corrente Canoa e no
corrego Babil6nia

Operacado

Geracdo de areas de pilha de
estéril/rejeito e de minério

Disposicdo de estéril/rejeito
e minério em pilhas

Geragdo de areas lavradas

Lavra do minério (Desmonte
de rocha e escavacdo)

Formacédo da barragem de 4dgua

Reservacdo e captacdo de
agua

Desativacdo Geragdo de areas reabilitadas

Recomposicdo topografica e
consolida¢do da drenagem

Revegetacdo dos taludes das
estruturas da mina, das
pilhas e demais areas
expostas
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FASE ASPECTO

TAREFA

CONTROLE

AGCOES AMBIENTAIS

Reabilitagdo das areas
conforme os usos futuros

Geracgdo de sedimentos

Elevagdo do nivel d’agua nas
cavas, assoreamento da
barragem e preparacdo das
estruturas para a
autosustentabilidade

53




CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

Alteracao da Disponibilidade Hidrica Superficial e Subterranea

A alteragdo na disponibilidade hidrica podera ocorrer nas fases de planejamento implantac¢do, operacdo
e desativacdo do empreendimento.

Este impacto é decorrente da alteracdo na dinamica hidrica superficial e subterranea, devido a
possibilidade de alteracdo das vazdes nos cursos d’dgua e na diminuicdo da taxa de recarga dos
aquiferos.

Na fase de planejamento as campanhas de sondagens e topografia geram interferéncias de menor escala,
as quais praticamente sdo despreziveis em relacao a alteracao de disponibilidade hidrica (superficial e
subterranea). Os aspectos envolvem a geracdo de areas com vegetacdo suprimida, geragio de areas de
solo exposto e com solo removido, mas a magnitude e importancia deste impacto é considerada baixa.

Na fase de implantacdo os aspectos que contribuem para a alteracdo da disponibilidade hidrica
superficial e subterrdnea sdo a demanda de agua, devido a necessidade de captacdo, aducdo e
tratamento de agua para a implantac¢ao do projeto (corregos: Babionia e Corrente Canoa); a geracdo de
areas impermeabilizadas, mediante a instalagdo da estrutura da mina e da infraestrutura de apoio; a
geracdo de areas com solo compactado, com o transito de equipamentos e veiculos e as atividades de
terraplanagem; a geracao de interferéncias fisicas ao escoamento superficial, devido a obras hidraulicos
(bueiros, canaletas, caixas de passagem, diques filtrantes, sump’s etc.), desvio de cérrego (Babil6nia),
implementacdo de drenos de fundos (PDE Norte, Leste e Sul) e a construgdo da barragem de agua;
geracdo de areas com vegetacdo suprimida para instalacdo das demais estruturas do empreendimento.

Na fase de operacdo os aspectos que contribuem para a alteracao da disponibilidade hidrica superficial
e subterranea sdo a geracdo de areas lavradas, a geracdo de demanda de agua para as necessidades do
projeto; a geragdo de vazdes de bombeamento proporcional das dguas subterraneas (quando aplicavel),
geracdo de interferéncias fisicas no escoamento superficial, com a criagdo de obstaculos hidraulicos, o
envelopamento das nascentes presentes nas areas de pilhas de disposicdo de estéril/rejeito (dreno de
fundo) e a edificagcdo do barramento para reservagio de agua. Nesta etapa, os aspectos demanda de agua
e geracdo de vazoes de bombeamento de aguas subterraneas (quando necessario) sdo os de maior
relevancia na alteracdo da disponibilidade hidrica. As vazdes de bombeamento de 4guas subterraneas
foram consideradas com duplo efeito (positivo e negativo) na geracdo deste impacto, pois afeta
negativamente os recursos hidricos subterraneos, com o rebaixamento do lencol e positivamente os
recursos hidricos superficiais, com o aumento (contribui¢do) e regularizacdo de vazdes através da
restituicdo da 4gua através do bombeamento proporcional para as drenagens.

Na fase de desativacdo os aspectos que contribuem para a alteracdo da disponibilidade hidrica
superficial e subterranea sdo a geracdo de interferéncias fisicas ao escoamento superficial, com a
permanéncia de obstaculos hidraulicos, que manterido o escoamento superficial alterado, a geracdo de
demanda de dgua para as atividades de descomissionamento das estruturas da mina e a geracdo de areas
reabilitadas, com a reconformacao e revegetacdo de areas lavradas e de solo exposto.
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De acordo com o modelo hidrogeolégico conceitual elaborado para o Projeto Jambreiro considerando a
fase de desativacdo do empreendimento, ou seja, o regime permanente apds as intervencoes, as
equipotenciais do nivel d'dgua subterranea mostraram que os niveis mais baixos sdo atingidos na por¢ao
noroeste da Cava Tigre, préximo ao leito do cérrego da Babilonia. Em termos de disponibilidade hidrica,
a reducdo podera ocorrer no referido curso d’agua, na ordem de 0,22 1/s e os outros cursos d'agua
apresentarao redug¢des menores, insignificantes. As nascentes que podem ser afetadas sdo: NAS04,
NASO05, NAS08, NAS09, NAS10, NAS12, NAS13, enquanto as demais nascentes terdo alteracdes pouco
perceptiveis. Contudo, ressalta-se que a técnica de envelopamento de nascentes ird fazer com que
continue o fluxo/vazio existente para jusante das PDE’s.

Cumulatividade e Sinergia

Os impactos relacionados a alteracdo da disponibilidade hidrica superficial e subterranea apresentam
cumulatividade e sinergia provavel, uma vez ha a previsdo de ocorréncia dos impactos, mas os estudos
desenvolvidos ndo apontam para um cenario de escassez hidrica.

A Figura 09 apresenta o fluxograma elaborado para a avaliagdo da disponibilidade hidrica superficial e
subterranea e o Quadro 13 apresenta a avaliacdo dos impactos ambientais segundo cada uma das etapas
do projeto. O Quadro 14 mostra a identificacdo das tarefas geradoras dos aspectos nas diferentes fases
do empreendimento.
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Figura 09 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto Ambiental da Alteracdo da Disponibilidade
Hidrica Superficial e Subterranea
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Quadro 13  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracao da Disponibilidade Hidrica
Superficial e Subterranea

CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS

CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTACAO OPERAGAO DESATIVAGAO

Natureza Negativa Negativa Negativa Positiva

Localizagdo e espacializagdo Local Local Local Local

Incidéncia Direta Direta Direta Direta

Duragao Temporario Temporario Temporario Temporario

Temporalidade Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo

Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel

Ocorréncia Certa Certa Certa Certa

Importancia Baixa Média Média Média

Magnitude Baixa Média Média Baixa

Cumulatividade e sinergismo Provavel Provavel Provavel Provavel
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Quadro 14 Identificacao das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Alteracao da Disponibilidade Hidrica Superficial
e Subterranea
FASE ASPECTO TAREFA CONTROLE AGOES AMBIENTAIS
Geragdo de dreas com vegetacdo
suprimida

Geracgdo de superficies com solo

Planejamento
exposto

Geragdo de areas com solo
removido

Abertura de Acessos, Pracas de Sondagem
e Trincheiras

Geracdo de demanda de agua

Funcionamento do canteiro de obras,
oficina mecanica e posto de combustivel e
realizacdo das obras civis.

Geracdo de areas
impermeabilizadas

Construcdo e montagem da
superestrutura (edificacGes,
equipamentos, estruturas de controle e
apoio etc.)

Implantacdo

Geragdo de areas com solo
compactado

Execucdo de aterro (acessos, plataformas
das estruturas e macico da barragem de
agua)

Geragdo de interferéncias fisicas
ao escoamento superficial

Adequacgdo da ensecadeiras para a
construgdo do corpo da barragem e dos
drenos laterais e de fundo das pilhas de

estéril/rejeito

Geracdo de dreas com vegetacdo
suprimida

Remocdo da cobertura vegetal e limpeza
da area do empreendimento

Geragdo de areas lavradas

Lavra do minério (Desmonte de rocha e
escavacao)

Operagdo Geracdo de vazdes de
bombeamento de dguas

subterraneas (quando necessario)

Operacdo de lavra dentro das cavas

Barragem de agua e
captagdo

Bombeamento
proporcional de agua
nas cavas (quando
necessario)

Programa de Monitoramento
Quantitativo dos Recursos Hidricos
(sup. e sub.)

Programa de Gestdo do Uso e
Abastecimento de Agua

Programa de Recuperagdo de
Areas Degradadas (PRAD)
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FASE ASPECTO

TAREFA

CONTROLE

AGCOES AMBIENTAIS

Geracdo de demanda de agua

Captagdo de dgua nova no rio Corrente
Canoa e no corrego Babilonia

Geragdo de areas com solo
compactado

Formacdo e alteamento das pilhas de
estéril/rejeito

Geragdo de areas de pilha de
estéril/rejeito e de minério

Disposicdo de estéril/rejeito e minério em
pilhas

Geracdo de interferéncias fisicas
ao escoamento superficial

Ampliagdo das estruturas existentes, das
novas pilhas e das cavas

Geragdo do reservatoério de dgua

Armazenamento e captagdo de 4dgua

Geragdo de areas reabilitadas

Desativacao

Recomposicdo topografica e consolidacdo
da drenagem

Revegetacdo dos taludes das estruturas
da mina, das pilhas e demais areas
expostas

Reabilitacdo das dreas conforme os usos
futuros

Geracdo de interferéncias fisicas
no escoamento superficial

Permanéncia da barragem e controle de
vazao

Geracdo de demanda de agua

Descomissionamento das estruturas da
mina
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Alteracao da Qualidade do Ar

A alteracdo da qualidade do ar tem potencial para ocorréncia nas etapas de planejamento, implantacao,
operacao e desativacdo do empreendimento, uma vez que em todas essas etapas ocorrerdo atividades
potencialmente geradoras de poluentes capazes de alterar a qualidade do ar. Os aspectos ambientais
que causam tal impacto sdo representados pela emissdo de material particulado proveniente de fontes
difusas (fixas e méveis), o principal responsavel pela formacdo do impacto e a emissdo de gases de
combustao e de detonacgdo, quando necessario.

O padrdo de qualidade do ar, definido por legislacdo, se refere aos limites estabelecidos para as
concentragdes de poluentes atmosféricos, que se ultrapassados, poderio afetar a satide, a seguranca e o
bem-estar da populagdo, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio ambiente

em geral.

Entende-se como poluente atmosférico qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em
quantidade, concentracio, tempo ou caracteristicas em desacordo com os niveis estabelecidos, e que
tornem ou possam tornar o ar impréprio, nocivo ou ofensivo a satude; inconveniente ao bem-estar
publico; danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranca; ao uso e gozo da propriedade
e as atividades normais da comunidade (Art. 12 da Resolu¢gido CONAMA n2 03/1990).

A geracdo de emissdes atmosféricas fugitivas (material particulado) na drea do empreendimento sera
proveniente das obras de implantacdo das estruturas de apoio e operacdo do empreendimento, das
atividades de lavra, movimenta¢des de maquinas nas frentes de lavra e trafego de caminhdes.

Essas atividades, associadas ao solo exposto e a direcdo e intensidade dos ventos, podem provocar
alteracdes da qualidade do ar, podendo gerar, como consequéncia, incomodo aos empregados e outras
pessoas que porventura estiverem nas areas adjacentes a cava e a estrada de escoamento.

O material particulado terd como componente predominante as particulas de solo, cuja dispersao
apresenta alcance limitado, com tendéncia a depositar-se novamente no solo, devido ao diametro tipico
destas particulas. Os gases serdo compostos principalmente por diéxido de enxofre (SO2), 6xidos de
nitrogénio (NOX), monéxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos (HCT).

A emissdo de gases combustiveis serd decorrente do transito e movimentac¢do de veiculos, maquinas,
equipamentos e os gases de detonacdo decorrentes do desmonte a fogo (quando necessario).

Com a identificacdo e delimitacdo de tais fontes emissoras, as acées de controle desses aspectos sdo mais
eficazes. As emissdes de material particulado serdo controladas pelo sistema mdvel de aspersao de dgua
através da umectacdo/aspersdo das vias de trafego e das areas expostas que serd realizado por
intermédio de caminhdes-pipa, conforme proposto no Programa de Gestdo da Qualidade do Ar. Esse
plano também devera contemplar o monitoramento da Qualidade do Ar na area de influéncia do
empreendimento a partir da implantagdo do monitoramento da qualidade do ar associada ao
monitoramento meteorologico.
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Para a avaliacdo da alteracdo da qualidade do ar na fase de operagdo é importante considerar que o
Estudo de Dispersdo de Poluentes Atmosféricos (EDA) elaborado para o Projeto Jambreiro, em marco
de 2023, pela empresa ENGEAR (Anexo 23) que avaliou, a partir do uso de modelagem computacional,
o impacto causado na qualidade do ar pela emissao das trés fracdes de material particulado (PTS, PM10
e PM2,5), di6xido de nitrogénio, diéxido de enxofre e monéxido de carbono que poderdo ser originados
do processo produtivo do Projeto Jambreiro e indicou que para as fontes que estardo presentes no
Projeto, ndo vao existir registros horarios, diarios ou anuais, tanto para as trés fragdes de particulado
quando para os gases, que ultrapassem os limites estabelecidos pela CONAMA 491/2018.

Além disso, foi feito uma andlise sinérgica entre valores de “backgroud” da regido junto as concentracoes
simuladas, onde observou-se que as concentracdes também se mantiveram dentro dos limites
estabelecidos pela legislacdo. Ficando descaracterizada a obrigatoriedade da instalagdo de uma rede de
monitoramento da qualidade do ar nesta regido, mas que mesmo assim, esta acdo (monitoramento) esta
sendo proposta.

Cumulatividade e Sinergia

Os impactos relacionados a alteracdo da qualidade do ar apresentam cumulatividade e sinergia
provavel, uma vez que a interacido entre os aspectos ambientais do Projeto Jambreiro e os aspectos
provenientes do uso que é dado a sua area de insercdo, propiciam a alteracdo das condi¢des naturais
existentes em seu entorno, mesmo que pouca, conforme exposto no EDA.

A Figura 10 apresenta o fluxograma elaborado para a avaliacdo do impacto de alteracdo da qualidade
do ar e o Quadro 15 apresenta a avaliacdo dos impactos ambientais segundo cada uma das etapas do
projeto. O Quadro 16 mostra a identificacdo das tarefas geradoras dos aspectos nas diferentes fases do
empreendimento.
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Figura 10 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto Ambiental da Alteracdo da Qualidade do Ar
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Quadro 15  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracdo da Qualidade do Ar

CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS

CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTACAO OPERAGAO DESATIVAGAO

Natureza Negativa Negativa Negativa Negativa

Localizagdo e espacializagdo Local Local Local Local

Incidéncia Direta Direta Direta Direta

Duragao Temporario Temporario Temporario Temporario

Temporalidade Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo

Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel

Ocorréncia Certa Certa Certa Certa

Importancia Baixa Média Média Baixa

Magnitude Baixa Média Média Baixa

Cumulatividade e sinergismo Inexistente Provavel Provavel Provavel
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Quadro 16 Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Alteracdo da Qualidade do Ar
FASE ASPECTO TAREFA CONTROLE ACOES AMBIENTAIS
Abertura de Acessos, Pracas de Sondagem e
Geragdo de material Trincheiras

Planejamento

Implantagdo

Operagao

particulado

Realizagdo de Sondagens

Geragdo de material
particulado

Corte com desmonte mecanico

Corte com desmonte a fogo

Execucdo de aterro (acessos, plataformas
das estruturas e macico da barragem de
agua)

Transito e movimentagdo de veiculos,
maquinas e equipamentos

Funcionamento da central de concreto

Geragdo de gases de
combustao

Transito e movimentagdo de veiculos,
maquinas e equipamentos

Geragdo de gases de
detonacgdo (quando
necessario)

Corte com desmonte a fogo

Geragdo de material
particulado

Desmonte de rocha (quando necessario)

Escavagao

Carregamento, descarregamento e
transporte de minério e estéril/rejeito

Disposicdo de estéril/rejeito em pilhas
permanentes

Disposi¢do de minério em pilhas provisorias

Britagem e peneiramento

Concentracgdo, espessamento e secagem do
minério

Aspersdo de agua por

caminhdo pipa

Revegetacdo das
areas finalizadas

Controle de
velocidade nas
estradas ndo
pavimentadas
adjacentes ao
empreendimento

Programa de Gestdo Ambiental das Obras

Programa de Controle de Emissdes Atmosféricas

e Monitoramento da Qualidade do Are
Meteoroldgico

Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas

PRAD
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FASE ASPECTO

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Transito e movimentagdo de veiculos,
maquinas e equipamentos

Geragdo de gases de
combustao

Transito e movimentagdo de veiculos,
maquinas e equipamentos

Carregamento, descarregamento e
transporte de minério e estéril/rejeito

Geragdo de gases de
detonacdo

Desmonte de rocha

Geracdo de material
particulado

Desativagao

Demoli¢do das estruturas de
beneficiamento e de apoio

Desmontagem das estruturas de
beneficiamento e de apoio

Remocdo das estruturas de beneficiamento
e de apoio

Geracgdo de gases de
combustdo

Transito e movimentacgdo de veiculos,
maquinas e equipamentos
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Alteracao do Nivel da Pressdo Sonora e Vibracio

Pressdo Sonora

A alteracdo dos niveis de pressio sonora é representada pela introducao de novos ruidos no ambiente
que tém a capacidade de alterar a condicdo acustica na area de inser¢do do projeto, repercutindo de
forma distinta sobre a populacdo podendo causar incobmodo a mesma.

A intensidade deste impacto depende ndo somente dos niveis de pressio sonora, gerados nas fontes,
mas também da distancia entre os pontos de geracio e recepc¢ao e das condi¢des de atenuagio existentes
no percurso. A alteracao dos niveis de pressdo sonora e vibracdo ocorrerdo durante todas as fases do
empreendimento.

Na etapa de planejamento, durante as atividades de prospeccdo mineral e do desenvolvimento do
projeto de engenharia, havera a geracdo de ruido decorrente da abertura de acessos, pracas de
sondagem e trincheiras e da realizacdo das sondagens. As emissdes geradas durante a execucdo dessas
atividades terdo um curto prazo de ocorréncia e se dissipardo no entorno imediato das suas fontes, por
isso, na etapa de implantacdo este impacto tera baixa magnitude e baixa importancia.

As formas de minimizacdo dos ruidos serdo aplicadas conforme previsto na inspecdo e manutencio de
veiculos automotores, além da utilizacdo de atenuadores de ruido, sempre que possivel e necessario.
Para a verificacdo da eficacia das a¢des de controle sera realizado o monitoramento dos niveis de ruido
ao longo de toda a etapa de implantacdo, conforme estabelecido no Programa de Controle e
Monitoramento de Ruido e Vibracao.

Na etapa de operacdo as principais emissdes de ruido com alto potencial de alteracao dos niveis de ruido
na area de entorno do empreendimento sdo provenientes da operacao da mina e das instalacdes de
beneficiamento (escavacdo, britagem e peneiramento, concentra¢do, espessamento e secagem do
minério, desmonte de rocha [quando necessario]), além do funcionamento das estruturas de controle e
do transito e movimentacdo de veiculos, maquinas e equipamentos.

Na fase de desativacdo foram identificados como geradores de ruido a demoli¢do, desmontagem e
remocdo das estruturas de beneficiamento e de apoio.

Cabe mencionar que para a identificacdo e abrangéncia do impacto proveniente dos niveis de ruidos da
operacido do Projeto Jambreiro foram considerados o background (2011), as simula¢des acusticas
elaborada pela OPPUS Acustica (2012), bem como as campanhas de campo executadas pela CERN
(2023).

Assim, os niveis de ruidos avaliados nas etapas de implantagio, operacio e desativacdo apresentam-se
conforme preconizado pela Resoluciao CONAMA 01/1990. As medidas de monitoramento e controle
deste impacto, sdo apresentadas no Programa de Controle e Monitoramento de Ruido.
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Vibracdo

As vibracdes sdo percebidas pelas pessoas em baixas frequéncias, e passam a ser audiveis em
frequéncias acima de aproximadamente 20Hz. Em geral, essas excitacdes sdo caracterizadas pelas
aceleragodes, velocidades e deslocamentos de particulas que podem ser medidas e, classificadas quanto
ao incdémodo gerado as pessoas, bem como aos danos que estas podem causar as edificagdes.

A alteracio dos niveis de vibracdo ambiental ird ocorrer durante as fases de planejamento, implantacio,
operacdo e desativacdo do Projeto Jambeiro.

Na fase de planejamento, durante as atividades de prospeccao mineral e do desenvolvimento do projeto
de engenharia, havera a geracdo de vibragio decorrentes da abertura de acessos, pracas de sondagem e
trincheiras e da realizaciao das sondagens.

Na fase de implanta¢do do empreendimento foram identificados como geradores de vibragao as tarefas
da terraplenagem (corte com desmonte mecanico e a fogo, e a execucdo de aterro), construcio e
montagem das estruturas do empreendimento, funcionamento de canteiro de obras e da central de
concreto e o transito e movimentacgado de veiculos, maquinas e equipamentos. Dentre as fontes geradoras
nesta etapa, as principais estardo relacionadas as maquinas e veiculos empregados nas obras,
destacando-se a terraplanagem e montagens eletromecanicas.

Na fase de operacdo as principais vibracdes sdo provenientes da opera¢do da mina e das instalacdes de
beneficiamento (escavacdo, britagem e peneiramento, concentracdo, espessamento e secagem do
minério/rejeito, desmonte de rocha [quando necessario]), além do funcionamento das estruturas de
controle e do transito e movimentacado de veiculos, maquinas e equipamentos, destacando-se a planta
de beneficiamento como principal fonte geradora.

Na etapa de desativagio, considerou-se que as atividades de extracgio, transporte e beneficiamento de
minério ja estardo encerradas, que as atividades relacionadas a desmontagem das estruturas, e a
recuperacdo de areas degradadas irdo gerar apenas vibra¢des pontuais. Tal impacto apresenta
incidéncia direta, uma vez que decorre da implantacdo e operacio do empreendimento; natureza
negativa, devido ao seu carater adverso as condi¢des naturais do ambiente; carater reversivel tendo em
vista que cessada a acdo impactante o meio podera retornar ao equilibrio; periodicidade temporaria;
temporalidade de médio e longo prazo e abrangéncia local. Considerando as atividades restritas a area
do Projeto Jambreiro e o uso de EPI pelos funcionarios, pode-se prever que o impacto sera de média
magnitude.

Cumulatividade e Sinergia

Os impactos relacionados a alteracdo dos niveis de pressdo sonora (ruido) e vibracio apresentam
cumulatividade e sinergia certa, em decorréncia dos efeitos provenientes dos aspectos ambientais do
Projeto Jambreiro.

A Figura 11 apresenta o fluxograma elaborado para a avaliagdo do impacto de alteracdo do nivel de
pressao sonora e vibracdo. Os Quadro 17 e Quadro 18 apresentam a avaliacdo dos impactos ambientais
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segundo cada uma das etapas do projeto e os Quadro 19 e Quadro 20 apresentam as tarefas geradas de
cada fase e as a¢des e programas ambientais.
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Figura 11 Fluxograma de Avaliacao do Impacto Ambiental da Alteracio do Nivel de Pressio
Sonora e Vibracao
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Quadro 17  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracao do Nivel de Pressdo Sonora
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Negativa Negativa Negativa Negativa
Localizagdo e espacializagdo Local Local Local Local
Incidéncia Direta Direta Direta Direta
Duragao Temporario Temporario Temporario Temporario

Temporalidade

Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia

Magnitude

Cumulatividade e sinergismo

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Provavel Provavel Provdvel Provavel
Baixa Média Média Média
Baixa Média Média Média
Certa Certa Certa Certa

Quadro 18  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracdo do Nivel de Vibracio
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza - Negativa Negativa Negativa
Localizagdo e espacializagdo - Local Local Local
Incidéncia - Direta Direta Direta
Duracdo - Temporario Temporario Temporario

Temporalidade
Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia

Magnitude

Cumulatividade e sinergismo

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

- Reversivel Reversivel Reversivel
- Certa Certa Certa
- Baixa Média Baixa
- Baixa Média Baixa
- Certa Certa Certa
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Quadro 19

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Alteracéo do Nivel de Pressdo Sonora

FASE

Planejamento

Implantagdo

Operagao

ASPECTO

TAREFAS

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Geragdo de Ruido

Abertura de Acessos, Pragas de
Sondagem e Trincheiras

Realizagdo de Sondagens

Geragdo de Ruido

Corte com desmonte mecéanico

Execucdo de aterro (acessos,
plataformas das estruturas e
macico da barragem de agua)

Construgdo e montagem da

superestrutura (edifica¢Bes,

equipamentos, estruturas de
controle e apoio etc.)

Funcionamento de canteiro de
obras (ambulatério,
almoxarifado, escritério, central
de forma e armacéo, alojamentos
e refeitério etc.)

Corte com desmonte a fogo
(quando necessario)

Transito e movimentagdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Funcionamento da central de
concreto

Geragdo de Ruido

Escavagao

Britagem e peneiramento do
minério

Manutengdo preventiva dos
equipamentos

Uso de EPIs

Programa de Controle e
Monitoramento de Ruido
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FASE ASPECTO TAREFAS CONTROLE AGOES AMBIENTAIS

Concentragdo, espessamento e
secagem do minério/rejeito

Depdsito Intermediario de
Residuos (DIR), Separador Agua
6leo (SAO), Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE),
Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA)

Desmonte de rocha (quando
necessario)

Transito e movimentagdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Demoli¢do das estruturas de
beneficiamento e de apoio

Desmontagem das estruturas de

Desativagdo Geracgdo de Ruido beneficiamento e de apoio

Remocdo das estruturas de
beneficiamento e de apoio
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Quadro 20

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Alteracio do Nivel de Vibracdo

FASE

Planejamento

Implantagdo

Operagao

Desativacao

ASPECTO

TAREFAS

CONTROLE

ACOES AMBIENTAIS

Geragdo de
Vibragdo

Corte com desmonte a fogo
(quando necessério)

Transito e movimentagdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Funcionamento da central de
concreto

Geragdo de
Vibracdo

Desmonte de rocha (quando
necessario)

Transito e movimentacdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Britagem e peneiramento do
minério

Geragdo de
Vibragdo

Demoli¢do das estruturas de
beneficiamento e de apoio

Desmontagem das estruturas
de beneficiamento e de apoio

Remocdo das estruturas de
beneficiamento e de apoio

Programa de Controle e
Monitoramento de Vibracédo
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12.3 AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA O MEIO BIOTICO

Os impactos do meio bidtico sdo descritos e avaliados, considerando-se os aspectos geradores dos
impactos, nas diversas fases do empreendimento. Também sio apresentadas as recomendacdes para as
acoes de gestdo ambiental para o empreendimento. Diante dos estudos foram definidos os seguintes
impactos:

e Perda de Habitat;

e Alteracao da Paisagem;

e Fragmentacdo de Ecossistemas;

e Perda de Individuos da Biota;

¢ Afugentamento de Fauna;

e Alteracdao das Comunidades da Biota.

Perda de Habitat

A perda de habitat é uma causa importante de extin¢cdo e/ou da ameaca a extin¢do das espécies da biota.
De forma estrita, habitat é onde um organismo vive, podendo ser um tronco de arvore (para plantas
epifitas), um lago, parte de uma floresta e até mesmo um jardim (para os insetos que ali vivem). Com a
diminuicdo ou perda de habitat, individuos de fauna sdo afugentados (veja este impacto a seguir) e
individuos da flora sdo geralmente perdidos (veja este impacto a seguir), embora as espécies possam
estar presentes na paisagem como um todo. A perda de habitat é caracterizada néo s6 pela remocdo ou
supressao direta do mesmo, mas pela perda de condigdes bidticas e/ou abidticas que ndo mais permitam
a possibilidade de vida de um organismo.

Sendo assim, para este impacto ndo existem medidas mitigadoras expressivas, dado que a interferéncia
sobre a area diretamente afetada é inequivoca, sendo entdo, previstos ndo apenas programas, mas
também acbes de compensacdo que visem proteger uma darea representativa daquela que sera
interferida.

A supressado da vegetacdo implica na eliminac¢do de trechos de habitats especificos para varias espécies
da biota florestal. A relevancia do impacto ambiental sobre a vegetacao, diz respeito ndo s6 as espécies
que compdem o ecossistema, mas principalmente a perda de habitats.

A perda de habitat prevista ocorrera principalmente na fase de implanta¢cdo em fungio da retirada da
vegetacdo e de solo (superficial e de areas a serem lavradas) e da transformacdo de ambiente 16tico em
ambiente léntico no trecho em que o cérrego Babilonia, que sera represado. Nesses casos, ainda que o
impacto seja pontual, o habitat sera perdido pela remocdo do mesmo para toda a comunidade que ali
vive.

Em relagdo a fauna, destacam-se a alteragao, reducdo e ou fragmentacao das areas naturais como as
principais causas das altera¢des nas comunidades e populag¢des biolégicas. Esse impacto causado pela
operacdo do empreendimento pode causar a alteracdo da comunidade, o afugentamento de espécies e a
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perda da diversidade genética. Na area de estudo, observou-se que os ambientes naturais ja se
encontram fragmentados e perturbados por atividades antrépicas anteriores (presenca predominante
de silvicultura).

A implantagdo das estruturas do Projeto Jambreiro, demandarao atividades de supressao de vegetacdo
e, também, obras de terraplenagem. O Quadro 21 e a Figura 12, a seguir, apresentam o quantitativo das
areas referentes as classes de uso e ocupacdo do solo, que compde a ADA Projeto Jambreiro.

Quadro 21  Quantificacdo em hectares (ha) do uso e ocupacio do solo e da cobertura vegetal
da Area Diretamente Afetada do Projeto Jambreiro

. AREA (HA)
USO E OCUPAGAO DO SOLO %
AREA COMUM AREA DE APP AREA TOTAL
Area antropizada 8,5076 0,2497 8,7573 4,23
Candeal 5,2356 0,0000 5,2356 2,53
Espelho D'dgua 0,0000 7,4685 7,4685 3,61
FESD - | 2,7963 0,1067 2,9030 1,40
FESD - M 63,1583 17,3309 80,4892 38,92
Pastagem 11,9560 0,1397 12,0957 5,85
Plantio de Eucalipto 89,3347 0,5288 89,8635 43,45
Total 180,9885 25,8243 206,8128 \ 100

Legenda: FESD-I = Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de regeneracao;
FESD-M = Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragéo;
APP = Area de preservacio permanente.

Fonte: CERN, 2023
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Figura 12

Mapa de Uso do Solo do Projeto Jambreiro
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Contudo, diante do contexto diagnosticado e analisando o mapa de uso do solo da ADA do Projeto
Jambreiro, percebe-se que a perda de conectividade entre fragmentos ou isolamento, ocorrera em uma
escala muito baixa, visto que o continuo vegetacional existente no entorno do empreendimento (matriz
circundante) continuara existindo.

Assim, a alteracdo de habitat constitui um impacto certo, adverso, direto/indireto, local/regional, de
curto prazo, irreversivel, permanente, de média magnitude e de certa cumulatividade e sinergismo

considerando a 4rea a ser intervinda.

As acdes de Controle e Mitigacdo que devem ser tomadas constituem de controle na emissado do nivel de
particulado, controle na emissio de ruido, controle na emissio de efluente, acdo de educa¢do ambiental
para funcionarios e moradores locais, manutencdo de areas florestadas remanescentes e matas ciliares,
e monitoramento da fauna.

Cumulatividade e Sinergia

0 entorno da Area Diretamente Afetada pelo empreendimento corresponde em sua maior parte a uma
paisagem ja alterada pela pratica da silvicultura. No entanto, ainda que na area de estudo os ambientes
naturais ja se encontrem fragmentados e perturbados por atividades antrépicas anteriores, a perda de
habitat gerada pela supressdo da vegetacdo nativa necessdria para a implantacdo do empreendimento,
apresenta um impacto maior no que tange aos impactos causados por outros empreendimentos ja
instalados no entorno do objeto de estudo. As alteracdes da paisagem geradas pela implantacdo de
monoculturas, como a cultura de eucalipto, se diferenciam dos impactos provenientes da mineracio,
uma vez que o continuo vegetacional é mantido, atuando como habitat para diversas espécies da biota.
Deste modo é inexistente a cumulatividade e sinergia referente a perda de habitat, visto que ndo foram
registrados, na regido, empreendimentos com significativa expressao ao ponto de gerar cumulatividade
e sinergismo significativos com os impactos gerados pela implantacdo e operacdo do empreendimento.

A Figura 13 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento, enquanto o
Quadro 22 apresenta a matriz de avaliacdo de impacto e o Quadro 23 mostra as tarefas geradoras dos
aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas ambientais.
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Figura 13 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto Ambiental da Perda de Habitat
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Quadro 22  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Perda de Habitat
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGCAO
Natureza Negativo Negativo Negativo -

Localizagdo e
espacializagdo

Incidéncia
Duragao

Temporalidade

Local e regional

Local e regional

Local e regional

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Permanente

Permanente

Permanente

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Reversibilidade Irreversivel Irreversivel Irreversivel -
Ocorréncia Certa Certa Certa -
Importancia Baixa Média Média -
Magnitude Baixa Média Baixa -

Cumulatividade e . . .
Inexistente Inexistente Inexistente -

sinergismo
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Quadro 23

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Perda de Habitat

FASES ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Alteracdo do Uso do Solo

Planejamento

Supressdo da vegetacao

Retirada da cobertura vegetal

Decapeamento do solo

Implantagdo

Remocdo e estocagem de solo
organico e corte com desmonte
mecanico

Implantagdo das
infraestruturas necessarias a
operacdo do Projeto

Construgdo e montagem da

superestrutura (edificacdes,

equipamentos, estruturas de
controle e apoio etc.)

Consolidacdo da area
industrializada

Disposi¢do de minério em pilha;
Disposi¢do de estéril/rejeito em
pilha

Consolidagdo das atividades
operacionais do Projeto

Operagdo Jambreiro

Retirada, carregamento e
transporte de estéril/rejeito e
minério da area da cava

Formacdo do ambiente
Iéntico do cérrego Babilonia.

Acuimulo de dgua e captagdo

Formacdo do reservatério de
agua

Remocdo das estruturas do
Projeto Jambreiro e
recuperacao das areas
degradadas através do Plano
de Fechamento de Mina.

Desativagdo

Execucdo do Plano de
Fechamento da Mina

Recomposicdo da vegetacao
através de trabalhos de
recuperagao e revegetagcao
de dreas degradadas e
monitoramento da fauna;

Barragem de Agua e
Captagao;

Sistema de drenagem.

Controle de Insetos Vetores

Programa de Gestdo Ambiental das
Obras

Programa de Controle de Processos
Erosivos e Sedimentos e
Gerenciamento de Aguas Pluviais

Programa de Controle de EmissGes
Atmosféricas e Monitoramento da
Qualidade do Ar e Meteoroldgico

Programa de Controle e
Monitoramento de Ruido

Programa de Supressdo de Vegetagao
e Afugentamento da Fauna

Programa de Monitoramento da
Biodiversidade

Programa de Recuperacéo de Areas
Degradadas (PRAD)
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Alteracao da Paisagem

A area de inserc¢do do Projeto Jambreiro corresponde em sua maior parte a uma paisagem ja alterada
pela pratica da silvicultura na regido. Sobre este contexto fisiondmico, o que se prevé é a inclusdo de um
cenario tipicamente industrial, essencialmente associado a presenca da mineracao, composto por areas
lavradas, barragem de agua, pilhas de estéril/rejeito, pilhas de minério e edificacdes de processos,
estruturas de apoio e estruturas de controle ambiental.

A alteracdo da paisagem constitui um impacto de natureza multipla, advindo de altera¢des na dindmica
dos atributos do meio fisico, como o escoamento das dguas superficiais, a estabilidade de terrenos, a
taxa de agua de infiltracao, entre outros que foram tratados na discussao referente a este meio.

As atividades destinadas ao desenvolvimento da lavra, pilhas de estéril e de rejeito, planta de
beneficiamento, barragem de agua e estruturas de apoio resultardo na necessidade de supressio da
cobertura vegetal nativa, o que podera causar alteracdo de habitat, modificacdo do uso do solo, alteragao
do mosaico paisagistico, entre outras. A supressao vegetal ocorrera durante a fase de implanta¢do, uma
vez que algumas atividades possuem em sua implantacio, a propria operagio.

A supressado da vegetacdo implica na eliminac¢do de trechos de habitats especificos para varias espécies
da biota florestal. A relevancia do impacto ambiental sobre a vegetacao, diz respeito ndo s6 as espécies
que compdem o ecossistema, mas principalmente a perda de habitats.

No contexto bidtico, a alteracdo da paisagem pode ser considerada um impacto cujos efeitos encontram-
se essencialmente vinculados, ou até mesmo somam-se a outros impactos que serdo discutidos a seguir,
especialmente aqueles relacionados a efeitos sobre as comunidades da biota, sobre a disponibilidade e
condig¢des de habitats para as populagdes ali residentes, sobre a reducdo e composicao de populacgoes,
entre outros.

De toda maneira, o impacto em questao pode potencializar os demais impactos ao meio bidtico, dado o
seu significado em termos espaciais, pela cristalizacdo de um ambiente industrial em meio a um dominio
menos antropizado, agregando potencialidade a manifestacdo de interferéncias ambientais
relacionadas ao fluxo de populacgdes, ao efeito de borda, a perda de individuos etc.

Por outro lado, hd também a criacdo de novos nichos, essencialmente associados a paisagem urbano-
industrial, como por exemplo, a implantacdo de prédios industriais, onde populagcdes de algumas
espécies encontram alternativa adequada nestes locais, utilizando-os como sitios de reproducdo e
habitat.

A formacdo de uma paisagem industrial podera favorecer a reproducdo de ambientes particulares no
entorno ou sobre algumas estruturas como nas areas ao longo ou na vizinhanca dos taludes de pilhas de
estéril, criando paisagens locais ndo observadas até o momento e, também, possivelmente colonizadas
por populacdes de fauna e flora diferenciadas em relacdo ao mosaico atual.

A formag¢do do ambiente industrial podera, também, favorecer o desenvolvimento de formacodes
pioneiras de porte arbustivo-arbéreo em alguns locais na area de instalacdo do projeto. Na fase de
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planejamento, esse impacto nao foi considerado, visto que as atividades foram bastante pontuais e em
pequena escala, dado o atual grau de antropizagao ja instalado na area.

Na fase de implantagdo do empreendimento os aspectos ambientais relevantes considerados foram
“geracdo de paisagem industrializada” e “geracdo de drea com vegetacdo suprimida”. Este ultimo foi
avaliado com contribuicao especial na composi¢cdo do impacto “Alteracao da Paisagem” visto que a
retirada da cobertura vegetal, para o meio biotico, serd o aspecto de maior relevancia. Isso se deve ao
fato de que, conforme observado no diagnéstico, ainda que a vegetacdo nativa tenha sido substituida em
grande parte por plantacdes de eucaliptos, a fauna que ali habita é, ainda, significativa.

A transformacdo de um ambiente ocupado por fisionomias vegetais, mesmo que pouco complexas, em
uma area “desnuda” poderd potencializar outros impactos discutidos nesta avaliagdo, conforme
mencionado anteriormente, no qual viabiliza ambientes mais propicios para espécies generalistas

A “geracdo de area industrializada” também foi considerada, porém em menor escala de contribuicdo
na composicdo do impacto. A menor relevancia dada a esse aspecto deve-se ao fato de que, apds a
retirada da cobertura vegetal, aimplantacio das estruturas, por si s6, nio acarretara para o meio bidtico,
alteracdes tdo significativas em termos de paisagem.

Juntamente com o pleno desenvolvimento das demais estruturas como pilhas de estéril/rejeito, cava,
planta, pilhas de minério, entre outros, ocorrera entdo, a consolida¢do da paisagem industrializada, na
fase de operacdo do empreendimento. Neste caso, considera-se ndo somente a paisagem industrializada
em si, mas sua operacdo, ou seja, movimentacdo de veiculos e pessoas, emissdo de gases, materiais
particulados, emissdo de efluentes, entre outros, cristalizando por fim, a composicdo de uma paisagem
antropica. Esse aspecto foi considerado com contribuicio especial na composi¢do do impacto, pois é o
Unico aspecto desta fase. Ressalta-se, no entanto, que embora deva ser considerado, ndo é muito
relevante, segundo os mesmos critérios abordados para o aspecto “Geragdo de Area Industrializada”
(acima descrito).

Finalmente, com as agbes de desativacdo do projeto, ocorrera a geracdo de paisagem recuperada.
Também, por ser o Unico aspecto na fase de desativagcdo que compde o impacto “alteracdo da paisagem”,
possui contribuicao especial para a composicdo deste.

No caso do Projeto Jambreiro, esta previsto, como forma de controle, Programa de Supressdo de
Vegetacdo e Afugentamento da Fauna, Programa de Monitoramento da Biodiversidade e o Programa de
Recuperagio de de Areas Degradadas (PRAD).

Cumulatividade e Sinergia

As “Alteracdes da Paisagem” causadas pela geracdo de uma area com vegetacdo suprimida e geracdo de
paisagem industrializada, para o meio bidtico, serd o aspecto de maior relevancia. Desta forma, o
impacto da alteracdo da paisagem, considerando-se o entorno do empreendimento, apresenta
cumulatividade sinergia certa, porém baixa. Isso se deve ao fato de que, conforme observado no
diagnostico, a vegetacdo nativa no entorno do empreendimento foi substituida em grande parte por
plantacdes de eucaliptos, o que também pode ser considerado um impacto causador de alteracées na
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paisagem, uma vez que as florestas plantadas substituiram as paisagens naturais na area de influéncia
do empreendimento. Assim, podemos considerar que existe cumulatividade e sinergia certa entre as
alteracdes da paisagem geradas pela implantacdo de monoculturas e os impactos gerados pela
implantacdo do empreendimento minerario.

A Figura 14 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento, enquanto o
Quadro 24 apresenta a matriz de avaliacdo de impacto, e o0 Quadro 25 mostra as tarefas geradoras dos
aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas ambientais.
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Figura 14 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto Ambiental da Alteracdao da Paisagem
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Quadro 24  Matriz de Avaliacao de Impactos - Alteracdo de Paisagem
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTACAO OPERACAO DESATIVAGAO
Natureza - Negativa Negativa Positiva

Localizagdo e
especializagdo

Incidéncia

Duragao

Temporalidade

Local e regional

Local e regional

Local e regional

Direta

Direta

Direta

Permanente

Permanente

Permanente

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Reversibilidade - Irreversivel Irreversivel Reversivel
Ocorréncia - Certa Certa Certa
Importancia - Alta Alta Alta
Magnitude - Média Média Média
Cumulatividade e
- Certa Certa Certa

sinergismo
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Quadro 25

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Alteracao de Paisagem

FASES ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Planejamento -

Supressdo da vegetagdo

Retirada da cobertura vegetal

Implantacdo

Geracdo de area
industrializada

Construgdo e montagem da

superestrutura (edificacdes,

equipamentos, estruturas de
controle e apoio etc.)

Consolidacdo das
infraestruturas operacionais
do Projeto Jambreiro

Operagdo

Operacdo do Empreendimento

Reabilitacdo das areas
degradadas pelo Projeto
Jambreiro.

Desativagdo

Recomposicdo topografica e
consolida¢do da drenagem

Revegetacdo dos taludes das
estruturas da mina, das pilhas e
demais areas expostas

Reabilitacdo das dreas conforme
os usos futuros

Reabilitacdo das areas
degradadas, através de
trabalhos de recuperagdo e
revegetacdo de areas
expostas

Monitoramento da
Biodiversidade

Programa de Supressao de
Vegetagdo e Afugentamento da
Fauna

Programa de Monitoramento da
Biodiversidade

Programa de Recuperacio de Areas
Degradadas (PRAD)
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Fragmentacao de Ecossistemas

A fragmentacao de ecossistemas é tratada separadamente a perda de habitat, embora estes e diversos
outros impactos ao meio biotico sejam integrados. Neste caso especifico, revisdes na literatura mostram
que as consequéncias de um e outro sdo distintas. Assim, a fragmentac¢ao de ecossistemas é relacionada
ndo sé a perda de um habitat em si, mas a perda da conectividade entre habitats remanescentes e a
perda da qualidade de um habitat. Uma consequéncia imediata da fragmentagdo é o aumento do efeito
de borda em areas florestais, que pode acarretar alteragées a médio e longo prazo nas comunidades
biéticas do entorno.

Segundo MMA (2003), os fragmentos afetados estdo diretamente e indiretamente relacionados a
fragmentacdo, tal como o efeito da distdncia entre os fragmentos, ou o grau de isolamento; o tamanho e
a forma do fragmento; o tipo de matriz circundante e o efeito de borda.

A Area de Estudo Regional nio foi classificada como Area Prioritaria para Conservagio, segundo a
Fundagdo Biodiversitas (2007) e, segundo o ZEE (SEMAD/MG, 2005), a “Integridade da Fauna” na Area
de Estudo Regional foi classificada como “Muito Baixa”, conforme apresentado no diagndstico.

A supressdo de areas com vegetagdo florestal nativa podera representar a perda de trechos de
comunicacdo entre areas florestais representativas da regido. Essa reducdo da interligacdo de
remanescentes de vegetacdo nativa pode fragilizar a dindmica de deslocamento de espécimes entre as
areas constituintes do mosaico da paisagem, contribuindo para o processo de isolamento das
populacdes silvestres e afetando as interacGes entre a flora e a fauna, das quais depende a reproducio
de muitas plantas florestais, como a perda de dispersores e polinizadores. Nas areas de pastagem, a
cobertura vegetal apresenta baixa complexidade estrutural, sendo esse impacto de pouca relevancia.

A cobertura vegetal, na Area de Estudo Local do Projeto Jambreiro, é formada predominantemente, por
silvicultura de eucaliptos e vegetacdo secundaria. O diagndstico realizado neste estudo registrou uma
fauna com riqueza consideravel, com a presenca de espécies endémicas da mata atlantica e algumas,
ameacadas de extin¢do. Esses resultados sugerem que os fragmentos florestais, embora alterados,
exercem um papel funcional para a fauna local e que, as areas de silvicultura permitem o abrigo e
também deslocamento da fauna por estarem conectadas as areas mais bem preservadas. Contudo,
diante do contexto diagnosticado e analisando o mapa de uso do solo da ADA do Projeto Jambreiro,
percebe-se que a perda de conectividade entre fragmentos ou isolamento, ocorrerd em uma escala muito
baixa, visto que o continuo vegetacional existente no entorno do empreendimento (matriz circundante)
continuara existindo.

Ha ainda de se considerar o aumento do efeito de borda que podera alterar a qualidade dos habitas
existentes, em fun¢do da geracdo de areas com vegetacdo suprimida com consequente aumento da
luminosidade nas bordas dos remanescentes florestais, geracdo de ruido e vibracdo, de material
particulado e dos outros aspectos apresentados. As altera¢des na borda dos fragmentos podem ser de
natureza abidtica (microclimaticas), bidtica direta (distribuicdo e abundancia de espécies) ou indireta
(alteracdes nas interagdes entre organismos), causadas pelo contato da matriz com os fragmentos,
propiciadas pelas condi¢oes diferenciadas do meio circundante desta vegetacdo. Muitas evidéncias
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empiricas sugerem que, pelo menos no médio prazo, estas mudancas qualitativas no habitat
remanescente causam alteracdes das comunidades biolégicas, em muitos casos mais evidentes do que
areducio do tamanho das populagdes (MMA, 2003).

O efeito de borda pode existir naturalmente em uma determinada area (ex. transicdo de mata/cerrado),
assim como pode ser gerado por alteragdes antrépicas como a supressao de vegetacdo, por exemplo.

Embora a ADA do Projeto Jambreiro ja esteja bastante alterada pela silvicultura e com a existéncia de
varios acessos em operacao, a substituicdo da silvicultura por um empreendimento industrial, causara
um aumento do efeito de borda considerando aspectos presentes em uma area industrial e que nao
existem no caso da silvicultura.

No entanto, considerando o grau de antropizagao local e, em contrapartida, a existéncia de uma matriz
circundante continua no entorno, espera-se que parte da fauna mais sensivel as perturbacdes apenas se
deslocara para as areas mais afastadas/preservadas, ndo implicando, no entanto, na potencializagio de
impactos de maior ordem como “perda de individuos” ou, como ja mencionado anteriormente,
“alteracdo das comunidades da biota”. Dessa forma, o impacto em andlise foi considerado de baixa
importancia na fase de implantacdo e operacdo do empreendimento.

Na etapa de desativagdo, a geracdo de paisagem reabilitada e a geracdo de areas vegetadas compdem
aspectos positivos no que diz respeito a fragmentacdo, dado que estes se traduzem na tentativa de
integrar a area interferida ao contexto ambiental vigente no entorno e caracterizado na fase precedente
ao desenvolvimento do projeto.

Deste modo, para este impacto nao existem medidas mitigadoras expressivas, dado que a interferéncia
sobre a area diretamente afetada é inequivoca, além de nao estar localizada em areas de corredores
ecolégicos, sendo entdo, previstos ndo apenas programas, mas também acdes de compensacdo
determinadas em lei, que visam proteger uma area representativa daquela que sofrerd intervengao.

No caso do Projeto Jambreiro, esta previsto, como forma de controle, Programa de Supressdo de
Vegetacdo e Afugentamento da Fauna, Programa de Monitoramento da Biodiversidade e o Programa de
Reabilitaciio de Areas Degradadas (PRAD).

Cumulatividade de Sinergia

A “Fragmentacdo de Ecossitemas” é um impacto considerado de cumulatividade e sinergismo
inexistente considerando-se a area de estudo. A flora diagnosticada na area de estudo do
empreendimento, tem papel funcional para a fauna local, uma vez que as areas com plantagdes de
eucaliptos podem funcionar como locais de deslocamento que conectam o local a areas mais bem
preservadas. Embora a ADA do Projeto Jambreiro ja esteja bastante alterada pela silvicultura e com a
existéncia de varios acessos em operacdo, a substituicdo da silvicultura por um empreendimento
industrial, ird gerar impactos presentes em uma area industrial e que nido existem no caso da
silvicultura. Pode-se citar, como exemplo, o aumento do efeito de borda, a geracao de ruidos e vibracdo
que, no caso da silvicultura é mais intensa durante a coleta seletiva da madeira (ciclica) e, no caso de
uma mineracdo este aspecto é permanente.
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A Figura 15 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento, enquanto o
Quadro 26 apresenta a matriz de avaliacdo de impacto, e o Quadro 27 mostra as tarefas geradoras dos
aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas ambientais.
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Figura 15 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto Ambiental da Fragmentacao de
Ecossistemas
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Quadro 26  Matriz de Avaliacao de Impactos - Fragmentacao de Ecossistemas
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS

CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO

Natureza - Negativo Negativo Negativo
Localizagdo e Local e . Local e
especializagdo i regional Local e regional regional

Incidéncia - Direto Direto Direto

Duracgdo - Permanente Permanente Permanente

Temporalidade

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Reversibilidade - Irreversivel Irreversivel Reversivel
Ocorréncia - Certa Certa Certa
Importancia - Baixa Baixa Baixa
Magnitude - Média Média Média
Cumulatividade e ) . .
- Inexistente Inexistente Inexistente

sinergismo
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Quadro 27

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Fragmentacao de Ecossistemas

FASES

ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Planejamento

Supressdo da vegetacdo

Retirada da cobertura vegetal

Implantagdo

Alteracdo do Nivel da Pressdo
Sonora e Vibracdo

Corte com desmonte mecanico

Execucdo acessos, plataformas
das estruturas e macico da
barragem de agua

Construcdo e montagem da

superestrutura (edificacGes,

equipamentos, estruturas de
controle e apoio etc.

Transito e movimentacdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Funcionamento de canteiro de
obras

Aumento do trafego de

magquinas

Transito e movimentagdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Alteragdo da Qualidade do Ar

Corte com desmonte mecanico

Execucdo acessos, plataformas
das estruturas e macico da
barragem de agua

Controle na emissdo do nivel de
particulados, controle na
emissdo de ruido;

Controle na emissdo de
efluente;

Acdo de educagdo ambiental
para funciondrios e moradores
locais;

Manutengdo de areas
florestadas remanescentes e
matas ciliares;

Monitoramento de fauna

Programa de Gestdo Ambiental das
Obras

Programa de Controle de Processos
Erosivos e Sedimentos e
Gerenciamento de Aguas Pluviais

Programa de Controle de Emissdes
Atmosféricas e Monitoramento da
Qualidade do Ar e Meteoroldégico

Programa de Controle e
Monitoramento de Ruido

Programa de Supressdo de Vegetacao
e Afugentamento da Fauna

Programa de Monitoramento da
Biodiversidade

Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD)

Programa de Seguranca do Trafego e
Medidas Socioeducativas
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FASES ASPECTOS TAREFA CONTROLE ACOES AMBIENTAIS
Programa de Controle e Prevencao
Transito e movimentacdo de de Insetos Vetores

veiculos, maquinas e
equipamentos;

Desmonte de rocha

Escavagao

Carregamento,
descarregamento e transporte
de minério e estéril/rejeito

Disposicdo de estéril/rejeito em
pilhas permanentes;
Disposicdo de minério em pilhas
provisérias;

Operagdo Alteragdo da Qualidade do Ar Britagem e peneiramento;
Concentragdo, espessamento e
secagem.

Transito e movimentacgdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Carregamento,
descarregamento e transporte
de minério e estéril/rejeito
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FASES

Desativagdo

ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Geracdo trafego de maquinas

Transito e movimentacdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Geragdo do nivel de pressao
sonora e vibragdo

Desmonte de rocha;
Escavacgao;
Britagem e peneiramento;
Concentragdo, espessamento e
secagem;

Transito e movimentacdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Geracgdo no trafego de
maquinas

Transito e movimentacgdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Reabilitacdo das areas
degradadas pelo Projeto
Jambreiro

Recomposicdo topografica e
consolida¢do da drenagem

Revegetacdo dos taludes das
estruturas da mina, das pilhas e
demais dreas expostas
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FASES ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Reabilitacdo das areas
conforme os usos futuros

Geragdo das alteragGes no
nivel de pressdo sonora e
vibracdo

Demolicdo; Desmontagem e
Remocdo das infraestruturas do
Projeto

Geracgdo de areas vegetadas
com espécies forrageiras e
leguminosas

Recomposicdo topografica e
consolida¢do da drenagem

Revegetacdo dos taludes das
estruturas da mina, das pilhas e
demais areas expostas

Reabilitagdo das areas
conforme os usos futuros

Alteracdo da qualidade do ar

Demolicdo; Desmontagem e
Remocdo das infraestruturas do
Projeto
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Perda de Individuos da Biota

A perda de individuos pode ocorrer durante as fases de implantacdo e operacdo do projeto, e esse
impacto foi avaliado como negativo, irreversivel e pontual. A perda de individuos da biota estara mais
vinculada a perda de individuos da flora, visto que sdo areas de pequena abrangéncia, das quais a maior
parte da fauna podera se deslocar para areas adjacentes durante o procedimento de retirada da
cobertura vegetal.

Na etapa de implantagdo do projeto, a necessaria modificacdo do contexto atual da area de sua inser¢ao
compde um cendrio onde a perda de individuos pode se dar de varias maneiras. A principal delas, sem
duvida, corresponde ao momento de realizacio da supressao vegetal. Nesta etapa, é prevista a perda da
biota relacionada a vegetacdo a ser suprimida e, embora animais com maior capacidade de
deslocamento possam dispersar para o entorno, parte da fauna associada, principalmente de menor
capacidade de locomocio pode ser perdida. Além disso, eventualmente pode ocorrer o atropelamento
de vertebrados durante a supressao.

A “geracdo de sedimentos” e a “geracdo de efluentes liquidos/oleosos” sdo aspectos que devem ser
considerados nesta avaliacdo, pois sem um controle efetivo dos mesmos podem acarretar a perda de
individuos da biota, especialmente em ecossistemas aquaticos desde o fitoplancton (que pode ser
comprometido pela deposicdo de material sedimentar e residuos oleosos), até a ictiofauna, em
decorréncia da cadeia alimentar associada.

A “geracdo de trafego” na fase de implantacdo e operacdo do Projeto Jambreiro também é um aspecto
relevante para o impacto em andlise. Neste caso, a possibilidade de atropelamento de vertebrados se da
nas vias internas do projeto (acessos na ADA), podendo ser ampliada ao dominio das principais vias de
acesso das cidades proximas a area do projeto, pois o transito aumentara o risco de atropelamentos de
fauna.

No presente caso, hd que se destacar que alguns vertebrados registrados no diagndstico sdo mais
vulneraveis a atropelamentos, em especial as serpentes, lagartos, anfibios e mamiferos de médio e
grande porte.

A geragdo de sedimentos, de efluentes industrial, liquidos e oleosos, pode acarretar perda de individuos,
especialmente da biota aquatica. No entanto, considerando as medidas que serdo aplicadas para mitigar
tal impacto, esses aspectos foram considerados de baixa contribuicao.

Durante a fase de operacao, o aspecto de maior relevancia é a geragdo de ambiente léntico no cérrego
Babil6nia. Ainda que este cérrego ja esteja antropizado, com varios ambientes 1énticos ja existentes, o
barramento (a ser edificado), pontualmente, ird transformar o ambiente 16tico em 1éntico, o qual podera
acarretar a perda de individuos que ndo terdo condi¢des de se adaptar ao novo sistema hidrico no trecho
alterado.

Na etapa de desativacdo podera ocorrer a perda de individuos da biota, porém, em menor escala. No
caso da fauna terrestre, podem ocorrer atropelamentos e, a geracdo de sedimentos e de efluentes
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liquidos/oleosos se ndo devidamente controlados podem acarretar perda de individuos da biota
aquatica.

Conforme salientado anteriormente, na etapa de implantacdo, as pressdes ambientais associadas a
perda da biota mostram-se mais intensas. E neste momento que se desenvolvem as maiores
transformacdes no espaco. Diante do exposto, a “perda de individuos da biota” serd um impacto de baixa
importancia nas fases de planejamento e desativacdo e importante durante as fases de implantacio e
operacdo do empreendimento.

Cumulatividade e Sinergia

Considerando-se o grau de antropizacdo local e, em contrapartida, a existéncia de uma matriz
circundante continua no entorno do empreendimento, espera-se que parte da fauna mais sensivel as
perturbagdes ird migrar para as areas adjacentes, ndo implicando, no entanto, na cumulatividade de
impactos de maior ordem como “perda de individuos”.

A cobertura vegetal na Area Diretamente Afetada e entorno do Projeto Jambreiro, é formada
predominantemente, por silvicultura de eucaliptos e vegetacdo secundaria, ainda assim, o diagndstico
realizado neste estudo registrou uma fauna com riqueza consideravel, com a presenga de varias espécies
endémicas da mata atlantica e algumas, ameacadas de extin¢do. Dessa forma, o impacto em anélise foi
considerado de cumulatividade e sinergia inexistente na fase de implantacdo e operagdo do
empreendimento.

A Figura 16 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento, enquanto o
Quadro 28 apresenta a matriz de avaliacdo de impacto e o Quadro 29 mostra as tarefas geradoras dos
aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas ambientais.
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Figura 16 Fluxograma de Avaliacao do Impacto Ambiental da Perda de Individuos da Biota
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Quadro 28  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Perda de Individuos da Biota
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS

CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO

Natureza Negativo Negativo Negativo Negativo
Localizagdo e Local e Local e Local e Local e
especializagdo regional regional regional regional

Incidéncia Direta Direta Direta Direta

Duracgdo Permanente Permanente Permanente Permanente

Temporalidade

Longo Prazo

Longo Prazo

Longo Prazo

Longo Prazo

Reversibilidade Irreversivel Irreversivel Irreversivel Reversivel
Ocorréncia Certa Certa Certa Certa
Importancia Média Média Média Média
Magnitude Média Alta Média Média
Cumulatividade e , , , ,
Provavel Provavel Provavel Provavel

sinergismo
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Quadro 29

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Perdas de Individuos da Biota

FASES ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Alteragao do uso do solo

Planejamento

Carreamento de Sedimentos

Atividades de Sondagem

Geragdo de areas com
vegetacdo suprimida

Retirada da cobertura vegetal

Decapeamento do solo

Implantagdo

Corte com desmonte mecanico

Execucdo de sistemas de
drenagem

Remocdo e estocagem de solo
organico

Geracdo de efluentes
liquidos / oleosos

Funcionamento de oficina
mecanica

Geracdo de trafego

Transito e movimentagdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Consolidagdo do sistema de
tratamento dos efluentes

Contaminacéo por efluentes
sanitarios e efluentes ndo
industriais;
Funcionamento de oficina
mecanica

Operagao

Consolidacdo das areas com
erosdes e carreamento de
sélidos

Desmonte de rocha; Escavacdo;
Disposi¢do de estéril/rejeito em
pilhas permanentes;
Disposicdo de minério em pilhas
provisérias

Controle na emissdo do nivel
de particulados;

Controle na emissdo de
ruido;

Controle na emissdo de
efluente;

Acdo de educacdo ambiental
para funcionarios e
moradores locais;

Manutengdo de dreas
florestadas remanescentes e
matas ciliares,
monitoramento de fauna;

Barragem de Agua e
Captacdo;

Controle de Insetos Vetores

Sistema de drenagem;

Programa de Controle de Processos
Erosivos e Sedimentos e
Gerenciamento de Aguas Pluviais

Programa de Controle de Emissdes
Atmosféricas e Monitoramento da
Qualidade do Ar e Meteoroldgico

Programa de Controle e
Monitoramento de Ruido

Programa de Supressdo de
Vegetacdo e Afugentamento da
Fauna

Programa de Monitoramento da
Biodiversidade

Programa de Controle e
Monitoramento das Aguas
Superficiais

Programa de Controle e
Monitoramento de Efluentes
Liquidos
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FASES

Geracdo de Trafego

veiculos, maquinas e
equipamentos

Atividades operacionais do
Projeto Jambreiro

Escavagao

Formacdo do ambiente
|éntico do Corrego Babildnia

Reservacdo e captacdo de agua

Geragdo de sedimentos

Recomposicdo topografica e
consolidagdo da drenagem

Revegetacdo dos taludes das
estruturas da mina, das pilhas e
demais areas expostas

Desativagao

Geracgdo de Trafego

Transito e movimentacdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Desativagdo dos sistemas de
tratamento dos efluentes

Contaminacao por efluentes
sanitarios e efluentes ndo
industriais

ASPECTOS TAREFA CONTROLE ACOES AMBIENTAIS
Sistemas de tratamento de Programa de Controle e Prevencao
Transito e movimentagdo de efluentes. de Insetos Vetores

101



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

Afugentamento de Fauna

0 afugentamento dos individuos da fauna acometera tanto a fauna terrestre quanto a fauna aquatica, ja
que, devido as interferéncias, a biota procura se abrigar em areas com condi¢des mais préximas do
natural, minimizando assim, as consequéncias negativas que estas perturba¢des podem ocasionar a
individuos, populacdes e até comunidades. Em muitos casos, entretanto, é certo que ha uma acomodacao
da fauna as perturbacdes, e que muitas vezes estes voltam a colonizar as areas, mesmo com

perturbagdes ainda ocorrendo.

A etapa de planejamento conta com interferéncias bastante pontuais e, além disso, na area de estudo ja
ocorrem perturbacdes antrdépicas dada a atual utilizacdo da area. Dessa forma, o afugentamento da
fauna nesta fase nao foi considerado significativo.

A partir da implantagdo do empreendimento, varios aspectos passam a ter importancia na composicio
do impacto, principalmente a geracdo de drea com vegetacdo suprimida, responsavel direta pela perda
de habitats e individuos (como ja discutido), mas também do afugentamento. Juntamente com a retirada
da cobertura vegetal é removida a camada superficial do solo, podendo afugentar também, individuos
da fauna edéfica.

A geracdo de material particulado e de gases de combustao contribuem também para o afugentamento
da fauna, pois criam uma atmosfera pouco propicia para o estabelecimento de espécies mais sensiveis a
perturbacdes no meio. Esses aspectos, no entanto, sio menos relevantes do que aqueles discutidos
anteriormente.

Ocorrera durante a fase de implantacdo e operacdo do empreendimento aspectos que causarao o
afugentamento de espécimes, como: supressdo de vegetacdo o aumento do fluxo de maquinas, o
aumento do fluxo de pessoas, aumento no nivel de ruido, o aumento no nivel de particulados e alteracdo
de habitat. Esses impactos ocorrerdo de forma permanente durante toda a operagdo do
empreendimento (com excecdo da supressio, que sera realizada somente na etapa de implantacao).

A dispersao dos espécimes para areas com distirbios menos expressivos, por sua vez, pode ocasionar a
reducdo da qualidade ambiental também nestes locais, promovendo um aumento na ocorréncia de
interacbes agonisticas entre os individuos residentes e dispersantes (competicdo inter e
intraespecifica). Ha risco de ocorrer sobreposicido de areas de uso entre as populagdes imigradas e a
comunidade previamente residente, o que pode gerar estresse ou perdas de individuos. Observa-se que
a intensidade de retracdo das areas de vida ocupadas pelos espécimes e seus niveis de deslocamento
sdo estabelecidos de acordo com o grau de tolerdncia e sensibilidade de cada espécie a determinada
alteracdo ambiental, o qual pode ser variavel entre tdxons. Ressalta-se que, atualmente, existem na area
de entorno habitats que servirdo como refligio para essas espécies e que essas areas devem ser mantidas
e monitoradas na regiao.

Durante o processo de dispersdo, as espécies generalistas que tém potencial para explorar todos os
ambientes presentes na regido, nao terao maiores complicagcdes em migrar e recolonizar o ambiente.
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Para a area de estudo, devido a presenca massiva de ambientes que suportam taxons generalistas e a
ndo supressdo de ambientes naturais, ndo considera esse um impacto significativo.

Devido ao fato de o desenvolvimento de atividades antrépicas privilegiar a dispersdo e o
estabelecimento de taxons tolerantes, é possivel que ocorra a homogeneizagdo biodtica, onde taxons
tolerantes passem a colonizar areas anteriormente bem preservadas e com populacdes residentes mais
sensiveis. Para a area de estudo a homogeneiza¢do bidtica ndo é considerada como um impacto

significativo, pois essa uniformidade ja ocorreu devido a atividades antrépicas pretéritas.

Tais eventos constituem impacto certo, negativo, direto/indireto, local, de curto prazo, irreversivel
durante a implantacdo e operacao, reversivel durante a desativacdo, permanente durante a implantagao
e operacdo, e temporario durante a desativacao.

O afugentamento da fauna foi considerado um impacto de média importancia e magnitude durante a
fase de implantacdo, devido a supressdo da vegetacdo, e de baixa importancia e magnitude durante a
operacdo e desativacdo, visto que, nestas fases, a fauna inicialmente existente no local ja tera sido
afugentada. Para a cumulatividade e sinergismo foi considerado como provavel nas fases de implantagio
e operacao.

As acdes de controle e mitigacdo que devem ser tomadas constituem de controle na emissado do nivel de
particulados, controle na emissdo de ruido, controle na emissdo de efluentes, acdo de educacao
ambiental para funcionarios e moradores locais, manutencido de areas naturais remanescentes,
afugentamento e monitoramento da fauna.

Cumulatividade e Sinergia

0 “Afugentamento da fauna” é um impacto de cumulatividade e sinergismo inexistente no que tange a
outros empreendimentos instalados na regido objeto de estudo. Conforme ja mencionado, a cobertura
vegetal na Area Diretamente Afetada e area de entorno do Projeto Jambreiro, é formada
predominantemente, por silvicultura de eucaliptos e vegetacdo secundaria. O diagnostico realizado
neste estudo registrou uma fauna com riqueza consideravel, com a presenca de varias espécies
endémicas da mata atlantica e algumas, ameacadas de extin¢do. Esses resultados sugerem que a flora
diagnosticada, embora alterada, tenha um papel funcional para a fauna local e que, as areas com
plantacdes de eucaliptos podem funcionar ainda, como areas de deslocamento que conectam o local a
areas mais bem preservadas, além de atuar como refiigio para essas espécies, atuando de forma reversa
ao impacto supracitado.

A Figura 17 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento, enquanto o
Quadro 30 apresenta a matriz de avaliacdo de impacto, e 0 Quadro 31 mostra as tarefas geradoras dos
aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas ambientais.
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Figura 17 Fluxograma de Avaliacao do Impacto Ambiental do Afugentamento da Fauna
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Quadro 30 Matriz de Avaliacao de Impactos - Afugentamento da fauna
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza - Negativo Negativo Negativo
;_:pC:c”iZal‘iiizéeo - Local Local Local
Incidéncia - Direto / Indireto Indireto Indireto
Duragao - Permanente Permanente Temporario

Temporalidade

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Reversibilidade - Irreversivel Irreversivel Reversivel
Ocorréncia - Certa Certa Certa
Importancia - Média Baixa Baixa
Magnitude - Média Baixa Baixa
Cumulatividade e . . .
- Inexistente Inexistente Inexistente

sinergismo
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Quadro 31

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam o Afu

entamento da fauna

FASES

Planejamento

Implantagdo

ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Supressdo da Vegetacdo

Retirada da cobertura
vegetal

Alteracdo do Nivel da Pressdo
Sonora e Vibragdo

Corte com desmonte
mecanico

Execucdo de aterro (acessos,
plataformas das estruturas e
macico da barragem de
agua)

Construgdo e montagem da

superestrutura (edificacdes,

equipamentos, estruturas de
controle e apoio etc,;

Transito e movimentacgdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Funcionamento de canteiro
de obras

Geracgdo do trafego de maquinas e

de pessoas

Transito e movimentagdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Alteragdo da Qualidade do Ar

Corte com desmonte
mecanico

Controle na emissdo do nivel
de particulados, controle na
emissdo de ruidos;

Controle na emissdo de
efluentes;

Acdo de educac¢do ambiental
para funcionarios e
moradores locais;

Manutencdo de dreas
florestadas remanescentes e
matas ciliares;

Monitoramento de fauna.

Programa de Gestdao Ambiental das
Obras

Programa de Controle de Processos
Erosivos e Sedimentos e
Gerenciamento de Aguas Pluviais

Programa de Controle de Emissdes
Atmosféricas e Monitoramento da
Qualidade do Ar e Meteoroldgico

Programa de Controle e
Monitoramento de Ruidos

Programa de Supressdo de Vegetacdo
e Afugentamento da Fauna

Programa de Monitoramento da
Biodiversidade

Programa de Seguranca do Trafego e
Medidas Socioeducativas

Programa de Controle e
Monitoramento das Aguas
Superficiais
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FASES ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

ACOES AMBIENTAIS

Execucdo de acessos,
plataformas das estruturas e
macico da barragem de 4gua

Transito e movimentacgdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Implantacdo das infraestruturas
necessarias a operacdo do Projeto
e decapeamento do solo

Corte com desmonte
mecanico

Execucdo de acessos,
plataformas das estruturas e
macico da barragem de agua

Remocéo e estocagem de
solo organico

Funcionamento de oficina
mecanica

Operagao

Alteragdo da Qualidade do Ar

Desmonte de rocha

Escavacao

Carregamento,
descarregamento e
transporte de minério e
estéril/rejeito

Programa de Controle e

Monitoramento de Efluentes Liquidos
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FASES

ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

ACOES AMBIENTAIS

Disposicdo de estéril/rejeito
em pilhas permanentes;
Disposicdo de minério em
pilhas provisorias;
Britagem e peneiramento;

Concentragao,
espessamento e secagem.

Transito e movimentacgdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Geragdo de sedimentos

Desmonte de rocha

Escavacao

Disposicdo de estéril/rejeito
em pilhas permanentes e
Disposicdo de minério em

pilhas provisdrias

Geracgédo do trafego de maquinas e

de pessoas

Transito e movimentagdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Geragdo de ruido e vibracdo

Desmonte de rocha;
Escavacgao;
Britagem e peneiramento;

Concentracgao,
espessamento e secagem;
Transito e movimentagdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos
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FASES ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

ACOES AMBIENTAIS

Geragdo do ambiente |éntico do
corrego Babilonia

Reservatodrio de dgua

Geragdo de efluentes liquidos e
oleosos

Funcionamento de oficina
mecanica

Diminuicdo no trafego de
maquinas

Transito e movimentagdo de
veiculos, maquinas e
equipamentos

Geragdo de sedimentos

Desativagao

Recomposicdo topografica e
consolidagdo da drenagem

Revegetacdo dos taludes das
estruturas da mina, das
pilhas e demais areas
expostas

Reabilitacdo das dreas
conforme os usos futuros

Geracdo de ruido e vibragdo

Geracgdo de material particulado

Demolicdo; Desmontagem e
Remocgdo
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Funcionamento de oficina
mecanica e posto de
combustivel

Geracdo de efluentes liquidos e
oleosos
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Alteracao das Comunidades da Biota

Este impacto ocorre principalmente como decorréncia de todos os demais impactos do meio bidtico,
porém ha aspectos que sdo causadores deste impacto diretamente.

A geracdo de area com vegetacdo suprimida, por exemplo, é o principal aspecto da perda de habitat e da
fragmentacdo e um aspecto também relevante para o afugentamento de fauna, porém, reduz a area de
vida provocando aumento da competicdo por nichos nas areas remanescentes e alteracdo das relacoes
inter e intra-especificas (predacao, competicio, taxas de reproducdo). Outro exemplo é que para a flora
de ambientes florestais, dependendo do tamanho e forma do fragmento remanescente, pode ocorrer
favorecimento do estabelecimento de espécies pioneiras em detrimento de espécies de sombra
(climacicas). Para a fauna e flora terrestre, dependendo do tamanho das popula¢cdes remanescentes, a
fragmentacdo pode levar a uma diminuicdo da variabilidade genética. As relagdes inter e intra-
especificas sdo processos naturais dos ecossistemas e tendem a estabilizar o nimero de individuos da
populacdo (através da mortalidade e nascimentos), dependendo da capacidade suporte do ambiente e
dependendo também das relacdes sociais que se estabelecem entre as populagdes postas em contato.

Dessa forma, a geragio de area com vegetagio suprimida é o aspecto mais importante para a composi¢cdo
do impacto e, em menor escala, a geragdo de areas com solo removido.

Para os ecossistemas aquaticos, os aspectos que poderao causar alteracdo das comunidades sdo geracdo
de sedimentos e a geracdo de efluentes liquidos e oleosos se ndo controlados efetivamente. Essas
alteracdes poderiao ocorrer caso a perda de individuos (ja discutida anteriormente) ocorrer em alta
escala.

Na fase de operacdo, a formacdo do reservatério de dgua e sua captacdo transformam um ambiente
léntico no cérrego Babildnia, funciona como barreira fisica ou como ambiente alterado (l16tico para
léntico). Esses aspectos contribuirdo para alteracdo das comunidades, contudo ressalta-se que tal
corrego ja encontra-se totalmente antropizado, onde é possivel observar diversos lagos que ja formam
ambientes 1énticos. Aspectos de menor importincia sdo a geracdo de sedimentos e a geracdo de
efluentes liquidos e oleosos, que podem provocar o impacto em andlise se ndo forem efetivamente
controlados ocasionando alteragdes na qualidade da agua.

Na fase de fechamento, os aspectos negativos relevantes sao principalmente relacionados aos
ecossistemas aqudticos. Nesta etapa, no entanto, embora o impacto seja negativo, a geracdo de areas
reabilitadas e, mesmo a geracdo de areas vegetadas com espécies exdticas, neste caso, sdo considerados
aspectos positivos ja que estardo contribuindo para que a area se aproxime mais do contexto
fisiondmico atual (cobertura vegetal formada predominantemente por silvicultura e vegetacdo
secundaria) se comparado ao ambiente industrializado. Assim, espera-se que nesta fase inicie-se um
processo que, de médio a longo prazo, ocorra uma alteracdo das comunidades da biota que seja positiva
em relacdo ao empreendimento consolidado.
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Diante do exposto, o impacto “alteracdo das comunidades da biota” é um impacto negativo, de alta
magnitude e importante na fase de implantacdo, de média magnitude e importante na fase de operacao
e de baixa magnitude e importancia na fase fechamento.

Na etapa de planejamento esse impacto nao foi considerado significativo visto que as alteragées do meio
serdo pontuais e de baixa escala, e ndo deverdo acarretar altera¢des das comunidades da biota.

No caso do Projeto Jambreiro, estd previsto, como forma de controle, Programa de Supressido de
Vegetacao e Afugentamento da Fauna, Programa de Monitoramento da Biodiversidade e o Programa de
Reabilitacdo de Areas Degradadas (PRAD).

Cumulatividade e Sinergia

As “Alteragdes das Comunidades da Biota” apresentam cumulatividade e sinergia certa no que tange a
outros empreendimentos instalados na regido objeto de estudo. A silvicultura, principal atividade
registrada na area de estudo, é também causadora de altera¢des nas comunidades da biota. As mudancas
na paisagem geradas pela implantacdo de monoculturas, como redugdo de nichos especificos pra a fauna
e flora, a competicdo por dgua e nutrientes, perturbacdes no solo, e efeitos alelopaticos (efeitos de
substancias quimicas do eucalipto sobre outras formas de vegetacdo) ou efeitos cumulativos sobre o
solo representam mudancas sobre as comunidades da fauna e flora local.

A Figura 18 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento, enquanto o
Quadro 32 apresenta a matriz de avaliacdo de impacto, e o0 Quadro 33 mostra as tarefas geradoras dos
aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas ambientais.
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Figura 18 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto Ambiental da Alteracdao das Comunidades
da Biota
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Quadro 32  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracdo das Comunidades da Biota
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza - Negativo Negativo Negativo
el':pC::iiZ?iiiz; - Local Local Local
Incidéncia - Direto Direto Direto
Duragao - Permanente Permanente Permanente

Temporalidade

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Reversibilidade - Irreversivel Irreversivel Reversivel
Ocorréncia - Certa Certa Certa
Importancia - Alta Alta Alta
Magnitude - Média Média Média
mulativi

cmiliivickE - Certa Certa Certa

sinergismo
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ue causam a Alteracdo das Comunidades da Biota

Quadro 33  Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais

FASES ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Planejamento -

Supressao da Vegetacdo

Retirada da cobertura vegetal

Decapeamento do solo

Remocdo e estocagem de solo
organico

Corte com desmonte mecéanico

Implantacdo

Implantacgdo das
infraestruturas necessarias

a operagédo do Projeto

Corte com desmonte mecéanico

Execucdo de acessos, plataformas
das estruturas e macico da barragem
de dgua

Funcionamento de oficina mecanica

Geracgdo de efluentes
liquidos e oleosos

Contaminacao por efluentes
sanitarios e efluentes ndo industriais

Funcionamento de oficina mecéanica

Operacao

Geracgao de Sedimentos

Desmonte de rocha

Escavacgao

Disposi¢cdo de estéril/rejeito em
pilhas permanentes e Disposi¢do de
minério em pilhas provisdrias

Recomposicdo da vegetacdo
através de trabalhos de
recuperagao e revegetacao
de dreas degradadas e
monitoramento da fauna;

Controle na emissdo de
efluentes;

Barragem de Agua e
Captacao;

Controle de Insetos Vetores

Sistema de drenagem.

Formacdo do ambiente
|éntico do cérrego Babilonia

Reservatdrio de dgua

Programa de Supressdo de
Vegetacdo e Afugentamento da
Fauna

Programa de Controle e Prevencao
de Insetos Vetores

Programa de Monitoramento da
Biodiversidade

Programa de Recuperacdo de
Areas Degradadas (PRAD)
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FASES ASPECTOS

TAREFA

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Geracgdo de sedimentos

Recomposicdo topografica e
consolidagdo da drenagem

Revegetacdo dos taludes das
estruturas da mina, das pilhas e
demais areas expostas

Reabilitacdo das dreas conforme os
usos futuros

Desativagao

Geragdo de areas vegetadas
com espécies forrageiras e
leguminosas

Revegetacdo dos taludes das
estruturas da mina, das pilhas e
demais areas expostas

Recomposicdo topografica e
consolidagdo da drenagem

Geracgédo de efluentes
liquidos e oleosos

Funcionamento de oficina mecanica
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12.4 AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA 0 MEIO SOCIOECONOMICO

Os impactos do Projeto Jambreiro sobre o meio socioecondmico, identificados com base no diagndstico
socioecondmico da Area de Estudo do empreendimento, sio descritos a seguir. Os impactos aqui
avaliados sdo inerentes as quatro fases do empreendimento: planejamento, implantacdo, operacgao e
desativacdo. Os impactos antrépicos sdo apresentados a seguir:

e Alteracao nas Expectativas acerca do Desenvolvimento Social e Econémico Local
e Alteracdo dos Niveis de Emprego

o Alteracdo no Nivel de Formalizacido das Rela¢des Trabalhistas
o Alteracao da Renda Agregada

e Alteracao da Competitividade de Empresas Locais

e Alteracdo da Arrecadacgdo Publica Municipal

e Impacto sobre a Economia Municipal, Estadual e Nacional

e Alterac¢do no Fluxo Migratorio e na Vulnerabilidade Social

¢ Alteracdo na Demanda por Servicos e Infraestrutura Publica

e Impacto sobre o mercado imobiliario

e Alteracdo no Sistema e nas Condi¢des de trafego Viario.

e Alteracdo Nas Relagdes Sociais e Culturais

e Impacto sobre o Patriménio Material e imaterial.

Alteracao nas Expectativas acerca do Desenvolvimento Social e Econémico Local

A alteracio das expectativas acerca do desenvolvimento social e econdmico local é um impacto previsto
para ocorrer nas etapas de planejamento, implantacdo, operacio e desativacdo do empreendimento.
Trata-se de um impacto que decorre de cinco aspectos ambientais, dos quais quatro sdo de natureza
positiva (geracdao de trabalho e renda agregada; geracdo de demanda por insumos e servigos;
dinamizacdo das atividades econdmicas e presenca institucional da Centaurus na regido) e um de
natureza negativa, que ird ocorrer, principalmente, na desativa¢do e, em menor escala, ao final das obras
de implantacdo (reducao da demanda por insumos e servicos).

Os heterogéneos interesses, valores, capitais culturais, posi¢des geograficas e conhecimentos que
caracterizam os grupos sociais sdo responsdveis por uma diversificada interpretacio do
empreendimento.

As diversas interpretagdes sociais do empreendimento sdo capazes de gerar expectativas positivas e/ou
negativas, as quais se constituem os impactos inaugurais sobre o meio socioeconémico. As expectativas
positivas geram adesdo e suscitam nos grupos que as percebem uma visao de futuro marcada pelos
tracos do desenvolvimento dos contextos situacionais em que se inserem. Ja as expectativas negativas
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geram tensoes e a crenca de que o futuro serd caracterizado pela perda de importantes predicados
identificados na vida cotidiana. Com efeito, as expectativas revelam as perspectivas pelas quais o
empreendimento é percebido pelos cidadaos e sujeitos sociais.

O Projeto Jambreiro tende a gerar expectativas na populacdo que reside e/ou possui propriedades no
entorno do empreendimento. Ressalta-se que o nivel de conhecimento desta populagdo e a certeza sobre
a implantacdo do empreendimento ainda sdo baixos, assim os individuos e as familias que a integram
tendem a especular sobre qual sera a relacdo a ser estabelecida com o empreendimento. Ou seja, cada
familia desta area comeca a desenvolver um processo especulativo, na qual espera saber se tera que
negociar a sua propriedade e encerrar as atividades nela desenvolvidas ou se tera que conviver com as
atividades do Projeto Jambreiro em sua vizinhanca. Ambas as situacdes promoveriam mudancas
significativas, embora distintas, em suas vidas.

Nesse sentido, é importante frisar que o empreendimento afetara somente uma propriedade, a qual
pertence a empresa Cenibra e ndo possui moradores, somente atividade de silvicultura. Com efeito,
pode-se afirmar que as tensdes e especulagdes geradas pelo empreendimento sdo frutos do
desconhecimento sobre o mesmo, pois este ndo ira adquirir propriedades do seu entorno e essas
poderdo manter suas atividades e fungdes atuais.

Também é valido afirmar que o empreendimento tem potencial para gerar expectativas na populagao
das sedes dos municipios de Sdo Jodo Evangelista e de Guanhdes. Isto ocorre em funcao do ineditismo,
pincipalmente em Sdo Jodo Evangelista, que a atividade mineradora representa para esses municipios e
da forte capacidade que o setor minerador tem de gerar empregos, renda, tributos e impactos
ambientais.

Em ambos os exemplos citados, as expectativas sdo geralmente capazes de promover, no limite, outras
alteracdes sociais. Estas se expressam de varias maneiras, como por exemplo: um restaurante que
comeca a Se organizar com a expectativa de atender as novas demandas decorrentes do
empreendimento, seja através da regularizacdo de sua situacdo legal ou da contratacdo de novos
funciondrios; as institui¢des sociais locais que iniciam processo de articulagdo para poder usufruir
melhor das oportunidades que esperam serem geradas; as escolas que anteveem a possibilidade de
estabelecer parcerias com a empresa empreendedora; um proprietario rural, que aguarda para realizar
um plantio, na expectativa de negociacdo da terra com o empreendedor; ou a crenca da populagdo em
geral de que havera empregos em quantidade expressiva.

Buscando identificar quais sdo as impressdes que a divulgacdo da chegada da Centaurus gera nos
municipios de Sao Jodo Evangelista e Guanhdes, realizou-se uma Pesquisa de Opinido Direta junto a
gestdo publica destes municipios e uma Pesquisa de Percep¢do Socioambiental nos povoados de Bom
Jesus da Cana-brava e Quilombo.

Para a pesquisa de percepcdo Socioambiental, foram desenvolvidas duas campanhas encomendadas
pela Centaurus, uma em 2010, quando do primeiro licenciamento (na época) e outra recentemente, em
2023. Estas pesquisas foram realizadas em momentos distintos e sdo aqui utilizadas de forma
complementar e comparativa uma a outra, sendo que a primeira abrange os publicos da AER e AEL e a
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segunda apenas o publico da AEL. Porém, para cumprimento do TR Geral da SEMAD foi realizada uma
pesquisa de opinido direta com os gestores publicos dos municipios da AER em 2023. De modo geral, ao
se analisar todas as pesquisas identifica-se que ha uma expectativa muito positiva com relacdo ao
empreendimento.

De acordo com as pesquisas que abrangem a AEL (Quilombo de S3o Jodo Evangelista e Bom Jesus de
Cana-brava), a primeira pesquisa, realizada no povoado do Quilombo de Sao Jodo Evangelista, metade
da populagdo indica que a Centaurus trard beneficios e 37,5% acreditam que a empresa trara mais
beneficios do que problemas. Portanto, as expectativas de cunho positivo sobre os efeitos do
empreendimento alcangam 87,5%.

Considerando os aspectos positivos, na segunda pesquisa no povoado do Quilombo, além dos 57% que
indicam como ponto positivo a geracdo de emprego e renda, outras 10% das respostas indicam
investimentos na comunidade, enquanto 33% das respostam aponta que ndo saber indicar qual seria o
ponto positivo. Por sua vez, quando falado sobre os pontos negativos, 20% das respostas apontam a
poluicdo da 4gua, 18% a perda de flora e fauna, 12% problemas relacionados ao ar (poluicdo do ar e
poeira), com 4% cada, aparecem a circulacdo de pessoas estranhas e aumento de transito, 2% cada
aparecem acidentes de transito e desgaste das vias de acesso, 12% apontam nenhum ponto negativo e
o restante indica que havera impactos, porém ndo sabem descrever quais seriam estes.

J& em Bom Jesus de Cana-brava, a primeira pesquisa apontou que 11% entendem que o
empreendimento so trara beneficios, 33% acreditam que este trard mais beneficios do que problemas,
mesmo percentual dos que consideram que o empreendimento trard mais problemas do que beneficios,
11% afirmaram que o empreendimento ndo trara nem problemas nem beneficios, e 12% nao
sabem/ndo responderam a questdo, mostrando um cenario favoravel, assim como para o povoado de
Quilombo de Sao Joao Evangelista. A segunda pesquisa realizada em Bom Jesus da Cana-brava mostrou
que 36% das respostas indicam que o empreendimento trard mais beneficios que problemas. Nessa
comunidade a expectativa quanto a chegada do empreendimento ainda é elevada, porém percebe-se
uma queda de 8% na avaliacdo positiva em relagio a primeira campanha realizada em 2010.

Dentre os pontos positivos, esta segunda pesquisa mostrou que 60% das respostas indicam a geragao
de emprego e renda, 25% investimento na comunidade, 5% a geracdo de impostos, 5% manutencdo das
vias enquanto 5% nao souberam responder. Por sua vez, quando falado sobre os pontos negativos, 19%
das respostas apontam a circulagcdo de pessoas estranhas, 18% mencionam a poluicdo da agua, 15%
indicam a perda de flora e fauna, 22% mencionaram a polui¢do do ar e poeira, 5% apontarem o desgaste
das vias de acesso, entre outros impactos que nao somaram mais de 5% cada. Vale ressaltar que 5% dos
entrevistados disseram ndo haver nenhum ponto negativo.

Na sede de Sao Jodo Evangelista, a primeira pesquisa indicou que 52% dos entrevistados afirmaram que
o empreendimento s6 trard beneficios e 155% consideram que o empreendimento trard mais
beneficios do que problemas. Com efeito, a expectativa positiva com relacdo ao empreendimento é de
67,5% da populacdo. Os que afirmaram que o empreendimento sé trara problemas representam 20%
dos entrevistados, enquanto outros 8,6% afirmaram que o empreendimento trard mais problemas do

119



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

que beneficios. Ou seja, aproximadamente 29% dos entrevistados enxergam a chegada do Projeto
Jambreiro por uma perspectiva negativa. Os demais, 3,9%, ndo souberam responder.

Ja a segunda pesquisa realizada na sede de Sdo Jodo Evangelista, desta vez somente com os gestores
municipais, mostrou que todos os participantes, apesar de serem a favor do empreendimento, acreditam
que haverd impactos ambientais diante o empreendimento. Quando perguntado sobre os potenciais
impactos, os participantes mencionaram a polui¢ido da agua, do ar e do solo. No entanto, estdo ansiosos
pela chegado do empreendimento que pode mudar a perspectiva de arrecadacdo do municipio, visto
que os impostos como CFEM e ISSQN vao aumentar proporcionando investimentos.

Em Guanhdes, a primeira pesquisa mostrou que a expectativa pelo empreendimento da Centaurus é
muito positiva. No municipio 19,6% dos entrevistados avaliaram que o empreendimento s6 trara
beneficios e 76,4% consideram que este trara mais beneficios do que problemas. Portanto, a expectativa
positiva da populacido de Guanhdes para com o empreendimento da Centaurus é de 96%. Os demais
(4%) acreditam que o empreendimento trard mais problemas do que beneficios.

Ja a segunda pesquisa realizada na sede de Guanhdes, desta vez somente com os gestores municipais,
mostrou que todos os participantes, apesar de serem a favor do empreendimento, acreditam que havera
impactos ambientais com sua chegada. Quando perguntado sobre os potenciais impactos, os
participantes mencionaram impactos causados pelo trafego e no sistema de abastecimento de areas
rurais. No entanto, esperam um aquecimento do mercado visto o nimero de empregos que sera gerado,
assim impulsionando a economia local. Também elogiaram a iniciativa do empreendimento de buscar
um contato inicial com a prefeitura antes de qualquer instalacdo de empreendimentos.

Dentre os aspectos que motivam a populacdo a ter expectativas positivas em relacdo ao Projeto
Jambreiro, como apontado anteriormente, destacam-se: a criacdo de empregos, o desenvolvimento e
fortalecimento econémico do municipio e a melhoria dos servicos publicos. Dentre os aspectos que
provocam temores destacam-se: a geracdo de problemas ambientais, como poluicdo das aguas, ar e
solos, 0 meio ambiente de forma geral, e, ainda, problemas de ordem economica e social, como a geragio
de poucos empregos para a populacdo local, contudo, estes impactos serdo mitigados no ambito da
execucdo dos programas ambientais propostos, como a priorizacdo da contratacdo da mao de obra local
por exemplo.

Portanto, a implantagio do Projeto Jambreiro gera na populacio da sua Area de Estudo e, mais
acentuadamente da sua area de entorno imediato, expectativas que, de modo geral, sdo assumidas pela
presente analise como de natureza positiva, sobretudo considerando as aces a serem desenvolvidas no
ambito dos Programas Ambientais, principalmente o Programa de Educagdo Ambiental.

Sendo assim, este é um impacto que possui uma alta magnitude na fase de planejamento, sendo, nesta
fase, 0o mais destacavel e notavel impacto promovido pelo empreendimento sobre o meio antrépico. Na
fase de implantacdo e operacdo a magnitude das expectativas diminui acentuadamente porque o
convivio da populagdo com o empreendimento faz com que as duvidas acerca de seus aspectos e
impactos se reduzam fortemente. E na fase de desativacao, as expectativas tendem a crescer novamente,
pois sdo muitas as especulacdes que surgem com relacdo a data definitiva da desativacdo, bem como
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sobre o que sera feito com a drea que foi minerada etc. Portanto, na fase de desativacdo, a magnitude da
geracdo de expectativas com relagdo ao empreendimento passa a ser média e negativa.

O impacto também é avaliado, para todas as fases do empreendimento, como reversivel, de abrangéncia
regional, de temporalidade de médio e longo prazo, de duracdo tempordaria, pois as acgdes de
comunicacdo social adotadas pelo empreendedor tendem a fazer com que as expectativas se aproximem
darealidade que o empreendimento ensejara.

Para aproximar as expectativas da populacdo da realidade do Projeto, a Centaurus realizou e retomara
a realizacdo de palestras em instituicdes importantes dos municipios de Sdo Jodo Evangelista e de
Guanhaes, tais como: Camaras e Prefeituras Municipais; Clube de Diretores Lojistas — CDL; e Sindicato
dos Trabalhadores Rurais de Sdo Jodo Evangelista.

Essas acOes de esclarecimento a populagao serdo intensificadas e se incluem no ambito do Programa de
Comunicac¢do Social que sera desenvolvido pelo empreendimento. Dessa forma, o impacto em questio
sera fortemente mitigado.

Cumulatividade e Sinergia

As expectativas acerca do desenvolvimento econémico nos municipios de Sdo Jodo Evangelista e
Guanhaes apresentam pequena cumulatividade no que tange a outros empreendimentos instalados na
regido objeto de estudo, visto o nimero baixo de empreendimentos do setor minerario.

Em Sao Jodo Evangelista foram identificadas 05 licencas voltadas para extracdo de areia, argila e
cascalho, que representam bens minerais de menor valor econémico que o minério de ferro e com
menor escala de producdo, sendo caracterizados, portanto, por menor geracdo de impostos e postos de
trabalho. Ja em Guanhaes, foi identificada 01 licenca, a qual se refere a produ¢do de minério de ferro
(Arrecadacio de CFEM, 2022).

Este impacto apresenta provavel cumulatividade e sinergia no municipio de Guanhaes visto a presenga
de um empreendimento minerario expressivo ao municipio, assim permitindo a disseminac¢do de
expectativas acerca de possiveis beneficios e benfeitorias, mas também de impactos que podem alterar
as possibilidades de desenvolvimentos social e econémico. Para o municipio de Sdo Jodo Evangelista é
inexistente a comutatividade e sinergia visto que ndo sdo encontrados empreendimento com
significativa expressao ao ponto de gerar cumulatividade.

A Figura 19 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento, enquanto o
Quadro 34 apresenta a matriz de avaliacdo de impacto, e o0 Quadro 35 mostra as tarefas geradoras dos
aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas ambientais.
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Figura 19 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto da Alteracdo nas Expectativas Acerca do
Desenvolvimento Social e Econdmico Local
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Quadro 34  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracdo nas Expectativas Acerca do
Desenvolvimento Social e Econdomico Local
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Positiva Positiva Positiva Negativa
Localizagdo e espacializagdo Regional Regional Regional Regional
P Direta e . - . . . -
Incidéncia o Direta e indireta Direta e indireta Direta e indireta
indireta
Duracdo Temporaria Temporaria Temporaria Temporaria

Temporalidade

Médio a longo prazo

Médio a longo

Médio a longo

Médio a longo

prazo prazo prazo
Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Ocorréncia Improvavel Certa Certa Certa
Importancia Alta Baixa Baixa Média
Magnitude Alta Baixa Baixa Média
Cumulatividade e . , . .
Inexistente Provavel Provavel Provavel

sinergismo
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Quadro 35 Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Alteracido na expectativa acerca do
desenvolvimento social e econdmico local
ETAPA ASPECTOS TAREFAS CONTROLE AGOES AMBIENTAIS

Circulagdo da imagem da
Centaurus na area de estudo

Reunido com os atores locais

Montagem e funcionamento do
escritério da Centaurus

Planejamento

Geracdo de trabalho e renda

agregada

Mobilizacdo e contratagdo de
maéo de obra temporaria

Geragdo de demanda por
insumos e servicos

Realizacdo de processos formais
de aquisicdo de insumos e
servigos

Circulagdo da imagem da
Centaurus na area de estudo

Administracdo das atividades da
Centaurus na area de estudo

Implantagdo

Geracdo de trabalho e renda

agregada

Mobilizagdo e contratacdo de

mao de obra tempordéria e/ou

permanente, em maior escala
para as obras

Geracgdo de demanda por
insumos e servicos

Dinamizacdo das atividades

economicas

Realizag¢do de processos formais
de aquisicdo de insumos e
Servigos

Circulagdo da imagem da
Centaurus na area do Projeto

Administracdo das atividades da
Centaurus na area do Projeto

Operagdo

Geragdo de trabalho e renda

agregada

Mobilizacdo e contratacdo de
mao de obra tempordéria e/ou
permanente

Programa de Priorizagdo e
Capacitacdo da Mdo de Obra e dos
Fornecedores Locais

Programa de Comunicacao Social

Programa de Diversificagdo e
Fomento das Atividades
Econbmicas

Programa de Integracdo com a
Comunidade

Programa de Educacdo Ambiental —
PEA

Programa de Recolocacdo
Profissional
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ETAPA ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

ACOES AMBIENTAIS

Geragao de demanda por
insumos e servicos

Dinamizagdo das atividades
econdmicas

Realizacdo de processos formais
de aquisicdo de insumos e
Servigos

Geragdo de trabalho e renda
agregada em menor
proporgao

Mobilizacdo e contratagdo de
maéo de obra temporaria

Geragdo de demanda por
insumos e servicos em menor

Realizacdo de processos formais

proporgdo de aquisi¢do de insumos e
Dinamizagdo das atividades servicos
econdmicas
Desativacao Diminuigdo e até Diminuicdo e encerramento de
desmobiliza¢do de mdo de contratos de trabalho firmados
obra com a mao de obra

Diminuicdo da demanda por
insuMos e servigcos

Diminuicdo dos contratos com
fornecedores e prestadores de
servigos

Diminuicdo e fim da circulacdo
da imagem da Centaurus na
area de estudo

Encerramento das atividades do
escritério da Centaurus na area de
estudo
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Alteraciao dos Niveis de Emprego

Possiveis alteracdes de niveis de empregabilidade nos municipios da AER de Jambreiro é um impacto
de comportamento variante em cada fase do empreendimento. Considera-se assim que as fases de
implantacdo, operacdo e desativagdo apresentam comportamento semelhante, enquanto a fase de
planejamento destoa das demais devido a reduzida mao de obra empregada (ex: servigos de sondagem,
pesquisas dos meios fisico, bidtico e socioecondmico), mesmo que de grande valor para os prestadores.

A alteracdo dos niveis de emprego é observada em trés aspectos positivos, notadamente relacionados
as fases de planejamento, implantacdo e operacdo (geracdo de trabalho e renda agregada; geracdo de
demanda por insumos e servigos; e dinamizacdo das atividades econdmicas) e um aspecto negativo,
relacionados a fase de desativacdo do empreendimento (reducao da demanda por insumos e servigos).

0 aumento de postos de trabalho proporcionados pela implantacdo e operacdo do empreendimento
proporcionam um acréscimo na dindmica economica municipal da AER, notadamente nas demandas por
insumos e servicos, incremento e renda. Somado a estes fatores as iniciativas da Centaurus preveem
fomentar a dindmica econdmica municipal produzindo um aumento significativo nos dados de
populacdo economicamente ocupada.

Para garantir as atividades do Projeto Jambreiro serdo necessarias a contratacio de 1.170
colaboradores diretos no inicio das atividades, porém com um pico de atividades com previsdo de 1.570
funcionarios diretamente envolvidos com a fase de implantacgdo, 400 na fase de operacdo e 25 na fase
de desativacao.

Também é previsto que as atividades decorrentes do Projeto Jambreiro irdo proporcionar a geragdo de
empregos indiretos voltados a garantir a manutencao de equipamentos e veiculos, comércios de
fornecimento de pecas e produtos entre outros, trazendo assim um incremento aos setores de comércio,
prestacdo de servicos e geracdo de impostos e renda oriunda dos saldrios pagos aos funcionarios.

No sentido de se avaliar a intensidade do incremento do nivel de empregos decorrente do Projeto
Jambreiro, adotou-se o modelo de geragdo de emprego do BNDES1.

Para as fases de implantagdo e desativacgdo, as quais se assemelham muito com a atividade de construcdo
civil, adotou-se esse setor como base para avaliar o processo de criacdo de empregos por parte do
empreendimento. Durante a operacao, utilizou-se a Industria Extrativa Mineral como base para o calculo
dos reflexos no mercado de trabalho.

0 Quadro 36 apresenta o nimero de empregos a serem gerados de forma global pelo Projeto Jambreiro
nas suas trés fases. Vale ressaltar que foi considerado o mesmo ntimero de funcionarios para as fases de
planejamento e desativacao.

1NAIBER, Sheila; PEREIRA, Roberto. Sinopse Econémica, no133; marco de 2004. Novas estimativas do
modelo de geracdo de empregos do BNDES.
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Quadro 36 Empregos a serem gerados pelo Projeto Jambreiro

CATEGORIA DO EMPREGO
FASE DO EMPREENDIMENTO TOTAL
DIRETO INDIRETO EFEITO RENDA

Planejamento 25 12 39 76
Implantagdo* 1.170 557 1.803 3.530
Operagao 400 560 1.182 2.142

Desativagdo* 25 12 39 76
TOTAL 1.620 1141 3.063 58

* Média de empregos durante a respectiva fase.
Fonte: Centaurus, 2011, atualizado 2023

A maioria dos empregos diretos que serao criados na fase de implantacao demandara profissionais com
qualificacdo basica: 78% exigirdo o 12 grau completo; 18,5% demandario 22 grau ou curso de formacado
profissional completo; e apenas 3,5% demandarao curso superior completo.

O montante de postos de trabalho de menor nivel de qualificacdo profissional favorece o recrutamento
da mao de obra local, aproveitando a disponibilidade populacional que compdem o montante da
populacdo economicamente ativa desempregada ou absolvida em postos de trabalho informais.

Foram consideradas as seguintes premissas para quantificar o provavel impacto do empreendimento
sobre o nivel de emprego na Area de Estudo:

 80% dos empregos diretos serio ocupados por pessoas da Area de Estudo;
¢ 20% dos empregos indiretos serdo gerados e ocupados por pessoas da Area de Estudo; e

e 70% dos empregos decorrentes do efeito renda serdo gerados e ocupados por pessoas da Area de
Estudo.

As premissas adotadas foram baseadas nas caracteristicas intrinsecas a cada tipologia de emprego
apresentada. Com efeito, os empregos diretos serdo gerados e controlados diretamente pela Centaurus
e as empresas terceirizadas (entendidas como parceiras). Por isso, se estipula que 80% desses empregos
serdo ocupados por trabalhadores dos municipios da Area de Estudo Regional do empreendimento, Sdo
Jodo Evangelista e Guanhaes.

Considera-se ainda o fato de que a mao de obra local ser ainda bastante relacionada com as atividades
rurais. Logo, de maneira conservadora aproximadamente 80% da mio de obra direta devera ser
contratada localmente. Para os empregos indiretos, aqueles gerados na cadeia produtiva correlata ao
Projeto Jambreiro, estipula-se a absor¢do de 20% da mao de obra local. Isso em razdo da baixa
complementaridade que a economia da Area de Estudo Local possui em termos da oferta de insumos,
matérias primas e maquinas para a implantacido e a operacdo da Projeto do Jambreiro. E, por fim,
considera-se que 70% dos empregos decorrentes do efeito de incremento da renda agregada
absorverio trabalhadores dos municipios da Area de Estudo (Sdo Jodo Evangelista e Guanhies).

Esse acréscimo na oferta de emprego direto e indireto resultard num impacto positivo para os
municipios da Area de Estudo do projeto, podendo alcangar municipios vizinhos, pois a maior parte
dessa mao-de-obra sera recrutada nas comunidades e municipios mais proximos ao empreendimento,
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cobrindo uma demanda constatada no pais atualmente. Este impacto positivo é considerado de média
magnitude, tendo em vista que o numero de postos de trabalho é elevado a ponto de alterar
significativamente a dindmica socioecondmica de Sdo Jodo Evangelista, vindo a ser observada até
mesmo na dindmica de Guanhaes, porém pode ser considerado de alta magnitude se considerado aos
empregos indiretos que serao criados as atividades que permeiam a mineracao.

Cumulatividade e Sinergia

No que tange a alteragdo de niveis de emprego no setor minerario nos municipios da AER do Projeto
Jambreiro, em S3o Jodo Evangelista a cumulatividade e sinergia é provavel, pois apesar dos
empreendimentos minerarios com licencas averiguadas serem de pequeno porte, apresentando pouca
expressividade para esse calculo, ndo sdo inexistentes e devem ser considerados.

Ja em Guanhaes, a presenca de um empreendimento minerario de médio porte amplia a possibilidade
de ocorrer cumulatividade e sinergia, tornando essa analise certa. Nesse sentido, a instalagio e operagio
do Projeto Jambreiro infere cumulatividade e sinergia mesmo que pequena, uma vez que O
empreendimento em operacdo neste municipio emprega aproximadamente 130 funcionarios diretos,
representado a chegada do Projeto Jambreiro um acréscimo de 91% de empregos deste setor na regido.

A Fluxograma de Avaliacdo do Impacto da Alteracdo dos Niveis de EmpregoFigura 20 apresenta o
fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento, enquanto o Quadro 37 apresenta a
matriz de avaliacdo de impacto, e o Quadro 38 mostra as tarefas geradoras dos aspectos nas diferentes
fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas ambientais.
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Figura 20 Fluxograma de Avaliacao do Impacto da Alteracido dos Niveis de Emprego
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Quadro 37  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracao dos Niveis de Emprego
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS

CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Positiva Positiva Positiva Negativa

;:pC:(I:.::?iiiZ;o Regional Regional Regional Regional
Incidéncia ireta e Direta e indireta Direta e pireta e

indireta indireta indireta

Duragao Temporario Permanente Permanente Temporario

Temporalidade

Reversibilidade

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Ocorréncia Certa Certa Certa Certa
Importancia Média Alta Alta Média
Magnitude Média Alta Alta Média
Cumulatividade e Provavel Provavel Provavel Provavel
sinergismo Certa Certa Certa Certa
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Quadro 38

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam a Alteracio no Nivel de Emprego

ETAPA

ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Geragdo de trabalho e renda
agregada

Mobilizagdo e
contratacdo de mao de
obra temporaria

Planejamento

Geragdo de demanda por insumos e

Servigos

Realizacdo de
processos formais de
aquisicao

Abertura de postos de trabalho
temporarios e/ou permanentes
(geracdo de trabalho e renda)

Mobilizagdo e
contratagdo de mdo de
obra

Implantagdo

Geracdo de demanda por insumos e

Servigos

Dinamizacgdo das atividades
econdmicas

Realizacdo de
processos formais de
aquisicao

Abertura de postos de trabalho
(Geragdo de emprego e renda

agregada)

Mobilizacdo e
contratacdo de mao-
de-obra temporaria

e/ou permanente

Operagao

Geragdo de demanda por insumos e

Servigos

Dinamizacgdo das atividades
econdmicas locais

Realizacdo de
processos formais de
aquisicdo de insumos e
Servigos

Priorizacdo da contratagdo

de mdo de obra local e de fornecedores locais

Capacita¢do da mao de obra
contratada

Programa de Priorizacdo e
Capacitacdo da Mdo de Obra
e dos Fornecedores Locais

Programa de Comunicacado
Social

Programa de Diversificagdo e
Fomento das Atividades
Econdmicas

Programa de Integracdo com
a Comunidade

Programa de Educagdo
Ambiental — PEA

Programa de Recolocagdo
Profissional
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ETAPA ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Abertura de postos de trabalho
temporarios (Geracdo de emprego e
renda agregada)

Mobilizagdo e
contratagdo de mao-
de-obra temporaria

Diminuicdo e desmobilizagdo de mao
Desativagao de obra

Encerramento de
contratos de trabalho
firmados com a mdo de
obra contratada

Diminuicdo da demanda por insumos
€ servigos

Diminuicdo dos
contratos com
fornecedores e
prestadores de
servigos temporarios
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Alteraciao no Nivel de Formalizacdo das Relacdes Trabalhistas

A alteracao no nivel de formaliza¢do das relacdes trabalhistas é um impacto previsto para ocorrer nas
fases de planejamento, implantacio, operacao e desativacio do Projeto Jambreiro. Este impacto decorre
de dois aspectos ambientais de natureza positiva (geragdo de trabalho e renda; e dinamizagao das
atividades econémicas locais) e dois de natureza negativa (desmobilizacdo da mao de obra ao término
de cada fase do Projeto; e reducdo do dinamismo de atividades econémicas locais).

Segundo os dados disponiveis no site do IBGE Cidades, o mercado de trabalho de Sio Joao Evangelista e
Guanhdes apresentavam baixos niveis de formalizacdo das rela¢des trabalhistas (empregados com
carteira de trabalho assinada de acordo com a Consolidacdo das Leis do Trabalho - CLT): 28,50% e
28,33%, respectivamente. Ja o Atlas do Desenvolvimento Humano indica um percentual de trabalhos
formais um pouco mais elevado, com 31,13% em Guanhdes e mais baixo 18,72% em Sdo Jodo
Evangelista. Considerando toda a Area de Estudo Regional, a propor¢io de empregos formais é de
28,41% segundo os dados do IBGE, apresentando um resultado muito aproximado de acordo com os
dados do Atlas do Desenvolvimento Humano.

Os empregos formais representam melhores condi¢des de trabalho para os trabalhadores, pois estes
passam a ter acesso aos direitos trabalhistas, destacando-se: férias e adicional de férias; 139 salario;
FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico); (PIS - Programa de Integracao Social); contribuicdo
para aposentadoria pelo INSS (Instituto Nacional de Seguridade Social - Previdéncia Social) e, em caso
de desligamento, ao seguro desemprego.

Outro aspecto importante que decorre da formalizacdo da relacdo trabalhista é que esta confere mais
seguranca ao trabalhador em relacdo a manutencdo de seu nivel de renda. Isto contribui para que este
tenha mais condicOes e perspectivas para realizar investimentos. O que, evidentemente, incrementa a
importancia social da massa salarial decorrente do Projeto.

Por outro lado, a massa salarial proveniente de trabalhos informais ou mesmo registrados em regimes
diferentes da CLT, como contratos firmados em regime de Pessoa Juridica ou Microempreendedor
Individual proporcionam maiores rendimentos diretos, devido a auséncia de diversos descontos em
folha de pagamento. Esse tipo de regime tem se tornado comum em diversos meios e em alguns casos,
preferido até mesmo por uma parcela de trabalhadores, por motivos diversos. Nestes casos os beneficios
praticamente nao existem e quando ocorrem vem atrelados ao horario de trabalho flexivel e ao maior
rendimento mensal devido a falta de descontos, mas a sensacdo de inseguranca e melhor planejamento
financeiro é necessario para evitar possiveis apertos.

Para avaliar o incremento no nivel de formalizacdo das rela¢des trabalhistas, gerado pelo Projeto
Jambreiro na Area de Estudo, assumiram-se as seguintes premissas:

¢ 100% dos empregos diretos serdo formais;
¢ 50% dos empregos indiretos serdo formais;

¢ 20% dos empregos gerados pelo efeito renda serdo formais;
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¢ 25% das pessoas que ocupardo os empregos acima ja tinha emprego formal; e
e No encerramento das atividades do projeto, o nivel de formalizacdo voltard ao patamar atual.

Essas premissas se baseiam nas caracteristicas intrinsecas a cada tipologia de emprego. Sendo assim, se
considera que todos os empregos gerados diretamente pelo empreendimento serdo formais. A metade
dos empregos indiretos sera formal porque estes se inserem na cadeia produtiva do empreendimento,
o qual somente realizara neg6cios com empresas formais. No entanto, ndo se pode assegurar que todos
os empregos indiretos serdo formais; com efeito, parte dos empregos gerados na cadeia produtiva
poderao ter o carater informal. Os empregos decorrentes do efeito renda tém maior possibilidade de
serem informais; isso porque como o incremento da renda agregada se da de maneira difusa.

A premissa de que 25% das pessoas que ocupardo os empregos ja estavam trabalhando em regime CLT
é baseada no perfil de mercado de trabalho da Area de Estudo Regional, o qual ainda é fortemente
marcado pela informalidade.

O nimero de empregos a serem gerados ja foi apresentado na discussdo do impacto anterior. Com isso,
0 Quadro 39 demonstra o incremento estimado para o nivel de formalizagdo dos empregos na area de
estudo.

Quadro 39  Estimativa de alteracdo do nivel de formalizagido das relagdes trabalhistas na
Area de Estudo do Projeto Jambreiro

NIVELDE | s e | e
FASE DO EMPREENDIMENTO FORMALIZACAO FORMALIZACAO NO
ATUAL FORMAIS FINAL DA FASE NIVEL DE

GERADOS FORMALIZACAO
Planejamento 21,8% 32 22,0% +1,0%
Implantagdo 21,8% 1.108 29,0% +33%
Operagao 21,8% 466 24,8% +14%
Desativacao 21,8% 32 22,0% +1,0%

Fonte: Centaurus, 2011

0 impacto foi analisado com base no nivel de formalizacdo atual do mercado de trabalho, e no mesmo
raciocinio que caracterizou a avaliacao sobre o incremento do emprego. Ou seja, se utilizou o dado mais
recente. Porém, é possivel que o nivel de formalizagdo do mercado de trabalho se torne sempre
ascendente a partir do momento em que o Projeto Jambreiro comecar a ser implantado e,

posteriormente, operacionalizado.

O impacto em tela é, portanto, de natureza positiva nas fases de planejamento, em menor proporgao,
implantacdo e opera¢do do empreendimento; e terd abrangéncia regional, sobretudo em Sdo Jodo
Evangelista e Guanhdes. Trata-se de um impacto de alta magnitude e importancia, em virtude do
aumento de 33% no nivel de formalizagdo do emprego nos dois municipios durante a fase de
implantacio. Na fase de operacdo, o menor quantitativo de empregos gerados é largamente compensado
pela caracteristica permanente desses. Ja na fase de planejamento e desativagdo do empreendimento o
quantitativo de empregos formais é bastante reduzido, sendo de baixa importancia e magnitude para o
ambiente socioeconémico da Area de Estudo Regional. Porém, é importante ressaltar que ao longo de
toda a vida util do Projeto este tendera a promover alteracées socioculturais sobre o mercado de
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trabalho, fazendo da formalizacdo da relacdo trabalhista uma condicdo disseminada, valorizada e, por
isso, mais buscada pela populacdo economicamente ativa da regido.

Cumulatividade e Sinergia

A formaliza¢do das relagdes trabalhistas é um impacto de importancia alta para ambos os municipios,
apresentando uma reacdo em cascata que possibilita inversdes econémicas advinda da seguranca
econdmica familiar dos trabalhadores.

De acordo com as pesquisas realizadas referente a presenca de outros empreendimentos que
proporcionam cumulatividade no que tange ao setor de minera¢do no municipio de Sdo Jodo Evangelista
foi identificado apenas empresas de menor porte com pouca relevancia a proporcionar cumulatividade
e sinergia ao impacto aqui avaliado. No entanto, em Guanhdes ocorre um empreendimento com
potencial de gerar cumulatividade e sinergia, visto toda perspectiva existente de empregabilidade
formal.

Desta forma a cumulatividade e sinergia é provavel ao se considerar toda a AER. Em Guanhaes essa
cumulatividade é mais expressiva enquanto em Sao Jodo Evangelista é pouco expressiva.

A Figura 21 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto da Alteracdo no Nivel de Formalizagdo das RelagcGes
TrabalhistasFluxograma de Avaliacdo do Impacto da Alteracdo dos Niveis de Empregoapresenta o
fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento, enquanto o Quadro 40 apresenta a
matriz de avaliacdo de impacto, e o Quadro 41 mostra as tarefas geradoras dos aspectos nas diferentes
fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas ambientais.
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Figura 21 Fluxograma de Avaliacdao do Impacto da Alteracido no Nivel de Formalizacio das
Relacdes Trabalhistas
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Quadro 40  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracao no Nivel de Formalizacio das
Relacdes Trabalhistas
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTACAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Positiva Positiva Positiva Positiva
Lo DG Regional Regional Regional Regional

espacializagdo

Incidéncia
Duragao

Temporalidade

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Reversibilidade Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Ocorréncia Provavel Certo Certo Provavel
Importancia Baixa Alta Alta Baixa
Magnitude Baixa Alta Alta Baixa
Cumulatividade e , .
Provavel Certa Certa Provavel

sinergismo
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Quadro 41 Identificaciao das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais Relativos a Alteracdo no Nivel de Formalizacio das Relagoes
Trabalhistas
ETAPA TAREFAS ASPECTOS CONTROLE ACOES AMBIENTAIS
Abertura de postos de
Mobilizacdo e contratacdo de trabalho temporarios e/ou
mao de obra permanentes (geracdo de
AAETIHEI A trabalho e renda) )
Geracdo de demanda de insumos Dinamizacdo das atividades
€ servigos econbmicas
Abertura de postos de
Mobilizagdo e contratacdo de trabalho temporarios e/ou
mao de obra permanentes (geracdo de
trabalho e renda) Programa de Priorizacdo e
Realizacdo de processos formais Dinamizacio das atividades Capac'tsg‘:':eiae(;\(/ljgsdgg?ga e dos
de aquisicao de insumos e A
olantacso servicos econdmicas )
. . Programa de Comunicag¢do Social
Constituicdo de Férum de
Desenvolvimento Local
Dinamizacdo das atividades Programa de Diversificagdo e
Realizacdo de ages para o econbmicas Fomento das Atividades
desenvolvimento econdmico Econdmicas
local
Mobilizagdo e contratagdo de Abertura de postos de
Operacao mao de obra tempordéria e/ou trabalho (Geragdo de -

permanente

emprego e renda agregada)
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ETAPA TAREFAS

ASPECTOS

CONTROLE

ACOES AMBIENTAIS

Realizagdo de processos formais
de aquisicdo de insumos e
Servigos

Dinamizagdo das atividades
econdmicas locais

Mobilizagdo e contratacdo de
mao-de-obra temporaria

Abertura de postos de
trabalho temporarios
(Geragdo de emprego e renda
agregada)

Realizagdo de processos formais
de aquisicdo de insumos e
Servigos

Encerramento de contratos de
trabalho firmados com a méo de
obra contratada

Desmobilizacdo de mao de
obra

Diminuicdo até a completa
desmobilizacdo dos contratos
com fornecedores e prestadores
de servigos temporarios

Diminuicdo até cessar a da
demanda por insumos e
servigos

Programa de Integracdo com a
Comunidade

Programa de Educagdo Ambiental
PEA

Programa de Recolocagdo
Profissional
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Alteraciao da Renda Agregada

A alteracdo da renda agregada é um impacto previsto para ocorrer nas fases de implantagao, operacao
e desativacdo do empreendimento. Esse impacto decorre de dois aspectos ambientais de natureza
positiva (geracdo de trabalho e renda; e geracdo de demanda por insumos e servigos) e de dois de
natureza negativa (desmobilizacdo de mao-de-obra, e reducdo da demanda de insumos e servicos).

O incremento no nivel de emprego e a demanda por insumos e servicos, previstos para ocorrer nas
quatro fases do empreendimento gerardo impactos diretos e indiretos sobre a renda agregada,
elevando-a a um patamar superior. O incremento do nivel de renda agregada é determinado
principalmente pela massa salarial a ser gerada pelo empreendimento.

A presente avaliacdo se atera a renda gerada pelos empregos diretos, em razdo da maior possibilidade
de se dimensiona-la e a base de calculo estd atrelada a média salarial indicada pelo IBGE Cidades 2021
para cada municipio da AER.

Cabe ressalta que os valores apresentados no Quadro 42 sao calculados referentes ao valor de salario
minimo estabelecido em maio de 2023 por medida proviséria. Este valor apresentado leva em
consideracdo todos os empregos diretos (indicados no Quadro 36) ocupados em cada um dos
municipios da AER.

Quadro 42  Calculo de saldrio médio por municipio da AER, segundo IBGE, 2021
CALCULO DE SALARIO MEDIO MENSAL DOS
FASE DO EMPREENDIMENTO TRABALHADORES FORMAIS TOTAL
SAO JOAO EVANGELISTA GUANHAES
Planejamento R$ 49.500,00 R$ 59.400,00 R$ 108.900,00

RS 3.207.600,00

RS 3.849.120,00

Implantagdo RS 2.316.600,00 R$ 2.779.920,00 RS 5.096.520,00
Operacado RS 792.000,00 RS 950.400,00 RS 1.742.400,00
Desativagdo RS 49.500,00 RS 59.400,00 RS 108.900,00

RS 7.056.720,00

Fonte: IBGE Cidades/Panorama/Trabalho e Rendimento, 2021

Esses montantes serdo bastante representativos para a economia dos municipios da Area de Estudo
Regional do Projeto Jambreiro. Se considerarmos a estimativa de que a méao de obra local ocupe 80%
dos empregos diretos e que estes, teoricamente, podem se distribuir igualmente entre Sao Jodo
Evangelista e Guanhaes, se tem que 40% da massa salarial serdo auferidos pela economia de Sao Joao
Evangelista, através dos salarios recebidos pelos trabalhadores que 14 residem. Com isso torna-se ainda
mais evidente a importancia do projeto para a economia municipal.

Focalizando inicialmente os efeitos diretos, pode-se afirmar que estes se iniciam com o pagamento da
massa salarial aos trabalhadores e a medida que esses utilizam os salarios, a renda se espalha pela
economia do municipio. Entdo se inicia um ciclo virtuoso no qual o consumo do trabalhador se reflete
na renda do setor de comércio e servicos, que, por sua vez, se desdobra em outras relacdes econdmicas.
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Outro aspecto importante se deve ao fato de que o incremento da renda agregada ira melhorar um dos
aspectos mais negativos da socioeconomia dos municipios de Sdo Jodo Evangelista e de Guanhaes - a
baixa renda média das familias. Nesse sentido, ressalta-se que a renda é a dimensao que mais contribui
para que esses municipios se mantenham com médio estagio de desenvolvimento humano, impedindo
que atinjam indices mais elevados de desenvolvimento humano.

No ano 2010, o IDH de Sao Joao Evangelista foi de 0,638 e o de Guanhaes, de 0,686, ambos classificados
como médios (IBGE, 2010).

Considerando o incremento na massa salarial que o empreendimento propiciard em suas fases de
implantacdo e operacio, se pode afirmar que a dimensio da renda tera expressiva elevacdo em ambos
os municipios. Na fase de implantacdo, a renda mensal de Sdo Jodo Evangelista serd aumentada em
73,22% enquanto na fase de operacdo 25,03%. Ja para o municipio de Guanhdes a fase de implantagdo
apresentara um acréscimo de 14,08% a renda mensal e a fase de operagdo o acréscimo sera de 5,06%.
Com efeito, pode-se certamente afirmar que os IDH’s de Sdo Jodo Evangelista e de Guanhaes serdo
incrementados em fun¢do da maior renda agregada regional com um destaque maior ao primeiro
municipio.

Também é importante considerar que o incremento da renda conjugado com o aumento da arrecadagao
publica decorrente do empreendimento sdo fatores que tendem a se traduzir, dependendo
principalmente da gestdo publica municipal, em melhorias nas condicoes de atendimento de saudde,
educacido, podendo alcancar toda a AER do empreendimento. Portanto, prevé-se um reflexo positivo
sobre todas as dimensdes do IDH de Sdo Jodo Evangelista e de Guanhaes.

Em razdo do que se exp0s acima se pode afirmar que o impacto em questao sera de alta magnitude e
importancia nas fases de implanta¢do e operacdo do empreendimento. Sua abrangéncia sera regional,
embora sua incidéncia, direta e indireta, se efetivara principalmente na Area de Estudos Regional do
empreendimento. Na fase de desativacdo do empreendimento, o impacto positivo sobre a renda
agregada se reduz, em razao da desmobilizacdo de mao de obra e da reducao e fim da demanda por

insumos e servicos locais, se tornando um impacto negativo.
Cumulatividade e Sinergia

A dindmica econémica dos municipios de Sdo Joao Evangelista e Guanhaes esta baseada nos servicos,

sendo este o maior gerador de renda aos municipios.

A geracdo de empregos do empreendimento Jambreiro prevé a contratagdo da 80% da mdo de obra
necessaria nestes municipios, desta forma a possibilidade de acréscimo salarial a economia ira
proporcionar maior consumo de bens e servigos.

No que tange a cumulatividade e sinergia deste impacto, apresentard alta relevancia a economia
municipal, mas nio se apresentando expressivo para Sdo Jodo evangelista, visto as caracteristicas dos
empreendimentos minerarios neste instalados. J4 em Guanhides a expressividade cumulativa deste
impacto é pouco maior que no municipio anterior, visto que a massa salarial proporcionada pelo setor
minerario a este municipio é relevante. Assim a cumulatividade e sinergia deste impacto é certa.
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A Figura 22 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento, enquanto o
Quadro 43 apresenta a matriz de avaliacdo de impacto, e o0 Quadro 44 mostra as tarefas geradoras dos
aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas ambientais.

Figura 22 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto da Alteracdo da Renda Agregada
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Quadro 43  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracdo da Renda Agregada
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Positiva Positiva Positiva Negativa
Localizagdo e espacializagdo Regional Regional Regional Local

Incidéncia
Duragdo
Temporalidade
Reversibilidade
Ocorréncia
Importéncia

Magnitude

Cumulatividade e sinergismo

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Certa Certa Certa Certa
Baixa Alta Alta Baixa
Baixa Alta Alta Baixa

Provavel Provavel Provavel Provavel
Certa Certa Certa Certa
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Quadro 44

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que Causam o Impacto da Alteracdo da Renda Agregada

ETAPA ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

ACOES AMBIENTAIS

Abertura de postos de trabalho
temporarios

Mobilizacdo e contratacdo de
mao de obra

Planejamento

Geragdo de demanda por insumos e
Servigos

Realizacdo de processos formais
de aquisi¢do de insumos e
servigos

Abertura de postos de trabalho
temporarios e/ou permanentes
(geracdo de trabalho e renda)

Mobilizacdo e contratacdo de
mao de obra

Implantacdo

Geragdo de demanda por insumos e
Servicos

Realizagdo de processos formais
de aquisicdo de insumos e
servigos

Abertura de postos de trabalho
(Geragdo de emprego e renda
agregada)

Mobilizacdo e contratagdo de
ma&o de obra temporéaria e/ou
permanente

Operagao

Geragdo de demanda por insumos e
Servigos

Realizagdo de processos formais
de aquisicdo de insumos e
servigos

Programa de Priorizacdo e Capacitacdo
da Mdo de Obra e dos Fornecedores
Locais

Programa de Comunicacdo Social

Programa de Diversificagdo e Fomento
das Atividades EconGmicas

Programa de Integragdo com a
Comunidade

Programa de Educacdo Ambiental —
PEA

Programa de Recolocagado Profissional
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ETAPA ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

ACOES AMBIENTAIS

Abertura de postos de trabalho
temporarios (Geragdo de emprego e
renda agregada)

Mobilizagdo e contratagdo de
maéo de obra temporaria

Desativagdo Desmobilizagio de mao de obra

Encerramento de contratos de
trabalho firmados com a mao de
obra contratada

Diminuigdo da demanda por insumos e
Servigos

Diminuigdo dos contratos com
fornecedores e prestadores de
servicos temporarios
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Alteraciao da Competitividade de Empresas Locais

A alteracdo da competitividade de empresas é um impacto previsto para ocorrer ao longo da vida util
do empreendimento variando em sua magnitude e importancia em funcdo de suas fases e ocorrera em
funcdo da necessidade de aquisicdo de produtos/insumos e de contratacdo de servigos. Portanto, a
alteracdo da competitividade de empresas locais é um impacto previsto para ocorrer nas fases de
planejamento, implantagdo, operacdo e desativacdo. Este impacto decorrera de trés aspectos
ambientais, dos quais dois sdo de natureza positiva (geracdo de demanda por insumos e servigos,
dinamizacdo das atividades econémicas) e um de natureza negativa (redugdo da demanda por insumos
e servigos).

Dentre os produtos e insumos a serem adquiridos destacam-se, por fase:

¢ Planejamento: alimentos, combustivel, hospedagem etc.

e Implantacdo: areia, brita, tijolo, cimento, ferragens, tubos e conexdes, alimentos, combustivel,
hospedagem etc.

e Operacdo: alimentos, pregos, parafusos, borrachas, combustivel, hospedagem, mudas, insumos
para plantio etc.

¢ Desativacdo: mudas nativas, insumos para plantio, alimentos, combustivel etc.

Em relacdo aos servicos a serem contratados, destacam-se, em cada fase:

¢ Planejamento: pesquisa mineral, estudos ambientais etc.

e Implantacgdo: construgio civil, engenharia, vigilancia, limpeza, preparacio de alimentos, servicos
bancarios, moradia, telefonia, transporte etc.

e Operacao: vigilancia, limpeza, preparacao de alimentos, servicos bancarios, moradia, telefonia,
transporte etc. e

e Desativacdo: preparacdo de alimentos, servicos bancarios, moradia, telefonia, transporte,
topografia, engenharia etc.

As empresas locais sdo o alvo principal da avaliagdo deste impacto, uma vez que a estratégia da
Centaurus é maximizar a obtencdo local desses produtos/insumos e servigos. A geracdo das demandas
supracitadas em decorréncia da implantagdo e operacao do empreendimento “aquecerd” o mercado
local, agugando a concorréncia entre empresas com vistas ao fornecimento de insumos, produtos e
servicos necessarios a atividade mineradora. Isto tende a fazer com que as empresas passem a buscar
de modo mais efetivo a elevacdo da qualidade dos seus produtos e dos servigos prestados. Portanto, a
concorréncia contribuira para a elevacdo da qualidade do servico prestado ou do produto oferecido.

A melhoria no nivel de prestacdo de servigos e produtos podera expandir a cadeia produtiva local e
regional criando novas oportunidades para empresas que ja estavam constituidas, mas que devido a
baixa qualificagdo, ainda ndo conseguiam se inserir em uma importante fatia do mercado.
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Nas fases de implantacado e operagao, este impacto é classificado como de natureza positiva, irreversivel,
tendo em vista que a empresa ndo perdera a qualificacao; de abrangéncia regional; de temporalidade no
curto prazo, permanente, incidéncia direta e indireta, de média importancia e magnitude. Na fase de
planejamento, apesar de positivo, serd de baixa magnitude em fun¢do do quantitativo e tempo de
permanéncia na regido. Ja na fase de desativacdo, como o nivel de atividade do empreendimento sera
paulatinamente reduzido até a cessacdo das atividades, o impacto torna-se negativo, reversivel, de
abrangéncia regional, de longo prazo, permanente, de incidéncia direta e indireta, e de baixas magnitude
e importancia, dado que o fornecedor ndo perde a competitividade.

Cumulatividade e Sinergia

A disponibilidade de insumos e servicos nos municipios da AER é centralizada em Guanhaes, municipio
que na regido desponta e desempenha papel polarizador. Outro ponto que direciona a Guanhaes a
polarizacdo regional no que tange a cumulatividade e sinergia do impacto aqui avaliado é a presenca de
um empreendimento minerario de médio porte, o que, por si sg, indica a necessidade de servicos e
insumos.

Para o municipio de Sdo Jodo Evangelista a cumulatividade é provavel na fase de operacdo, visto a
dimensao que o empreendimento ira tomar trara investimentos e demanda para este municipio, assim,
no decorrer da operacdo de Jambreiro essa realidade pode mudar, tornando esse impacto provavel.

Assim para S3o Jodo Evangelista o mercado devera ser iniciado/especializado com a chegada de
Jambreiro, no entanto em Guanhdes é certa a cumulatividade e sinergia, visto que neste municipio ja
existem empresas que dispde de insumos e servicos para apoiar as atividades do novo projeto.

A Figura 23 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento, enquanto o
Quadro 45 apresenta a matriz de avaliagdo de impacto, e 0 Quadro 46 mostra as tarefas geradoras dos
aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas ambientais.
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Figura23  Fluxograma de Avaliacdo do Impacto da Alteracdao na Competitividade das
Empresas Locais
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Quadro 45  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracdo na Competitividade das Empresas
Locais
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Positiva Positiva Positiva Negativa
Lo DG Regional Regional Regional Regional

espacializagdo

Incidéncia
Duragao

Temporalidade

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Longo prazo

Reversibilidade Irreversivel Irreversivel Irreversivel Reversivel
Ocorréncia Certa Certa Certa Certa
Importancia Baixa Média Média Baixa
Magnitude Baixa Média Média Baixa

Cumulatividade e , , , .
Provavel Provével e certo Provavel e certo Provavel e certo

sinergismo
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Quadro 46 Identificacao das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam o Impacto Alteraciao da Competitividade de
Empresas Locais
ETAPA ASPECTOS TAREFAS CONTROLE ACOES AMBIENTAIS

Planejamento

Implantagdo

Operagao

Desativagao

Geragao de demanda por
insumos e servicos

Dinamizacdo das atividades
econdmicas locais

Realizacdo de processos formais de aquisicdo
de insumos e servigos

Geragdo de demanda por
insumos e servicos

Realizacdo de processos formais de aquisicdo
de insumos e servicos

Dinamizacdo das atividades
econdmicas

Constituicdo de Férum de Desenvolvimento
Local

Realizacdo de agBes para o desenvolvimento
econdmico local

Geragdo de demanda por
insumos e servigos

Realizagdo de processos formais de aquisicdo
de insumos e servicos

Dinamizacdo das atividades
econdmicas

Constituicdo de Férum de Desenvolvimento
Local

Realizacdo de ac¢Bes para o desenvolvimento
econdmico local

Geragao de demanda por
insumos e servicos

Realizacdo de processos formais de aquisicdo
de insumos e servigos

Diminuicdo da demanda por
insumos e servicos

Reducdo no dinamismo das
atividades econémicas

Diminuicdo dos contratos com fornecedores
e prestadores de servicos temporarios

Programa de Priorizacdo e
Capacita¢do da Mdo de Obra e dos
Fornecedores Locais

Programa de Comunicag¢do Social

Programa de Diversificacdo e
Fomento das Atividades
Econbmicas

Programa de Integracdo com a
Comunidade

Programa de Educacdo Ambiental —
PEA

Programa de Recolocagdo
Profissional
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Alteraciao da Arrecadacio Publica Municipal

A alteracdo da arrecadacdo tributaria municipal é um impacto previsto para ocorrer nas etapas de
planejamento, implantacio, operacao e desativacdo do empreendimento. Trata-se de um impacto que
decorre de oito aspectos ambientais, sendo seis de natureza positiva (geracdo de trabalho e renda,
alteracdo dos niveis de emprego, pagamento de salarios, recolhimento de tributos, demanda por
insumos e servicos, pagamento de fornecedores), e dois de natureza negativa referentes a fase de
desativacdo (reducdo da demanda por insumos e servicos e desmobilizacdo de mao de obra).

O Projeto Jambreiro irad incrementar a arrecadag¢do publica dos municipios de Sdo Jodo Evangelista e
Guanhaes, além de ter o potencial para gerar reflexos sobre a arrecadagdo de outros municipios do
Estado de Minas Gerais. Trata-se de um processo que, assim como no caso relativo ao incremento do
emprego e da renda, resulta de efeitos diretos e indiretos do empreendimento.

Em todas as suas fases, o Projeto Jambreiro demandara a aquisicdo de insumos e equipamentos, a
contratacao de servicos e de mao de obra, além da producao e venda do minério em si. Em todos esses
processos ha a geracdo de tributos associados, os quais se distribuem entre os entes federativos.
Portanto, a geragio de tributos é um processo de abrangéncia nacional.

Porém, o cerne da presente analise consiste na identificagcdo e a avaliagdo dos impactos notaveis pela
sociedade que lhes sdo afetas. Nesse sentido, pode-se afirmar que o incremento da arrecadagao publica
serd mais notadamente percebido pelos municipios de Guanhdes e Sao Jodo Evangelista, este em maior
proporc¢do devido ao CFEM. Isto se deve ao fato de que o Projeto Jambreiro possui uma grande dimensao
para a economia desses municipios e a sua geragao de tributos tera o poder de alterar significativamente
as suas respectivas financgas publicas, principalmente a de Sao Jodo Evangelista.

Em nivel municipal, as contratagcdes e os servigos adquiridos em funcdo do Projeto Jambreiro
incrementarao fundamentalmente a geracdo do Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza - ISSQN.

O processo de incremento da arrecadagdo publica também se d4 em func¢do de aspectos indiretos que
decorrerao do empreendimento. Nesse sentido, se pode citar que a utilizacdo da massa salarial gerada
pelo empreendimento determinara um nivel mais elevado de arrecadacdo publica, pois incidirdao

tributos sobre as movimentacdes financeiras decorrentes desse processo.

O incremento da arrecadacio publica é relevante para o incremento da rigidez financeira dos municipios
e a elevacdo da sua autonomia e capacidade de realizar investimentos em: melhorias viarias, no sistema
educacional, de saude, e de assisténcia social, na criacdo de infraestrutura de esporte, lazer e turismo;
valorizacio e preservacio de seu patrimoénio histérico e cultural, entre outros.

Na presente andlise, consideraram-se apenas os seguintes impostos e contribuicdes: Imposto sobre
Servigo de Qualquer Natureza (ISSQN) e a Contribui¢cdo Financeira sobre Exploracdo Mineral (CFEM). O
ISSQN foi considerado por ser um tributo de competéncia municipal e a CFEM por ter grande parte de
sua arrecadagdo (65%) destinada ao municipio onde se localiza a jazida mineral.

As premissas utilizadas para estimar o ISSQN e CFEM a serem gerados pelo empreendimento foram:
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e Investimento total do Projeto Jambreiro: R$ 350 milhdes;

e Porcentagem do investimento total do Projeto referente a servicos (4%);

e Aliquota de ISSQN em Sao Jodo Evangelista e Guanhdes: 5%j;

e Despesas com servicos durante a operacdo: R$ 6,4 milhdes/ano;

¢ As despesas com servicos durante a desativacio serio irrisdrias;

¢ Producdo anual de 3Mtpa; e

e Aliquota da CFEM de 2%, com 65% do valor arrecadado sendo destinado ao municipio.

Importante ressaltar que na fase de operacgdo os tributos diretos de ISSQN e CFEM representam um
acréscimo de 45% sobre a arrecadacio tributaria autdnoma da Area de Estudo (sem somar o valor das
transferéncias Estadual e Federal).

Os recursos da CFEM serdo destinados exclusivamente ao municipio de Sdo Jodo Evangelista, uma vez
que toda a jazida mineral e demais estruturas estdo localizadas dentro de seus limites territoriais.
Portanto, ao se analisar o impacto da CFEM decorrente do Projeto Jambreiro sobre a arrecadagao
publica desse municipio se descortina a sua magnitude e importancia para as financas publicas
municipais. Esse tributo representard um incremento na receita orgamentaria corrente do municipio
(soma das transferéncias e tributos).

Ainda exemplificando a alta magnitude positiva e importancia desse impacto, atualmente somente 3,2%
da receita or¢amentdria corrente do municipio advém de impostos préprios. Com a CFEM e o ISSQN
previsto para serem decorrentes do empreendimento, os impostos autdnomos passardo a representar
mais de 20% da arrecadacao total do municipio.

Também é importante mencionar que Projeto Jambreiro ao dinamizar a atividade econémica regional
promovera o incremento da circulagdo de mercadorias e de servicos, ampliando, por conseguinte, a sua
participacdo no repasse dos Impostos sobre a Circulacio de Mercadorias e Servicos (ICMS). O repasse
de ICMS aos municipios é definido pelo Valor Adicionado Fiscal - VAF de cada municipio em relagdo aos
demais do estado. O incremento da atividade econd6mica certamente produzira uma melhora no
indicador do VAF, resultando em maior repasse da cota parte de ICMS.

Diante do exposto os impactos da alteracao na arrecadacdo municipal sdo altamente positivos nas fases
de implantacdo e operac¢do, mas na desativacdo, como o valor dos impostos gerados € irrisério, os dois
municipios sofrerdo uma queda na receita, ocasionando um impacto negativo.

Cumulatividade e Sinergia

A receita dos municipios da AER de Jambreiro apresentam como principal setor de arrecadacdo, os
servicos. Dentro da divisdo do PIB adotada pelo IBGE, a arrecadacao da industria aparece em penultimo
lugar em Guanhdes e em ultimo em Sao Jodo Evangelista.
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A geracdo de CFEM, ISSQN e ICMS a partir do empreendimento prevé uma arrecadacdo maior para Sao
Joao Evangelista, principalmente no que tange o CFEM e os outros dois impostos podem apresentar
maior expressdo em Guanhaes devido a condicdo polarizadora deste municipio.

A cumulatividade e sinergia na arrecadacgao publica de Sao Jodo Evangelista sera pouco expressiva visto
que nao ha CFEM cotado no site da ANM para os anos de 2022 e 2023 (mesmo com a existéncia de 05
empreendimento de minera¢io no municipio), apenas ISSNQ e ICMS, que devido as caracteristicas dos

empreendimentos licenciados no municipio geram pouca arrecadagao.

No municipio de Guanhaes a cumulatividade e sinergia podera existir, visto a gera¢do de ISSQN e ICMS.
O CFEM deste municipio ndo apresentara modificacdo pois todas as estruturas do projeto Jambreiro
estdo alocadas em Sao Jodo Evangelista.

Assim considerando todos os impostos nos dois municipios, a cumulatividade e sinergia é provavel.

A seguir, a Figura 24 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento,
enquanto o Quadro 47 apresenta a matriz de avaliacdo de impacto e o Quadro 48 mostra as tarefas
geradoras dos aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas
ambientais.
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Figura 24 Fluxograma de Avaliacao do Impacto da Alteracdo da Arrecadacio Publica
Municipal
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Quadro 47  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracio da Arrecadacio Piblica Municipal
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza ‘ Positiva Positiva Positiva Negativo
Localizagdo e espacializagdo ‘ Regional Regional Regional Regional
Incidéncia I.Diréta € Direta e indireta Direta e indireta Direta e indireta
indireta
Duracdo Permanente Permanente Permanente Permanente

Temporalidade
Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia
Magnitude

Cumulatividade e sinergismo

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Provavel Certo Certo Certo
Média Alta Alta Média
Baixa Alta Alta Alta
Provavel Provavel Provavel Provavel
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Quadro 48 Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam o Impacto Alteracao da Arrecadaciao Municipal

ETAPA ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Geracdo de contribuicdo tributaria

Geragdo de postos de trabalho
temporario

Planejamento

Geragdo de demanda por insumos e
servigos

Mobilizagdo e contratagdo de mdo de
obra temporaria e consumo

Abertura de postos de trabalho

Geracdo de contribuicdo tributaria

Mobilizag¢do e contratacdo de mdo de
obra temporéria e/ou permanente

Geragdo de demanda por insumos e
servigos

Implantagdo

Geragdo de contribuicdo tributaria

Realizacdo de processos formais de
aquisicdo de insumos e servicos

Abertura de postos de trabalho

Geracédo de contribuicdo
Operac¢do

Mobilizacdo e contratacdo de mao-
de-obra

Geragdo de demanda por insumos e
servigos

Realizacdo de processos formais de
aquisicdo de insumos e servigos

Geracdo de postos de trabalho

Desativagdo -
temporario

Mobilizacdo e contratacdo de mao de
obra temporaria

Programa de Priorizacdo e
Capacitacdo da Mdo de Obra e dos
Fornecedores Locais

Programa de Comunicacgao Social

Programa de Diversificacdo e
Fomento das Atividades
Econbmicas

Programa de Integragdo com a
Comunidade

Programa de Educacdo Ambiental —
PEA

Programa de Recolocagéo
Profissional
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ETAPA ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Geracdo de contribuicdo tributaria

Geragdo de demanda por insumos e
Servicos

Realizagdo de processos formais de
aquisicdo de insumos e servicos

Diminuicdo da demanda por insumos
€ Servigos

Diminuigdo até o fim da contribuicdo
tributaria

Diminuicdo dos contratos com
fornecedores e prestadores de
Servigos

Diminuicdo até a completa
desmobilizacdo de m&o de obra
temporaria

Encerramento de contratos de
trabalho firmados com a méo de
obra contratada
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Impacto sobre a Economia Municipal, Estadual e Nacional

O impacto sobre a economia nas trés esferas, municipal, estadual e nacional, esta previsto para ocorrer
nas fases de planejamento, implantacdo, operacdo e desativacdo do Projeto Jambreiro. Este
empreendimento contribuird para fortalecer a economia do municipio de Sdo Jodo Evangelista e, em
menor escala, a de Guanhdes. Esse é um impacto de alta importancia, sobretudo em razdo de se
inaugurar uma nova atividade econémica no municipio de Sao Jodo Evangelista. Em decorréncia, tende-
se a consolidar novas vocagdes e oportunidades de emprego e renda para todos os agentes econdmicos
que neste se inserem, uma vez que a mineracao é uma atividade que se articula com setores-chave da
economia nacional, os quais pelos seus efeitos para frente e para tras e pelos seus efeitos induzidos (que
incorporam a demanda dos consumidores via distribuicdo de renda), tém a capacidade de potencializar
ciclos de expansdo de maior vulto para a gera¢do de renda, de emprego, de tributos e de excedentes
exportaveis.

O inicio da minera¢do em Sao Jodo Evangelista darda maior sustentabilidade econémica aos ciclos de
investimentos direcionados ao municipio, pois os empresarios tendem a considerar que seus
empreendimentos terdo maior chance de sucesso se instalados em um municipio com melhor nivel de
renda e formacao técnica da mao de obra; aspectos centrais no conceito que norteia o Projeto Jambreiro.

Ressalta-se que o minério de ferro é um importante insumo e/ou matéria-prima para as industrias do
setor siderurgico, da construcgao civil e para as indudstrias de bens de capital.

Também é importante mencionar que o estado de Minas Gerais, assim como o Brasil, é caracterizado
por uma grande disparidade regional. O Estado convive com indices de desenvolvimento acentuado em
regides como o Sul de Minas, Tridangulo Mineiro e em algumas cidades da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte e baixissimos indices em regides como o Vale do Jequitinhonha e Leste Mineiro. Portanto, o
Projeto Jambreiro, ao melhorar os niveis de emprego, renda e arrecada¢io dos municipios de sua Area
de Estudo, contribuira também para reduzir as desigualdades regionais do estado de Minas Gerais.

Um projeto minerador quando conduzido sob os principios da Responsabilidade Social Empresarial, ou
seja, com as caracteristicas da economia moderna, tem forte potencial para integrar e aprofundar os
interesses locais e regionais com os do empreendimento. Neste cenario os ganhos socioambientais sdo
extremamente significativos, destacando-se:

¢ 0 adensamento da cadeia produtiva do novo empreendimento na regido em que se insere, levando
em consideracgdo as oportunidades de investimentos que os efeitos de dispersao para frente e para
tras geram em sua fase de operacio;

¢ a ampliacdo do volume de compras de bens e servicos locais em condi¢des equivalentes de preco
e qualidade;

e a internalizagdo de parcela significativa do excedente econémico, formado pelo empreendimento
na regiao, em projetos de ampliagdo, modernizacao, diferenciacao ou diversificagdo da producao
regional ou local;
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¢ 0 esfor¢co conjunto com as liderancas locais na promoc¢do das oportunidades de investimentos
regionais; e

e a realizacdo de investimentos de preservacdo ambiental e de desenvolvimento social.

O impacto em tela caracteriza-se, pois, pela sua natureza positiva, alta magnitude e importancia,
ocorréncia certa e irreversibilidade, uma vez que as altera¢des socioeconémicas que o Projeto ira
promover tendem a serem incorporadas pelo ambiente socioecondmico. A sua abrangéncia sera
regional, a incidéncia direta e indireta, permanente e de curto prazo.

Cumulatividade e Sinergia

Analisando os empreendimentos minerarios licenciados ou em licenciamento em Sao Jodo Evangelista
constatou-se que cinco empresas atuam ou tem interesse em atuar no territério municipal, excluso o
processo da Centaurus, todas elas sdo referentes a extracdo de areia, argila e cascalho para utilizacao
imediata no setor de construcao civil. Entretanto, em consulta aos arquivos disponibilizados pela ANM,
verificou-se que, em 2022, o municipio de Sdo Jodo Evangelista ndo obteve nenhuma receita advinda do
CFEMZ2. A partir destas constatagdes conclui-se que a mineracdo é uma atividade que niao possui
representatividade econémica para o municipio. Dessa forma, compreende-se que ndo é possivel falar
sobre impacto cumulativo e sinérgico relacionado a este topico, devido a incipiéncia da atividade
mineraria no municipio, porém é necessario considerar os demais fatores que irdo contribuir para a
economia.

Em Guanhaes o cendrio se altera, foi localizado somente um empreendimento minerario no municipio,
sendo referente a producio de minério de ferro. O valor total advindo do CFEM em 2022, entretanto, foi
de R$ 1.511.881,16 reais3. Dessa forma, mesmo que o municipio ndo receba este imposto em especifico,
é possivel inferir que havera um impacto cumulativo e sinérgico no que tange a demanda e utilizagdo de
servicos relacionados a atividade mineraria, o que se configura como uma possibilidade de crescimento

para a economia local.

Expandindo a escala de anadlise, conforme ressalta Alves (2008), Minas Gerais pode ser visto como um
dos principais polos de mineracido do Brasil. Historicamente, pensando na extracao do minério de ferro,
o estado tem destaque, sendo uma das regides de maior importancia na producao desta commodity no
pais. A arrecadac¢do de impostos, a geracdo de empregos e a estrutura econémica atrelada a atividade
mineraria sdo fundamentais para a estrutura econémica mineira (CARVALHO, 2014). Apesar da
quantidade e a dimensao dos empreendimentos minerarios existentes em Minas Gerais, é possivel dizer
que o efeito cumulativo e sinérgico do impacto sobre a economia estadual é pequeno, mas positivo,
somando mais um empreendimento que gera renda, fortalece, movimenta e diversifica a economia
estadual.

2 Disponivel em:
https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao/extra/ARRECADACAO/EXTRA/acessoexterno/associacao/
Relatorios/arrecadacao_cfem_substancia.aspx <Acesso: 10/07/2023>

3 Disponivel em:
https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao/extra/ARRECADACAQO/EXTRA/acessoexterno/associacao/
Relatorios/arrecadacao_cfem_substancia.aspx <Acesso: 10/07/2023>
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Para a escala federal é possivel fazer a mesma constatacdo. Frente a expansdo e consolidacdo da
atividade mineraria em ambito nacional, o incremento da receita nesta escala é pequeno, mas nio deixa
de ter relevancia para a geracao de empregos e para a economia de forma geral.

Desta forma a cumulatividade e sinergia é definida como provavel ao se analisar a influéncia do
empreendimento na economia nas trés esferas.

A seguir, a Figura 25 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento,
enquanto o Quadro 49 apresenta a matriz de avaliacio de impacto, e o0 Quadro 50 mostra as tarefas
geradoras dos aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas
ambientais.
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Figura 25 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto sobre a Economia Municipal, Estadual e
Nacional
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Quadro49  Matriz de Avaliacao de Impactos - Impacto Sobre a Economia Municipal, Estadual
e Nacional
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Positiva Positiva Positiva Negativa
LogElIFREo e Regional Regional Regional Regional

espacializagdo

Incidéncia
Duragdo

Temporalidade

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Direta e indireta

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Reversibilidade Irreversivel Irreversivel Irreversivel Irreversivel
Ocorréncia Certa Certa Certa Certa
Importancia Média Alta Alta Média
Magnitude Baixa Alta Alta Média
Cumulatividade e , , , ,
Provavel Provavel Provavel Provavel

sinergismo
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Quadro 50 Identificagcdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam o Impacto Sobre a Economia Municipal, Estadual e
Nacional
ETAPA ASPECTOS TAREFAS CONTROLE AGOES AMBIENTAIS

Planejamento

Implantagdo

Operagao

Desativagao

Geracdo de contribuicdo tributaria

Geracgédo de postos de trabalho
temporario

Geragdo de demanda por insumos e
Servigos

Mobilizacdo e contratacdo de mao de

obra temporaria e consumo

Abertura de postos de trabalho

Geracdo de contribuicdo tributaria

Mobilizacdo e contratacdo de mao-

de-obra temporaria e/ou permanente

Geragdo de demanda por insumos e
Servigos

Geragdo de contribuicdo tributaria

Realizagdo de processos formais de
aquisicdo de insumos e servigcos

Abertura de postos de trabalho

Geragdo de contribuicdo tributaria

Mobilizagdo e contratagdo de mao-
de-obra

Geragdo de demanda por insumos e
Servigos

Realizacdo de processos formais de
aquisicdo de insumos e servicos

Diminuigdo da demanda por insumos e

Servicos

Diminuicdo até o fim da contribuicdo
tributaria

Diminuicdo dos contratos com
fornecedores e prestadores de
Servigos

Programa de Priorizacdo e
Capacita¢cdo da Mdo de Obra e dos
Fornecedores Locais

Programa de Comunicacdo Social

Programa de Diversificagdo e
Fomento das Atividades
Econbmicas

Programa de Integracdo com a
Comunidade

Programa de Educacdo Ambiental —
PEA

Programa de Recolocagdo
Profissional
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Diminuicdo até a completa
s P Encerramento de contratos de

trabalho firmados com a mao de obra

desmobilizagdo de mdo de obra
temporaria
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Alteracao no Fluxo Migratdrio e na Vulnerabilidade Social

A alteragao do fluxo migratdrio é um impacto previsto para ocorrer nas etapas de implantacao, operacdo
e desativacdo do empreendimento. Esse impacto decorre de quatro aspectos ambientais, dos quais dois
sdo de natureza negativa (geracdo de expectativas por emprego e realizacdo de negocios, e
desmobilizacao de postos de trabalho temporarios e/ou permanentes), e dois sdo de natureza positiva
(geragdo de trabalho e renda, e dinamizacdo das atividades econémicas).

De modo geral, a implantacdo e a operagdo do Projeto Jambreiro promoverdao o crescimento e a
dinamizagdo da economia dos municipios que compdem a sua Area de Estudo. Nesse processo serdo
abertos novos postos de trabalho diretos e indiretos, o que aumentara o potencial de atracio de mao de
obra e de empreendedores para os municipios de Sdo Jodo Evangelista e Guanhaes. Além disso, a
consolidagdo da presenca da Centaurus na microrregido e as iniciativas a serem por ela desenvolvidas
com vistas a dinamizacio das atividades econdmicas locais também tendem a potencializar a chegada
de pessoas e empresas. Isso porque tais iniciativas projetarao, por meio de mecanismos diversos de
comunicacdo social, a imagem do empreendimento nos planos local e regional, gerando, com efeito,
expectativas de acesso a emprego e a realizagdo de negécios na Area de Estudo.

O movimento migratério previsto para ocorrer nas fases de implantacio e operacdo do
empreendimento é representado pela chegada de pessoas, com ou sem familia, em busca de acesso a
oportunidades de emprego, trabalho e renda, geradas pelo empreendimento.

Por outro lado, o fluxo de migrantes para a Area de Estudo tende a diminuir em meio as a¢des de
desmobilizacdo de mao de obra ao final das fases de implantac¢ao e de operagdo do empreendimento. Na
passagem da fase de implantacdo a fase de operacdo do empreendimento havera a desmobilizacao do
contingente de trabalhadores empenhado na implantacdo das estruturas fisicas e de logistica do
empreendimento. Em contrapartida havera, porém, a mobilizacdo de novos trabalhadores a serem
empenhados em sua operagdo. Tem-se, pois, nesse momento uma perda do quantitativo de postos de
trabalho e uma mudanca do perfil de trabalhadores, o que tende a se refletir na diminui¢do do fluxo

migratorio.

Aqui é importante explicar a razdo de se agrupar o fluxo migratério com a vulnerabilidade social. O fluxo
migratorio neste caso abrange também todas as pessoas que “chegam de fora” e que ndo terdo condi¢des
de aproveitar as oportunidades de emprego geradas pelo empreendimento e, por isso, tendem a estar
em condi¢do de vulnerabilidade social. Essas pessoas se juntam aquelas ja residentes na area de estudo
e que também estdo em condicdo vulneravel. Dai a razdo de se agrupar esses impactos.

Por vulnerabilidade social entende-se a condicido de pessoas que, principalmente por motivos
financeiros, apresentam deficiéncia de moradia, educacdo, alimentacdo, lazer etc. Em suma, essas
pessoas estdo mais expostas a riscos sociais como violéncia, crimes, mendicincia, entre outros.

Cabe novamente ressaltar que a conjuntura econémica atualmente vigente no Pais reduz a atracdo de
um empreendimento isolado, pois muitos empreendimentos e eventos importantes concorrem com o
Projeto Jambreiro na busca por mao de obra, empreendimentos mineradores de grande porte que estdo
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ocorrendo em Minas Gerais e em outros estados do Brasil. Portanto, ndo se espera que ocorra um
movimento migratério intenso para os municipios de Sdo Jodo Evangelista e Guanhaes. Prevé-se que
tanto na fase de implantacdo quanto de operacdo do empreendimento, a alteracdo do fluxo migratério
ira se constituir de um impacto de natureza negativa, mas reversivel. Em ambas as fases do
empreendimento sua abrangéncia sera regional. Contudo, suas magnitudes e importancia variam de
média na fase de implantacdo do empreendimento a baixa em sua fase de operacio. A importancia do
impacto diminui na fase de operacao, em razao de o numero de postos de trabalho criados também
diminuir. Isso causa, por consequéncia, a reducdo no afluxo de pessoas de fora. Na fase de desativacdo
esse impacto tende a inverter, pois o empreendimento tende a desempregar mais do que empregar,
fazendo com que pessoas e empresas saiam dos municipios por auséncia de empregos e oportunidades.

Cumulatividade e Sinergia

Entre 1991 e 2021, é possivel constatar que ndo houve um aumento expressivo na populacio de Sio
Jodo Evangelista, a partir dos dados disponibilizados pelo IBGE (2023), verificando que o crescimento
populacional nas ultimas trés décadas foi de 2,4% ou 386 pessoas a mais. Jd em Guanhdes, no mesmo
periodo o crescimento populacional foi de 38,3% ou 9645 pessoas.

Considerando os empreendimentos minerarios inseridos em ambos os municipios, foi identificado que
apenas o empreendimento localizado em Guanhaes, tem capacidade de mobilizar uma quantidade maior
de funcionarios de fora, que se caracterizam como populacdo migrante. Entretanto, é informado no EIA
do empreendimento que parte da mao de obra é referente a populacio local. Dessa forma, o impacto
referente ao fluxo migratério do Projeto Jambreiro, em todas as suas fases, pode ser considerado como
um provavel impacto cumulativo e sinérgico, principalmente para o municipio de Guanhaes.

Sobre a vulnerabilidade social, compreende-se que, por estar atrelada ao fluxo migratério, também é um
impacto cumulativo e sinérgico sobre a area de estudo. Comparando a estrutura dos municipios
verificamos que, pelo préprio quantitativo populacional, Guanhdes € um municipio com mais estruturas
publicas no que tange a satude, educacio, além dos servigos atrelados ao setor privado, dessa forma o
acréscimo as demandas municipais podem ser menores que aqueles que se manifestam em S3o Jodo

Evangelista. De acordo com a analise acima a cumulatividade e sinergia deste impacto é provavel.

A seguir, a Figura 26 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento,
enquanto o Quadro 51 apresenta a matriz de avaliagdo de impacto e o Quadro 52 mostra as tarefas
geradoras dos aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas
ambientais.
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Figura 26 Fluxograma de Avaliaciao do Impacto da Alteracido do Fluxo Migratdrio e
Vulnerabilidade Social
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Quadro 51  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracao do Fluxo Migratoério e
Vulnerabilidade Social

CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza - Negativa Negativa Negativa
Localizagdo e espacializagdo - Regional Regional Regional
Incidéncia - Direta e indireta Direta e indireta Pir§ta €
indireta
Duragdo - Permanente Permanente Permanente
Temporalidade - Curto prazo Curto prazo Curto prazo
Reversibilidade - Reversivel Reversivel Reversivel
Ocorréncia - Certo Certo Certo
Importancia - Média Baixa Baixa
Magnitude - Média Baixa Baixa
Cumulatividade e sinergismo - Provavel Provavel Provavel
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Quadro 52 Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam o Impacto Alteracdo do Fluxo Migratdrio e na
Vulnerabilidade Social
ETAPA ASPECTOS TAREFAS CONTROLE AGOES AMBIENTAIS

Planejamento -

Abertura de postos de trabalho
temporario e/ou permanente

Geragdo de expectativas de emprego
erenda

Implantagdo

Mobilizacdo e contratacdo de mao
de obra temporéria e/ou
permanente

Dinamizacdo das atividades
econbmicas

Realizacdo de processos formais de
aquisicdo de insumos e servicos

Abertura de postos de trabalho
temporario e/ou permanentes

Geragdo de expectativas de emprego

Operagdo
erenda

Mobilizacdo e contratacdo de mao
de obra temporéria e/ou
permanente

Dinamizacdo das atividades
econémicas

Realizagdo de processos formais de
aquisicdo de insumos e servicos

Abertura de postos de trabalho
temporario

Mobilizag¢do e contratagdo de mao
de obra temporaria

Desativagdo Diminuicdo até o completo fim da
contratacdo de mao de obra e

servigos

Desmobilizagdo gradual da mao de
obra e servicos

Programa de Priorizacdo e
Capacitacdo da Mdo de Obra e dos
Fornecedores Locais

Programa de Comunicacao Social

Programa de Diversificagdo e
Fomento das Atividades Econdmicas

Programa de Integracdo com a
Comunidade

Programa de Seguranca do Trafego e
Medidas Socioeducativas

Programa de Educacdo Ambiental —
PEA

Programa de Recolocagdo
Profissional
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Alteraciao na Demanda por Servicos e Infraestrutura Publica

A Altera¢do na demanda por servicos e infraestrutura publica é um impacto previsto para ocorrer nas
fases de implantacdo, operacdo e desativacdo do Projeto Jambreiro. Esse impacto decorre de quatro
aspectos ambientais, sendo trés de natureza negativa (geracao de fluxos migratérios, incremento da
demanda por servicos e infraestrutura publica e desmobilizacdo de mado de obra), e um aspecto de
natureza positiva (geracdo de trabalho e renda).

A necessidade de mobilizar mao de obra para atuar nos novos postos de trabalho gerados pelo Projeto
Jambreiro tende a gerar fluxos migratérios em suas fases de implantacao e operacdo. Os contingentes
de trabalhadores atraidos a Area de Estudo do empreendimento incrementardo, com efeito, a demanda
por infraestrutura e servigos publicos de satde, educacdo, seguranga publica e lazer.

Para estimar a populagdo migrante em funcdo do Projeto Jambreiro e o seu potencial de alterar a
demanda por infraestrutura e servicos ptiblicos na Area de Estudo adotaram-se as seguintes premissas:

* 80% dos empregos diretos serdo ocupados por pessoas da Area de Estudo;

¢ 50% dos empregos indiretos criados na Area de Estudo serdo ocupados por pessoas de fora da
Area de Estudo;

¢ 20% dos empregos gerados pelo efeito renda na Area de Estudo serdo ocupados por pessoas de
fora da Area de Estudo;

¢ 10% das pessoas que vem de fora para a implantacdo do empreendimento trazem familia
(companheiro/a e 2 filhos);

¢80% das pessoas que vem de fora para a operagdo do empreendimento trazem familia
(companheiro/a e 2 filhos); e

¢ 10% das pessoas que vem de fora para a desativacio do empreendimento trazem familia
(companheiro/a e 2 filhos).

E importante sublinhar que essas premissas foram propostas observando-se as caracteristicas
socioeconémicas da regido onde se implantard e desenvolvera o empreendimento, a conjuntura

econdmica nacional, e a concepgao do Projeto Jambreiro.

A previsao de que 80% dos empregos diretos sejam ocupados por pessoas da area de estudo se assenta
na diretriz da Centaurus de priorizar e capacitar a mdo de obra local, com vistas a geracio de efeitos
positivos para os municipios de Sao Jodo Evangelista e Guanhaes. Dos empregos indiretos que serdo
criados na Area de Estudo, se estipula que 50% desses deverdo ser ocupados por pessoas de fora; isto
porque sao empregos que ocorrem difusamente ao longo da cadeia produtiva que envolve o Projeto
Jambreiro. Dos empregos decorrentes do efeito de incremento de renda agregada, estima-se que no
maximo 20% poderao ser ocupados por pessoas de outras localidades. Isto porque esses empregos se
dao de modo essencialmente difuso no ambiente socioeconémico. A titulo de exemplo, sdo padarias que
contratam mais um funcionario, o supermercado que aumenta o nimero de caixas etc. Por ser difusa,
esse tipo de movimentacdo do mercado de trabalho ndo costuma recrutar profissionais em outros
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municipios. Porém, ndo é possivel afirmar que todos os postos de trabalho decorrentes do efeito renda
nos municipios de Sdo Jodo Evangelista e Guanhdes serdo ocupados somente pela mdo de obra desses
municipios.

Os percentuais de individuos que levardo suas respectivas familias para a Area de Estudo foram
estimados em funcdo das caracteristicas das fases do empreendimento. Com efeito, espera-se que
praticamente nenhum trabalhador leve sua familia durante a fase de implanta¢ido, uma vez que nesta o
emprego é temporario. Mas, de modo conservador, a presente analise propde a hipotese que 10% dos
trabalhadores contratados em outros municipios para a fase de implantacdo levarao as suas familias. Na
fase de operagdo, na qual os empregos sdo permanentes, essa estimativa é de 80%. E, para a fase de
desativacdo do empreendimento, que também gera empregos temporarios, prevé-se que 10% dos
trabalhadores levario suas familias para residir na Area de Estudo.

Em termos numéricos, a estimativa de afluxo de “pessoas de fora” para a Area de Estudo é a que se
apresenta no Quadro 53.

Quadro 53  Estimativa de fluxo de “pessoas de fora” para os municipios da Area de Estudo.
PESSOAS DE FORA DA AREA DE ESTUDO

FASE DO EMPREENDIMENTO TOTAL
TRABALHADORES COMPANHEIROS(AS) FILHOS
Planejamento - - - -
Implantagdo 776 77 154 1.007
Operagao 381 305 610 1.296
Desativagao 17 2 4 23

TOTAL 1.174 ‘ 384 768 2.326

Fonte: Centaurus, 2021

O contingente de pessoas que, estima-se, afluird para a Area de Estudo elevara, portanto, a atual
demanda por infraestrutura e servigos publicos nos municipios da Area de Estudo.

O aspecto que merece atengdo se refere aos riscos de ocorréncia de processos migratérios que fagam
afluir para a Area de Estudo um contingente de trabalhadores muito superior a capacidade de absor¢io
direta pelo empreendimento ou por outras atividades econémicas presentes na regido e dinamizadas
por consequéncia da cadeia de produtos e servicos estabelecida em torno da atividade mineradora. Um
dos principais efeitos desses processos migratorios insustentaveis é a constituicdo de contingentes de
reserva (ndo absorvidos pelo mercado de trabalho) nos sitios de novos empreendimentos, com suas
decorrentes implicagdes sociais.

Sobre esse aspecto, ha pelo menos dois fatores relacionados a atual conjuntura socioecondmica estadual
e nacional que desestimulam fluxos migratérios em grande escala e, por vezes, insustentaveis:

O dinamismo do mercado de trabalho, marcado pela reduzida taxa de desemprego. A expressiva oferta
de empregos se reflete, entre outros aspectos, em desestimulo da mao de obra para se deslocar em busca
de trabalho.
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A diversidade de projetos em andamento na area de construcio civil, setor que atrai mao de obra com
perfil para atuar na fase de implantacao do Projeto Jambreiro, somados aos demais empreendimentos
privados da area de mineracdo, em curso na regido e estado de Minas Gerais. Portanto, a mao de obra
com o perfil para trabalhar na fase de implantagdo do Projeto Jambreiro dispde de varios projetos de
construgdo civil em andamento, o que também contribui para reduzir o potencial de atracao de pessoas

pelo empreendimento ora em avaliagao.

Embora os fatores da realidade sugiram que a implantacdo e operacdo do Projeto Jambreiro nao
deflagrardo processos migratorios em grande escala, as expectativas em torno do empreendimento,
geradas em uma regido cuja economia é marcada pelas atividades agropecuarias, podem fazer afluir
para os municipios da Area de Estudo um contingente de trabalhadores superior a capacidade de
absorcao pela atividade mineradora e sua cadeia produtiva e de servicos. Nesse caso, a suscetibilidade
a ocorréncia de sobrecarga dos sistemas publicos se elevaria. Para monitorar e minimizar esse risco e
suas implica¢des sociais, a Centaurus deverd desenvolver agdes de integracdo com a comunidade, em
articulagdo com os atores institucionais locais. Os programas de comunicag¢do social também se fazem
importantes nesse sentido, em vista da necessidade de se divulgar na justa medida e criteriosamente a

demanda de recursos humanos posta pelo empreendimento.

Para efeito de mensuracdo do impacto sobre a infraestrutura e servigos publicos tomar-se-do como
referéncia nesta avaliagio alguns desses servicos prestados na Area de Estudo. O Quadro 54 mostra o
impacto previsto sobre os servicos e infraestrutura publica nos municipios da Area de Estudo, tomando-
se como referéncia a populacdo conforme CENSO de 2022 (47.559 habitantes).

Quadro 54 Impactos Previstos sobre os Servicos e Infraestrutura Publica
INDICADOR STUACROATUAL | ™ UoeR0 | PROJETOIAMBRERO | FASE
2,29 Implantacdo -2,18% 2,24
Leitos (num/1000 hab) 2,29 Operagédo -2,62% 2,23
2,29 Desativacdo 0,00% 2,29
1,49 Implantacdo -2,01% 1,46
Médicos (médicos/1000 hab) 1,49 Operacdo -2,68% 1,45
1,49 Desativacao 0,00% 1,49
11.394 Implantagdo 1,35% 11.548
Educagdo (matriculas/ano) 11.394 Operacgdo 5,35% 12.004
11.394 Desativagao 0,04% 11.398
780 Implantacdo -2,20% 784
Se(i:::/';ii:i‘;:’)ica 780 Operacio -2,90% 789
780 Desativagao -0,30% 769
398.534 Implantacdo 2,20% 407.301
Lazer (gastos em RS/ano)
398.534 Operagdo 2,80% 409.692

4 Os dados de segurancga publica ndo foram atualizados em relacdo ao ano de 2011, isto porque nao foi
possivel obter esta informacdo de fontes oficiais. O niimero de policiais por municipio sé pode ser
informado presencialmente, ndo havendo esta possibilidade, este nimero se manteve igual.
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- FASE DO PROJETO IMPACTO DO DURANTE A
IR0 SALAGHE AL JAMBREIRO PROJETO JAMBREIRO FASE
398.534 Desativacdo 0,00% 398.733
47.559 Implantacdo 2,12% 48.566
Rede de agua, esgoto, coleta N .
de Iixo {populacio atendida) 47.559 Operacgao 2,73% 48.855
47.559 Desativagao 0,05% 47.582

Fonte: Centaurus 2011, atualiza¢do CERN, 2023

A partir dos dados expostos, percebe-se que o maior incremento por servigos publicos se dara na area
de educacdo, durante a fase de operacdo do empreendimento, quando se prevé um aumento de 5,35%
na demanda por matriculas escolares na fase de operacdo. Na area da saude, mais especificamente
referente aos leitos disponiveis, na fase de operagdo do empreendimento estima-se que ocorrera uma
queda de 2,62%. Ja em relacdo ao nimero de médicos por 1000 habitantes, estima-se uma diminuigao
de médicos 2,68%, o que representa uma maior pressao para o atendimento dos profissionais de saide
que estdo presentes no municipio da Area de Estudo ou na necessidade de contratacio de mais
profissionais. Assim, é potencialmente representa um incremento da pressdo por politicas publicas,
culminando em maior demanda por gastos publicos.

Em relacdo ao indicador Seguranca Publica, representado pela quantidade de habitantes por policial,
com o aumento populacional advindo da implantacdo, bem como operacdo deste empreendimento, ha
uma tendéncia de sobrecarga deste indicador.

Por meio dos dados levantados, bem como da analise destes, compreende-se, portanto, que a alteracao
na demanda por servigos e infraestrutura publica é um impacto de natureza negativa, de abrangéncia
local. Considerando que incidirda diretamente em todas as fases do empreendimento, exceto no
planejamento, a avaliacdo destes indicadores, assim como das politicas publicas a serem adotadas em
relacdo a estes, se torna primordial. Observa-se, todavia, que se trata de impactos de média magnitude
e importancia. A partir da diminuicdo dos empregos ao longo das diferentes fases do empreendimento,
o numero de empregos tende a redugio e, por conseguinte, observa-se que a importancia deste impacto

também se reduz.

Finalmente, conforme mostrado no impacto de alteracdo na arrecadacdo publica municipal, os
municipios da area de estudo terdo uma receita significativamente maior durante as fases implantacdo
e operacdo do empreendimento, o que podera contribuir mitigacao dos impactos oriundos destas fases.
Sendo assim, os recursos adicionais poderdo ser investidos para contrapor a demanda extra por servicos
e infraestrutura publica.

Cumulatividade e Sinergia

Conforme supracitado, com o aumento no fluxo migratério havera também um aumento na demanda
por servicos e infraestrutura publica nos municipios que compdem a AER do empreendimento.
Considerando que empresas do setor, lotada em Guanhies, apresentam um quantitativo de colabores
de fora, podemos afirmar que este também sera um impacto cumulativo e sinérgico provavel. A
incidéncia deste impacto é mais expressiva na fase de implantacgdo e operagido do empreendimento. E
importante ressaltar que considerando que a empresa presa pela contratacio de mao de obra local, este
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impacto é diminuido, mesmo em carater cumulativo e sinérgico, devido a constata¢do de que o outro
empreendimento minerario identificado na AER também tem parte de sua mao de obra referente a
moradores locais, que jA demandam os servicos publicos regionais.

A seguir, a Figura 27 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento,
enquanto o Quadro 55 apresenta a matriz de avaliagdo de impacto, e o0 Quadro 56 mostra as tarefas
geradoras dos aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas
ambientais.
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Figura 27 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto da Alteracdo na Demanda por Servicos e
Infraestrutura Publica
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Quadro 55  Matriz de Avaliacao de Impactos - Alteracdo na Demanda por Servigos e
Infraestrutura Pablica
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Negativa Negativa Negativa
Localizagdo e espacializagdo Local Local Local
Incidéncia Direta Direta Direta
Duragao Permanente Permanente Permanente

Temporalidade
Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia

Magnitude

Cumulatividade e sinergismo

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Reversivel Reversivel Reversivel
Certa Certa Certa
Média Média Baixa
Média Média Baixa

Provavel Provavel Provavel
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Quadro 56 Identificacao das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que Causam o Impacto da Alteracao da Demanda por Servicos
e Infraestrutura Piublica
ETAPA TAREFAS ASPECTOS CONTROLE ACOES AMBIENTAIS

Planejamento -

Mobilizagdo e contratacdo de
ma&o de obra temporaria e/ou
permanente

Implantagdo

Abertura de postos de trabalho
temporarios e/ou permanentes

Geragdo de fluxos migratérios

Geracdo de demanda por infraestrutura
e servicos publicos

Mobilizacdo e contratacdo de
mao de obra temporéaria e/ou
permanente

Operagao

Abertura de postos de trabalho
temporarios e/ou permanentes

Geracgdo de fluxos migratorios

Geragdo de demanda por infraestrutura
e servigos publicos

Mobilizagdo e contratagdo de
méo de obra temporaria

Abertura de postos de trabalho
temporarios

Diminuicdo s até o
encerramento de contratos
de trabalho firmados com a

mao de obra

Desativagao

Diminuicdo até a completa
desmobilizagdo de mao de obra

Programa de Priorizacdo e Capacitacdo
da Mdo de Obra e dos Fornecedores
Locais

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Diversificagdo e Fomento
das Atividades EconGmicas

Programa de Integracdo com a
Comunidade

Programa de Seguranca do Trafego e
Medidas Socioeducativas

Programa de Educacdo Ambiental — PEA

Programa de Recolocagao Profissional
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Impacto sobre o Mercado Imobiliario

O impacto sobre o mercado imobilidrio é um impacto previsto para ocorrer nas etapas de implantagao,
operacao e desativacio do empreendimento. Esse impacto decorre de seis aspectos ambientais, sendo
trés de natureza positiva (abertura de postos de trabalho; elevacdo da renda agregada; e dinamizacao
da economia de Sao Jodo Evangelista e Guanhaes) e trés de natureza negativa (geracao de expectativa
de emprego e negdcios; geracdo de fluxo migratdrio; desmobilizagcdo de mao de obra).

A implantacdo e operacdo do Projeto Jambreiro estimulard a vinda de trabalhadores de outras
localidades para os municipios de Sdo Jodo Evangelista e Guanh3es, mesmo considerando a proposi¢ao
e desenvolvimento de programas ambientais com vistas a mitigar esse processo - Programa de
Priorizacdo da Mao de Obra e de Fornecedores Locais; Programa de Comunica¢ao Social; Programa de
Integracdo com a Comunidade.

Também integra a concepgio do Projeto a construgio de alojamentos para abrigar os trabalhadores que
irdo atuar nas obras de implantacdo do Projeto. Ainda assim, esta se considerando, de forma
conservadora, que é possivel a ocorréncia de vinda de migrantes intencionados a fixarem residéncia em
um dos municipios da Area de Estudo, visando a aproveitar as oportunidades de emprego e demais
atividades econOmicas na esteira da atividade mineradora. Esses migrantes necessitardo de encontrar
imoveis - moradias, salas e lojas para fins de uso comercial e de prestagdo de servicos, dentre outros.

Esse processo significa um rapido incremento da demanda por acesso a terra e a habitagcdo, num
mercado cuja oferta possui caracteristicas inelasticas. Dessa forma, embora com o decorrer do tempo o
mercado imobilidrio tenda a se adequar/ajustar ao incremento da demanda, isto ndo se da de forma
automatica, pois o prazo necessario para se construir e comercializar uma nova unidade habitacional é
estimado em aproximadamente 1 ano. Com efeito, o descompasso entre a demanda crescente em razao
do incremento de pessoas na Area de Estudo e a oferta de iméveis tende a se traduzir em elevagio dos
valores praticados no mercado imobilidrio. Ou seja, os custos dos valores da terra e de aluguéis e
moradias tendem a subir, representando um processo inflacionario no mercado imobiliario.

Além disso, para as familias de baixa renda, a impossibilidade de acessar moradia via mercado
representa, por vezes, a necessidade de ocupacgido - ilegal e desordenada - de areas publicas e privadas
para a provisdo de habitacdo. No Brasil, essa dinamica tem implicado a formacido de assentamentos

precarios nas franjas da porg¢ao urbana dos municipios.

Ao término da fase de implantacdo os postos de trabalho que lhe sdo atinentes sdo encerrados, o que
tende a reduzir a pressdo por moradias. Porém, na fase de operacio esse impacto tende a se acelerar
porque os empregos sdo permanentes e as pessoas casadas que afluirdo de outras localidades tendem a
trazer suas familias. Ademais, na fase de operacdo ndo havera alojamentos; porém, nesta fase ja estara
em execu¢do o Programa de Priorizacdo da Mao de Obra e dos Fornecedores.

O processo que caracteriza o impacto sobre o setor imobiliario na fase de operacao é semelhante ao da
implantacdo. Porém, como se prevé que esta fase dure no minimo 12 anos ao longo da mesma a
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tendéncia é que o setor imobiliario se adeque a maior demanda, fazendo com que o incremento da
demanda por novas moradias seja dissipado.

Portanto, no inicio da fase de desativacdo o impacto sobre o mercado imobiliario decorrente do
incremento por novas moradias ja estara cessado. Porém, com a conclusdo dessa fase e o encerramento
dos postos de trabalho até entdo existentes tende-se a haver um incremento da disponibilidade de
moradias no mercado, pois parte dos trabalhadores retornara para suas cidades de origem. A

confirmacdo dessa tendéncia configurara um processo deflacionario do mercado imobilidrio.

A pressao de alta dos valores praticados no mercado imobilidrio é um impacto com duplo sentido, pois
para os proprietarios este é positivo, pois significa que seu imével se valorizou, assim como, é positivo
para arrecadacdo publica que vivenciara um incremento na arrecadagao de Imposto Territorial e Predial
Urbano. Em contrapartida, o impacto para as familias que pagam aluguéis ou pretendem adquirir um
imovel é negativo, pois se diminuira o poder de compra dessas. Quanto a pressio por baixa dos valores
do mercado imobiliario, prevista para ocorrer ao final da fase de desativacio, o raciocinio é 0 mesmo
acima discorrido, porém com os seus sinais invertidos. Mas, de maneira conservadora, a presente
analise centra o foco nos aspectos negativos do impacto, representado pela carestia do mercado
imobiliario.

Este é um impacto de abrangéncia regional, de média magnitude e importancia, reversivel, de curto
prazo e duracdo ciclica, para as fases de implantacdo e operagdo e permanente para a desativacao. Para
atenua-lo serdo desenvolvidos entre outros, o Programa de Priorizacdo da Mio de Obra e dos
Fornecedores Locais e a construcdo de alojamento no site para os trabalhadores que atuardo na fase de
implantacdo.

Cumulatividade e Sinergia

Devido ao aumento expressivo na demanda por habita¢do, principalmente na fase de operagdo do
empreendimento, é esperado que haja um aumento nos valores praticados no mercado imobiliario local
e regional. Este tdpico sé pode ser visto como um impacto cumulativo e sinérgico caso se pense nos dois
municipios que compode a AER do presente projeto, pois em Sdo Jodo Evangelista ndo ha outras empresas
minerarias atuantes, e ha uma distancia consideravel entre a Serra Leste Mineragdo (Guanhdes) e o
Projeto Jambreiro. Assim esse impacto é provavel.

A seguir, a Figura 28 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento,
enquanto o Quadro 57 apresenta a matriz de avaliagdo de impacto, e o0 Quadro 58 mostra as tarefas
geradoras dos aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas
ambientais.
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Figura 28 Fluxograma de Avalia¢cdao do Impacto sobre no Mercado Imobiliario
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Quadro 57  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteraciao no Mercado Imobilidrio
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS

CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO

Natureza - Negativa Negativa Negativa
Localizagdo e espacializagdo - Regional Regional Regional

Incidéncia - Direta e indireta Pirgta € Direta e indireta

indireta
Duragao - Ciclico Ciclico Permanente

Temporalidade
Reversibilidade

Ocorréncia

Importancia

Magnitude

Cumulatividade e sinergismo

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

- Reversivel Reversivel Reversivel
- Certo Certo Certo

- Média Média Média

- Média Média Média

- Provavel Provavel Provavel
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Quadro 58 Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam o Impacto da Alteraciao no Mercado Imobiliario

ETAPA ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Planejamento -

Abertura de postos de trabalho
temporarios e/ou permanentes

Geragdo de expectativas de emprego
e renda

Geragdo de fluxo migratorio

Implantagdo

Elevacdo da renda agregada

Mobilizagdo e contratagdo de
m&o de obra temporaria e/ou
permanente

Dinamizacdo das atividades
econbmicas

Realizagdo de processos formais
de aquisicdo de insumos e
servigos

Abertura de postos de trabalho
temporarios e/ou permanentes

Geragdo de expectativas de emprego
Operagdo e renda

Geracdo de fluxo migratério

Mobilizacdo e contratacdo de
mao de obra temporéria e/ou
permanente

Dinamizacdo das atividades
econdmicas

Realizacdo de processos formais
de aquisi¢do de insumos e
servigos

Geracdo de postos de trabalho
temporario

Desativagao Geragdo de expectativas de emprego

e renda

Geragdo de fluxo migratorio

Mobilizagdo e contratagdo de
mao de obra temporaria

Programa de Comunicacao Social

Programa de Diversificagdo e
Fomento das Atividades
Econbmicas

Programa de Integragdo com a
Comunidade

Programa de Seguranca do Trafego
e Medidas Socioeducativas

Programa de Educacdo Ambiental —
PEA
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ETAPA ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Dinamizacdo das atividades
econdmicas

Realizacdo de processos formais
de aquisicdo de insumos e
servigos

Diminuicdo até a completa
desmobilizacdo de mao de obra

Reducdo da renda agregada

Diminuicdo até o encerramento
de contratos de trabalho firmados
com a mdo de obra

Reducdo do dinamismo das atividades
econdmicas

Encerramento dos contratos com
fornecedores e prestadores de
servigos
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Alteracao no Sistema e nas Condi¢des de Trafego Viario

A alteracdo no sistema e nas condi¢des de trafego vidrio é um impacto previsto para ocorrer nas etapas
de implantacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento. Esse impacto decorre de trés aspectos
ambientais, sendo um de natureza negativa (geracao de trafego), e dois de natureza positiva (geracao
de trabalho e renda, e dinamizacdo das atividades econémicas).

A implantacdo do Projeto Jambreiro podera provocar pequenas alteracdes no tracado de estradas e
acessos ja existentes, sendo o Unico impacto relativo ao trafego viario, o aumento do fluxo de veiculos e
equipamentos na area rural do municipio de Sdo Jodo Evangelista, as quais servem para acesso as areas
de plantio da empresa Cenibra e as propriedades rurais situadas no entorno. Portanto, pode-se afirmar
havera interferéncia com a comunidade local e os veiculos da Cenibra nestes trechos devido ao transito
de funcionarios e o escoamento do produto. Vale ressaltar que esta populacio é relativamente pequena
e, portanto, o impacto sera de baixa magnitude.

Na avaliagcdo desse impacto deve-se considerar que o Projeto Jambreiro se encontrara totalmente
inserido em propriedade da Cenibra, localizada na area rural do municipio de Sao Jodo Evangelista,
precisamente em sua porg¢ao sul. Dessa forma, o Projeto utilizara um sistema viario ja implantado, sem
pavimentacdo, com usos tipicos e pouco frequentes. O sistema viario a ser utilizado ndo se conecta,
portanto, a centros urbanos ou aglomeragoes significativas de pessoas.

Por ultimo, cumpre-se ressaltar que as vias periféricas ao empreendimento serdo mantidas,
possibilitando que os moradores locais continuem transitando.

Desta forma, avalia-se que o impacto decorrente da alteracdo do trafego no entorno do empreendimento
(drea de estudo local), nas fases de implantacao e operacao é de natureza negativa, de abrangéncia local,
reversivel, curto prazo, incidéncia direta, permanente, e de baixa magnitude e importancia para o Meio
SocioeconOomico. Na fase de desativacdo do empreendimento, por sua vez, o transito sera normalizado,

portanto, o impacto é o contrario das duas fases anteriores.
Cumulatividade e Sinergia

Considerando o escoamento do produto extraido do empreendimento, verifica-se que havera impacto
cumulativo e sinérgico referente ao trafego de veiculos leves e pesados ao longo de alguns periodos do
ano, relativos a época de manejo e colheita do eucalipto. O municipio de Sdo Jodo Evangelista ndo possui
outros empreendimentos que causem este tipo de impacto constantemente. Assim havera provavel
cumulatividade e sinergia, porém esporadica.

A seguir, a Figura 29 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento,
enquanto o Quadro 59 apresenta a matriz de avaliacio de impacto, e o0 Quadro 60 mostra as tarefas
geradoras dos aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas
ambientais.
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Figura 29 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto da Alteracdo no Sistema e nas Condi¢oes de
Trafego Viario
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Quadro 59  Matriz de Avaliacao de Impactos - Alteracdo no Sistema e nas Condicdes de
Trafego Viario
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza - Negativa Negativa Positiva
Localizagdo e espacializagdo - Local Local Local
Incidéncia - Direta Direta Direta
Duragao - Permanente Permanente Permanente
Temporalidade - Curto prazo Curto prazo Médio prazo
Reversibilidade - Reversivel Reversivel Reversivel
Ocorréncia Certa Certa Certa
Importancia - Baixa Baixa Baixa
Magnitude - Baixa Baixa Baixa
Cumulatividade e sinergismo - Provavel Provavel Inexistente

186



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

Quadro 60 Identificacido das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que causam Impactos Relacionados ao Sistema Viario

ETAPA ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Planejamento -

Abertura de postos de trabalho
temporarios e/ou permanentes

Implantagdo

Geracdo de trafego rodoviario

Mobilizacdo e contratagdo de mao
de obra temporéaria e/ou
permanente

Dinamizacdo das atividades
econdmicas

Realizagdo dos processos formais
de aquisicdo de insumos e
Servigos

Abertura de postos de trabalho
temporarios e/ou permanentes

Operagdo Geragdo de trafego rodoviario

Mobilizagdo e contratacdo de mao
de obra temporaria e/ou
permanente

Dinamizacdo das atividades
econdmicas

Realizagdo dos processos formais
de aquisicao de insumos e
Servigos

Abertura de postos de trabalho
temporarios

. Geragdo de trafego rodoviario
Desativagao s g

Mobilizagdo e contratacdo de
mao-de-obra temporaria

Dinamizacgdo das atividades
econdmicas

Realizagdo dos processos formais
de aquisi¢cdo de insumos e
Servigos

Programa de Priorizacdo e Capacitacdo da
Mao de Obra e dos Fornecedores Locais

Programa de Comunicag¢do Social

Programa de Diversificacdo e Fomento das
Atividades Econémicas

Programa de Integragdo com a Comunidade

Programa de Seguranca do Trafego e
Medidas Socioeducativas

Programa de Educa¢do Ambiental — PEA

Programa de Recolocagdo Profissional
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ETAPA ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Diminuicdo até a completa
desmobilizacdo de mdo de obra

Diminuicdo até o encerramento
de contratos de trabalho firmados
com a mdo de obra

Reducdo do dinamismo das
atividades economicas

Diminuicdo até o encerramento
dos contratos com fornecedores e
prestadores de servigos
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Alteracao Nas Relagdes Sociais e Culturais

O impacto sobre as relagdes sociais e culturais esta previsto para ocorrer nas fases de implantagao,
operacao e desativacdo do Projeto Jambreiro. Este impacto decorre de quatro aspectos ambientais, dos
quais um é positivo (geracdo de postos de trabalho); dois negativos (geracdo de fluxos migratérios; e
geracdo de competicdo por oportunidades decorrentes do empreendimento); e um de duplo efeito
(geragdo de novos valores, visdes e habitos culturais).

O Projeto Jambreiro atraira trabalhadores de outras localidades para os municipios da Area de Estudo.
Esses trabalhadores migrardo como contratadas ou em busca de oportunidades de trabalho.
Considerando somente as pessoas que trabalhardo no Projeto Jambreiro, estima-se o afluxo de 2.036
pessoas, das quais 1.174 sdo trabalhadores, 384 sdo os cOnjuges destes e 768 sdo filhas(os) de
trabalhadores. Trata-se, pois, de um contingente expressivo de pessoas a se inserir no ambiente
socioecondmico e cultural entdo configurado na Area de Estudo: aproximadamente 5% do total das
populacdes somadas de Sao Jodo Evangelista e Guanhies.

Além das implicagdes decorrentes da quantidade de novos moradores no conjunto da populagio da Area
de Estudo ha que se considerar, do ponto de vista qualitativo, os efeitos das visoes, valores, habitos e
estilos de vida que essas pessoas trazem para o ambiente socioecondmico e cultural em que se inserirao.
As pessoas que chegam a um determinado lugar trazem consigo suas culturas e idiossincrasias. Com
efeito, ao se relacionarem com os moradores da comunidade para a qual se mudaram essas agregam ao
local onde de se estabelecem modos de ver e viver a realidade. Dependendo das diferencas
socioculturais e econdmicas entre os que chegam e os que ja se encontram estabelecidos no ambiente
do encontro, as relacdes decorrentes podem ser - mais ou menos - permeadas por atitudes e
comportamentos de negocia¢io cotidiana em busca de consenso e cooperacdo ou por conflitos.

Os tragos culturais portados pelos que chegam podem se constituir em elementos que, agregados ao
patrimonio cultural dos habitantes do lugar, contribuem e favorecem seu desenvolvimento. Mas podem,
por outro lado, representar incémodos ao ritmo e modos de vida ali estabelecidos.

Quando uma dada sociedade absorve e incorpora novos valores culturais e estes conferem maior justica
as relagdes sociais, pode-se dizer que o encontro cultural ganhou fei¢des positivas.

Na fase de implantacgio do Projeto Jambreiro ter-se-a na Area de Estudo a presenca transitéria de um
contingente de trabalhadores tipicos da construcdo civil, em geral, com baixos niveis de escolaridade e
desenvolvimento sociocultural. Embora mais numerosos que os trabalhadores arregimentados para a
fase de operacdo do empreendimento, os trabalhadores da fase de implantacdo, com seus valores e
habitos culturais, tendem a gerar efeitos menos duradouros no ambiente sociocultural da Area de
Estudo. Isso porque ali permanecerdo apenas durante o periodo de instalagdo do empreendimento,
tendendo a serem recrutados para outras empreitadas e obras da industria da construcio civil.

A fase de operagdo do empreendimento, dada a sua maior extensdo temporal em comparacio com a fase
de implantacdo, se caracterizara pelo estabelecimento de trocas, interagdes e relacionamentos sociais
mais recorrentes e duradouros. Como os trabalhadores tendem a permanecer na Area de Estudo por
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mais de 10 anos, a tendéncia ao estabelecimento de lagos sociais € bem maior que na fase de implantagao
do empreendimento. Nesse caso, tem-se um perfil de trabalhadores com niveis de escolaridade mais
elevados que os dos trabalhadores arregimentados para a implantagao do empreendimento.

Um aspecto que pode ser importante para a configuracdo do carater dos relacionamentos sociais a
serem estabelecidos entre a populagio migrante e a ja residente na Area de Estudo se refere ao acesso
as oportunidades socioeconomicas e sociais geradas pelo empreendimento. No entanto, a priorizacio
damao de obralocal e as agdes de integracdo com a comunidade, a serem desenvolvidas pela Centaurus,
tém o potencial de evitar e mitigar possiveis conflitos e distingdes sociais de grupos de trabalhadores,
que possam se converter em dificuldades e/ou barreiras aos relacionamentos sociais.

Dentre os impactos de cunho positivo sobre as relagdes sociais que o empreendimento trara se destacam
a possibilidade de surgimento de novos relacionamentos entre as pessoas, o acesso a informacgdes e a
novas visoes, e o incremento da formalidade nas relacoes trabalhistas. De cunho negativo, se destacam
a possibilidade de envolvimento de trabalhadores com a comunidade local, principalmente durante a
fase de implantac¢do, podendo trazer culturas e costumes ndo desejados.

Portanto, o impacto sobre as relacdes sociais e culturais decorre de aspectos positivos e negativos.
Trata-se ainda de um impacto de abrangéncia local, média magnitude e importancia nas fases de
implantacdo (quando a maioria dos trabalhadores ndo traz suas respectivas familias e o quantitativo é
maior) e de operacgao, e baixa magnitude e importancia na fase de desativagao.

Visando mitigar os impactos negativos sobre as relagdes sociais a Centaurus desenvolvera os Programas
Priorizacdo da Mao de Obra e Fornecedores Locais, de Integracdo com a Comunidade, de Capacitagdo da
Mao de Obra e de Comunicacdo Social, através dos quais se buscara preparar a comunidade para o
estabelecimento dos novos contatos sociais decorrentes da chegada de trabalhadores que chegardo
devido ao empreendimento e, também, orientar aos trabalhadores sobre aspectos referentes ao bom e
respeitoso com os moradores da Area de Estudo, além de construir um alojamento na area do
empreendimento, o que ira restringir o convivio dos trabalhadores temporarios para a fase da

implantacdo com a comunidade.
Cumulatividade e Sinergia

Neste ponto foram considerados quatro aspectos principais relacionados aos impactos sobre as relagdes
sociais e culturais advindas da implantac¢ao e operagdo do empreendimento, conforme citado no tépico
referente a este impacto. Pensando na cumulatividade e sinergia, pode-se considerar que ela advém da
presenca de outro empreendimento minerario, em Guanhaes, que também atrai mao de obra de outras
localidades, configurando-se assim como ponto de promocdo de alteracdes na dinamica sociocultural
existente na regiao.

Pensando no municipio de Sdo Jodo Evangelista, é importante destacar a presenca do IFMG Campus Sio
Jodo Evangelista, que conta atualmente com quatro cursos técnicos e 6 cursos superiores. A instituicdo
se configura como um potencial gerador de impactos similares. Com a ida de estudantes de outras
localidades para o municipio, ocorrem fluxos migratérios (considerado como impacto negativo) e a

190



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

geracdo de novos valores, visdes e habitos culturais (considerado um impacto de carater duplo -
positivo e negativo). Desta forma a cumulatividade e sinergia é provavel.

A seguir, a Figura 30 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento,
enquanto o Quadro 61 apresenta a matriz de avaliagdo de impacto, e 0 Quadro 62 mostra as tarefas
geradoras dos aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas
ambientais.
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Figura 30 Fluxograma de Avaliacdo do Impacto da Alteracao nas Relacdes Sociais e
Culturais
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Quadro 61  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Alteracdo nas Relacdes Sociais e Culturais
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS
CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza - Positiva e negativa :c;sgi‘:;i: Negativa
Localizagdo e espacializagdo - Local Local Local
Incidéncia - Direta e indireta Direta e indireta Direta e indireta
Duragao - Permanente Permanente Permanente
Temporalidade - Médio prazo Médio prazo Médio prazo
Reversibilidade - Reversivel Reversivel Reversivel
Ocorréncia Certa Certa Certa
Importancia - Média Média Baixa
Magnitude - Média Média Baixa
Cumulatividade e - Provavel Provavel Provavel

sinergismo
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Quadro 62

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que Causam Impactos nas Relacdes Socioculturais

ETAPA ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Planejamento -

Geragdo de postos de trabalho
temporario

Geragdo de fluxo migratdrio

Geracgdo de novos valores, visGes e
habitos culturais

Implantagdo

Geragdo de competicdo por
oportunidades decorrentes do
empreendimento

Mobilizagdo e contratacdo
de mdo de obra
tempordria

Geracdo de postos de trabalho
temporarios e/ou permanentes

Geragdo de fluxo migratdrio

Operagdo Gerac3o de novos valores, vises e

habitos culturais

Geragdo de competicdo por
oportunidades decorrentes do
empreendimento

Mobilizacdo e contratacdo
de mdo de obra
temporaria e/ou

permanente

Geracdo de postos de trabalho
temporario

Geracdo de fluxo migratdrio

Geracgdo de novos valores, visGes e

Desativagao
habitos culturais

Geragdo de competicdo por
oportunidades decorrentes do
empreendimento

Mobilizacdo e contratacdo
de mdo-de-obra
temporaria

Programa de Priorizacdo e Capacitacdo da
Mdo de Obra e dos Fornecedores Locais

Programa de Comunicacdo Social

Programa de Diversificagdo e Fomento das
Atividades EconOmicas

Programa de Integragdo com a Comunidade

Programa de Seguranca do Trafego e
Medidas Socioeducativas

Programa de Educacdo Ambiental — PEA

Programa de Recolocagdo Profissional
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Impacto sobre o Patrimonio Material e Imaterial

0 impacto sobre patrimonio material e imaterial esta previsto para ocorrer na fase de planejamento do
Projeto Jambreiro. Este impacto decorre de dois aspectos ambientais, ambos positivos (identificacdo e
conhecimento dos bens histéricos e culturais locais; e disseminacdo de informacdes acerca dos bens
histéricos e culturais locais).

No sentido de se identificar e caracterizar os bens historicos e culturais que constituem o Patrimonio
Material e Imaterial do municipio de Sdo Jodo Evangelista, se realizou ampla e profunda pesquisa de
identificacdo de tais bens na Area Diretamente Afetada pelo Projeto, bem como no seu entorno, nio
havendo bens tombados ou inventariados que nao sofrerao impactos.

O levantamento sobre o patriménio material, realizado em Sao Jodo Evangelista, identificou 02 fazendas
inventarias que detém aspectos construtivos e arquitetonicos que possibilitam considera-las como
patrimonio material do municipio. Sede da Fazenda do Sr. Gabriel Gongalves e Sede da Fazenda
Cabeceira de Quilombo - Sr. Francisco Pereira, localizadas a 2,72km e 3,34km (em linha reta),
respectivamente, de distancia do Projeto Jambreiro, ndo configurando possibilidade de impactos sobre
elas.

Os bens tombados pelo municipio de Sdo Jodo Evangelista - a Capela de Sao Sebastido, o Ostensorio e o
conjunto da Antiga Usina Hidrelétrica, se encontram no distrito de Nelson de Sena, o qual se situa a uma
distancia superior a 20 quilémetros do Projeto Jambreiro. Logo, ndo se prevé nenhuma interferéncia do
empreendimento sobre esses bens. Da mesma forma, nao se prevé nenhuma possibilidade de o Projeto
Jambreiro impactar o patriménio histérico do municipio de Guanhaes. Sendo assim, ndo ha impacto do
Projeto Jambreiro sobre o patriménio material dos municipios de Sdo Jodo Evangelista e de Guanhaes.
Porém, é possivel considerar que o trabalho de identificacdo e reconhecimento do Patriménio Material
é um impacto positivo decorrente da fase de planejamento do Projeto.

Por suavez, o patrim6nio imaterial de Sdo Jodo Evangelista é representado pelas manifestacdes culturais
relacionadas as festas, celebracgdes, ritos, saberes tradicionais e praticas produtivas tradicionais que se
podem considerar bens culturais municipais. Esses bens culturais sao:

¢ Producao artesanal de queijo e requeijao;

¢ Producdo artesanal de fumo de Baguari;

e Producdo artesanal de artefatos e forros de taquara;
¢ Producdo artesanal da rapadura e cachaca;

e Barreado e outras técnicas construtivas tradicionais;
e Caboclinhos de Bom Jesus da Canabrava;

e Semana da cultura;

o Celebracgdes de santos catolicos;

e Comunidade tradicional do Quilombo.
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Aidentificacdo e o estudo dos referidos bens podem ser avaliados como um impacto positivo do Projeto
Jambreiro, uma vez que o conhecimento e o reconhecimento desse patriménio histérico e cultural se
constituem um ganho socioambiental. O conhecimento gerado pelo referido estudo favorece a
disseminacao da informacdo e a consequente valorizacdo e preservacdo dos bens histéricos e culturais
identificados.

Portanto, durante a operacdo do empreendimento serdo desenvolvidos Programas Ambientais que
contribuirdo para o conhecimento, a valorizacdo e a preservacdo dos bens histéricos e culturais que
constituem o patrimonio imaterial e material de S3o Jodo Evangelista a exemplo do Programa de
Educacdo Patrimonial, do Programa de Diversificacdo e Fomento da Atividade Econdémica, e do
Programa de Integra¢do com a Comunidade.

O impacto sobre o Patrimo6nio Material e Imaterial aqui descrito é, portanto, positivo, de abrangéncia
regional, baixa magnitude e importancia, na fase de planejamento do empreendimento; e, inexistente,
nas demais fases. A sua temporalidade é de curto prazo, irreversivel, e a incidéncia é direta e indireta.

Cumulatividade e Sinergia

Considerando os relatorios feitos previamente acerca do Patrimonio Cultural, foi possivel identificar
que ndo consta a existéncia de impactos negativos nos municipios de Sdo Jodo Evangelista e Guanhaes.
Devido a distancia da Area Diretamente Afetada em relacio aos Bens Culturais Materiais e Imateriais,
conclui-se que ndo ha cumulatividade e sinergia de impactos.

A seguir, a Figura 31 apresenta o fluxograma do impacto nas diversas fases do empreendimento,
enquanto o Quadro 63 apresenta a matriz de avaliagdo de impacto, e 0 Quadro 64 mostra as tarefas
geradoras dos aspectos nas diferentes fases do empreendimento e a proposta de medidas e programas
ambientais.
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Figura 31 Fluxograma de Avaliaciao do Impacto Sobre o Patrimdnio Material e Imaterial
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Quadro 63  Matriz de Avaliacdo de Impactos - Impacto Sobre o Patrimdnio Material e

Imaterial
CRITERIOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS

CRITERIOS PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERAGAO DESATIVAGAO
Natureza Positiva - - -
Localizagdo e espacializagdo Regional - - -
Incidéncia Direta e indireta - - -
Duragao Permanente - - -
Temporalidade Curto prazo - - -
Reversibilidade Reversivel - - -
Ocorréncia Certa - - -
Importancia Baixa - - -
Magnitude Baixa - - -
Cumulatividade e sinergismo Inexistente - - -
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Quadro 64

Identificacdo das Tarefas Geradoras dos Aspectos Ambientais que Causam Impactos no Patrimonio Material e Imaterial

ETAPA

Planejamento

Implantagao

Operagao

Desativacdo

ASPECTOS

TAREFAS

CONTROLE

AGOES AMBIENTAIS

Identificacdo e conhecimento dos
bens histdricos e culturais materiais

Pesquisa bibliografica

Levantamento de informagdes em
campo

Disseminacdo de informacgdes sobre
os bens historicos e culturais
materiais

Geracdo de relatorio sobre o
patriménio material

Identificagdo e conhecimento dos
bens histéricos e culturais
imateriais

Pesquisa bibliografica

Levantamento de informagdes em
campo

Disseminagdo de informagdes sobre
os bens histéricos e culturais
materiais

Geracgdo de relatorio sobre o
patrimoénio imaterial

Programa de Comunicacdo Social

Programa de Integracdo com a
Comunidade

Programa de Educa¢do Ambiental —
PEA

Programa de Educagdo Patrimonial
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13. AREAS DE INFLUENCIA
13.1 CONCEITOS

A Resolucdo CONAMA n2 01/1986 estabeleceu as defini¢Ges, as responsabilidades, os critérios basicos
e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliagcdo de Impacto Ambiental (AIA) como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. Para a efetividade do processo de AIA, a normativa
declara a obrigatoriedade de definicdo territorial da drea de influéncia do empreendimento; bem como
da elaboracdo do Estudo Impacto Ambiental (EIA), que deverda contemplar todas as alternativas
tecnoldgicas e de localizagdo de projeto, identificar e avaliar os impactos ambientais gerados nas fases
de implantacdo, operacdo e desativacdo da atividade e considerar os planos e programas
governamentais propostos e em implanta¢io na area de influéncia do projeto, e suas compatibilidades
com o empreendimento.

A Area de Influéncia representa a abrangéncia espacial provavel de todos os impactos significativos
decorrentes das intervengdes ambientais de um empreendimento, incluindo os negativos e os positivos,
em todas as fases do projeto, e que, conforme as diretrizes da Resolucdo CONAMA n? 01/1986, devera
contemplar, entre outros, a bacia hidrografica conforme apresentado a seguir:

“Art. 52 - O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislagcdo, em
especial os principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do
Meio Ambiente, obedecerd as seguintes diretrizes gerais:

[-]

Il - Definir os limites da drea geogrdfica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos, denominada drea de influéncia do projeto,
considerando, em todos os casos, a bacia hidrogrdfica na qual se localiza.”

Conforme definido pelo artigo 12 da Resolugdo CONAMA n® 01/1986, tem-se a seguinte definicdo de
impacto ambiental:

“Art. 12 - Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteragcdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

I asatde, seguranga e 0 bem-estar da populagdo;
Il.  as atividades sociais e econémicas;
111 a biota;
IV. as condigies estéticas e sanitdrias do meio ambiente;

V. aqualidade dos recursos ambientais.”
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Considerando as instrugdes da Resolucdo CONAMA n2 01/1986, onde diz que os impactos podem afetar
de forma direta ou indireta do meio ambiente, metodologicamente definiu-se:

e Impacto de primeira ordem: como aquele resultante de um efeito direto do empreendimento;

e Impacto de segunda ordem, ou sucessivamente: aquele gerado por uma consequéncia de um
impacto de primeira ordem, e assim sucessivamente para outras ordens de impacto.

E importante e vale ressaltar que um impacto de segunda ordem (ou de outras ordens) ndo é
necessariamente um impacto menor, podendo até mesmo ser maior que um de primeira ordem, em

determinadas situa¢des e circunstancias.
Fundamentado nessas defini¢des conceituais, convenciona-se que:

e Impacto ambiental direto - corresponde ao impacto de primeira ordem, portanto gerado por um
efeito direto do empreendimento;

e Impacto ambiental indireto - corresponde ao impacto de segunda ou mais ordens, portanto
decorrente das consequéncias de impactos de primeira ordem.

13.2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a definicdo das areas de influéncia do presente estudo foi feita com base
nos dispositivos normativos da Resolu¢gdo CONAMA n? 01/1986, em conformidade com o seu inciso III
- do artigo 5%.

“Art. 52- O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislacdo, em especial
os principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente,
obedecerd as sequintes diretrizes gerais:

()

III - Definir os limites da drea geogrdfica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos, denominada drea de influéncia do projeto,

considerando, em todos os casos, a bacia hidrogrdfica na qual se localiza.”

Grifo nosso.

Tratando-se de utilizacdo do espago geografico “bacia hidrografica” considerou-se neste trabalho a
seguinte definicdo:

BACIA HIDROGRAFICA é uma area de captagio natural da agua de precipitagio que faz convergir o
escoamento para um unico ponto de saida. Compde-se de um conjunto de superficies vertentes e de uma
rede de drenagem formada por cursos de agua que confluem até resultar em um leito tnico no seu
exutério (TUCCI, 1997). Um conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes, formada nas
regides mais altas do relevo por divisores de agua, onde as aguas das chuvas, ou escoam
superficialmente formando os riachos e rios, ou infiltram no solo para formacao de nascentes e do lengol
fredtico (BARRELLA, 2001).
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A Figura 32 a seguir ilustra o conceito de bacia hidrografica explicitado acima.

Figura 32 Ilustracao de bacia hidrografica

Fonte: sites.google.com/site/vocerieurio/bacias-hidrograficas

SUB-BACIA ¢é uma bacia hidrografica com 4area maior que 100 km2 e menor que
700 km2 cuja drenagem descarrega a vazdo diretamente no curso principal da bacia hidrografica. Assim,
uma bacia hidrografica seria o somatério de varias sub- bacias.

MICROBACIA é uma bacia hidrografica com area menor que 100 km2 cuja drenagem descarrega a vazao
diretamente no curso principal de uma sub-bacia. Assim, uma sub- bacia seria o, somatorio de duas ou
mais microbacias.

Conforme o artigo 52 da Resolucdo CONAMA n2 01/1986, o EIA deve conter a defini¢do dos limites da
area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do
projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza. Dessa forma,
apresentar tais limites geograficos das areas de influéncia do empreendimento, a serem estabelecidos
em func¢do da abrangéncia dos impactos ambientais. Sio comumente considerados nos estudos trés
areas, ou seja:

e Area Diretamente Afetada (ADA) - corresponde a area que sofrerd a agdo direta da implantacéo e
operagdo do empreendimento;

N

e Area de Influéncia Direta (AID) - corresponde a area que sofrerd os impactos diretos de
implantagdo e operagao do empreendimento;

e Area de Influéncia Indireta (All) - corresponde a area real ou potencialmente sujeita aos impactos
indiretos da implantagdo e operacdo do empreendimento. Para um mesmo nivel de abordagem
poderdo eventualmente ser definidos diferentes limites geograficos para os estudos dos meios
fisico, bidtico e socioecon6mico.

202



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

A Figura 33, a seguir, ilustra a distribuicdo das areas de influéncia segundo a abrangéncia de cada
modalidade e grau de detalhamento e objetiva de forma esquematica, situar essas areas, as quais
mantém rela¢des espaciais umas com as outras.

Figura 33 Areas de influéncia - Esquema Ilustrativo

Fonte: PORTES, 2003

Deve-se registrar que alguns efeitos se difundem por dimensdes mais amplas de espacos abstratos,
normalmente associados aos espacos econdmicos e sociais em niveis estadual, nacional e internacional,
relativos aos alcances comerciais que as transacdes com minério de ferro estabelecem no mercado

mundial.

Além disso, destaca-se que o “Termo de Referéncia para Elaborac¢ido do Estudo de Impacto Ambiental e
Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA (atualizado em 03/01/2023)” da SEMAD explicita que a
Area de Influéncia devera conter as areas de incidéncia dos impactos, abrangendo os distintos contornos
para as diversas variaveis enfocadas, sendo necessaria a justificativa da definicao das areas de influéncia
e incidéncia dos impactos, acompanhada de mapeamento, em escala adequada.

Considerando as diretrizes e referéncias estabelecidas pelas normativas ambientais, procurou-se definir
as areas de influéncia do empreendimento Projeto Jambreiro de acordo com as bacias hidrograficas, em
escala adequada, especialmente com relacio aos meios fisico e bidtico, sendo que para o meio
socioecondmico também foram considerados outros parametros, como as relacdes de identidades
culturais ou econOmicas existentes na regido do empreendimento.

As bacias hidrograficas sdo as unidades de planejamento mais adequadas para a definicdo de areas de
influéncia devido as suas caracteristicas geomorfologicas, por possuirem limitacdo espacial bem
definida, a qual direciona a maioria dos impactos potenciais relacionados a dispersdo atmosférica,
ruidos e efluentes, funcionando como barreira fisica e condutora da drenagem pluvial. Assim, a definicdo
das areas de influéncia utilizando a metodologia de bacias hidrograficas englobam todos estes fatores,
ja que regem inimeras manifestacdes de fendmenos naturais como fluxo de aguas pluviais e circulagao
de ar atmosférico.
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As areas de influéncia de um empreendimento correspondem aos espacos fisico, biético e de relacoes
sociais, politicas e econdmicas passiveis de sofrer os potenciais efeitos das atividades decorrentes de
sua implantagdo, operacdo e desativacdo. Para definicdo e delimitacdo das areas de influéncia foram
consideradas de um lado as caracteristicas, abrangéncia do empreendimento e as tipologias de
intervencoes que serdo realizadas; e, de outro, a diversidade e a especificidade dos ambientes afetados,
definindo assim as areas sujeitas aos efeitos indiretos e imediatos da implantacido e ocupacao futura.

Com o objetivo de definir a abrangéncia dos estudos ambientais e melhor direciona-los, foram
consideradas trés unidades espaciais de analise e abrangéncia: Area Diretamente Afetada (ADA), Area
de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AII).

e Area Diretamente Afetada (ADA) - corresponde as areas a serem efetivamente ocupadas pelo
empreendimento, incluindo aquelas destinadas a instalacdo da infraestrutura necessaria a sua
implantacdo e operacdo. Trata-se de areas que terdo sua func¢do alterada, onde serdo geradas
interven¢des ambientais inerentes ao empreendimento, e que irdo receber impactos diretos
associados a essas intervengoes;

e Area de Influéncia Direta (AID) - corresponde a 4rea geografica na qual poderao incidir impactos
ambientais diretos associados as atividades de implantacdo/ampliacio e de operacdo do
empreendimento exercidas na ADA;

e Area de Influéncia Indireta (All) - corresponde a area geografica passivel de receber potenciais
impactos indiretos decorrentes da implantacdo/ampliacdo e da operacdo do empreendimento,
podendo extrapolar os divisores da bacia hidrografica e os limites municipais.

13.3 AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA) DO PROJETO JAMBREIRO

Na Area Diretamente Afetada ocorrerdo os impactos diretos e efetivos decorrentes da implantacéo e
operacdo das estruturas necessarias ao empreendimento, constituindo a porcdo territorial de
intervencdo das atividades de mineracdo. Considerando a fase de implantacdo e operacio do
empreendimento minerario, também estdo inseridos na ADA, os locais que serdo ocupados
temporariamente por estruturas de apoio a fase de obras.

Para efeito de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), o espaco territorial ocupado pela ADA é comum
aos meios fisico, bidtico e socioecondmico. Determinante na efetividade da AIA e na mensuragao dos
efeitos do empreendimento, a ADA evidencia impactos potenciais que poderao ser evitados nas etapas
subsequentes de detalhamento do projeto, auxiliando na definicdo de melhores alternativas de arranjos
espaciais das estruturas da mineracdo e de controle ambiental; e, assim, minimizando os impactos
ambientais negativos.

A ADA representa, portanto, uma dimensao fisico-espacial que apresenta um conjunto de elementos,
atributos e processos fisicos, biolégicos e antrépicos que nela se inscreve ou ocorre. Tendo em vista a
localizacdo do empreendimento na zona rural, estes elementos e processos sdo representados por
nascentes, corregos, remanescentes florestais, campos, culturas agricolas, pastos, sedes de fazendas,
entre outros; que serdo permanentemente suprimidos ou alterados, por isso, caracteriza-se como uma

dimens3o territorial diretamente afetada.
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A ADA do Projeto Jambreiro, esta localizada em zona rural, conforme zoneamento municipal, dado pela

Lein® 1649/2016, e apresenta-se parcialmente descaracterizada por atividades antroépicas. Considera-
se, portanto, como Area Diretamente Afetada (ADA) dos meios fisico, bi6tico e antrépico as areas que
contemplam as cavas, a planta UTM, as pilhas de disposicdo estéril /rejeito, a barragem de reservacio de
agua, bem como as demais unidades de apoio. A drea que compde a ADA, totalizando as diversas
estruturas previstas no Projeto, contempla 206,8128 ha. Considerando a estrutura operacional proposta
para o Projeto Jambreiro, as Figura 34 apresentam o conjunto de areas que compdem a ADA com relacao

ao uso e ocupacgdo do solo.

Quadro 65 Uso e Ocupacio do Solo da Area Diretamente Afetada pelo Projeto Jambreiro
AREA (HA)
USO E OCUPAGAO DO SOLO ” » ” %
AREA COMUM AREA DE APP AREA TOTAL

Plantio de Eucalipto 89,3347 0,5288 89,8635 43,45
FESD-M 63,1583 17,3309 80,4892 38,92
Pastagem 11,9560 0,1397 12,0957 5,85

Area antropizada 8,5076 0,2497 8,7573 4,23
Espelho D’Agua 0,0000 7,4685 7,4685 3,61
Candeal 5,2356 0,0000 5,2356 2,53

FESD - | 2,7963 0,1067 2,9030 1,40

Total 180,9885 25,8243 206,8128 100

Fonte: CERN, 2023
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Figura34  Mapa de Uso do Solo do Projeto Jambreiro
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Figura35  Area Diretamente Afetada (ADA) - Arranjo Geral do Projeto Jambreiro
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13.4 AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Nesta area, a abrangéncia dos impactos positivos ou negativos incide diretamente, seja como impacto
de primeira ordem ou de segunda ordem, sobre os recursos ambientais e antrépicos, ressaltando que as
extensoes delimitadas nos estirdes dos cursos d’agua decorrem, principalmente, pelo fato de tratar-se
de operacdo de lavra e beneficiamento a imido, ndo havendo, portanto, geracdo de efluente liquido
industrial, porém considerando as pilhas de disposi¢cdo de estéril/rejeito, barragem de reservagao de
agua, oficina, ponto de abastecimento e demais estruturas de apoio a operacionalizacdo do
empreendimento. A seguir, sdo apresentadas as areas de influéncia direta (AID) dos meios fisico, bi6tico

e socioeconOmico.
Meio Fisico e Biodtico

A Area de Influéncia Direta (AID) do Projeto Jambreiro foi definida tendo em vista os aspectos
ambientais associados as tarefas e atividades nas etapas de implantacdo e operacdo do
empreendimento; as caracteristicas ambientais avaliadas para os temas abordados para o diagndstico
do meio fisico (as condi¢cdes e variaveis climaticas, o contexto geoldgico, geomorfoldgico,
hidrogeolégico, pedolégico e de aptidao agricola dos solos, espeleologia, recursos hidricos, qualidade
das aguas superficiais e subterraneas, qualidade do ar, estudo de dispersdo atmosférica, ruido ambiental
e vibracdo) e para o diagnéstico do meio bidtico (a rede hidrografica, o arranjo topografico, a presenca
de remanescentes de vegetacdo nativa ou de ambientes alterados e areas destinadas ao
desenvolvimento de atividades antroépicas, as quais se caracterizam pela auséncia de vegetacio nativa).

A AID apresentam como territério os corpos hidricos (cursos d’agua e nascentes) que poderdo ser
afetados pelos impactos relativos ao meio fisico, diretos ou indiretos relacionados aos aspectos
ambientais gerados no empreendimento (alteracdo da morfologia do relevo e da dindmica erosiva,
alteracdo da qualidade do solo e do potencial produtivo, alteracdo da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, alteracdo da morfologia fluvial e da dindmica hidrica, alteracao da disponibilidade hidrica
superficial e subterranea, alteracdo da qualidade do ar e alteracdo dos niveis de pressdo sonora e
vibracdo) e pelos impactos relativos ao meio biético (perda de hdabitat, alteracio da paisagem,
fragmentacdo de ecossistemas, perda de individuos da Biota, afugentamento de fauna e alteracao das
comunidades da Biota).

Diante dessas premissas a Area de Influéncia Direta (AID) do Projeto Jambreiro, limita-se a norte pela
cabeceira da sub-bacia do ribeirdo do Bernardo, apresentando uma das quatorze nascentes cadastradas,
a leste pelos limites da sub-bacia do c6rrego Barro Preto, com trés das quatorze nascentes cadastradas,
e asul e oeste circunscrita pela sub-bacia do corrego da Babilonia, com dez nascentes cadastradas. Sendo
o coérrego da Babilonia, afluente da margem esquerda do rio Corrente Canoa, inseridos na bacia
hidrografica do rio Doce.

A AID é mostrada na Figura 36 .
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Figura 36 Mapa de Area de Influéncia Direta (AID) - Meios Fisico e Bi6tico

209



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

Meio Socioecondomico

A Area de Influéncia Direta - AID do meio socioecondmico para o presente estudo, refere-se a
comunidade de Bom Jesus da Cana-brava, conhecida na regido como “Comercinho”; a comunidade de
Quilombo de Sao Jodo Evangelista e algumas propriedades rurais de entorno, conforme apresentado na
Figura 37.

A area de Influéncia Direta do meio socioecondémico foi definida considerando os impactos de primeira
ordem, decorrentes das a¢des de implantacdo e operacdo do empreendimento. Por mais que a area de
instalacido do empreendimento apresente processos antropicos anteriores, a natureza e as

caracteristicas do novo empreendimento afloram sobre o empreendimento existente no local.

A mineragdo movimenta uma parcela significativa da economia, empregando um alto nimero de
funcionarios, o que diretamente impacta as comunidades mais préximas, proporcionando inversées
econdmicas diretas e indiretas, visto os saldrios a serem pagos, além da proximidade e disponibilidade
de locais para instalacdo de novos empreendimentos atrelados a mineragcdo, promovendo assim o
aquecimento do comércio local.
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Figura 37 Mapa da Area de Influéncia Direta ( AID) - Meio Socioeconémico
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13.5 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (AIl)

Area onde incidem os impactos indiretos, decorrentes e associados aos impactos diretos, sob a forma de
interferéncia nas suas inter-rela¢des ecoldgicas, sociais e econdmicas, podendo extrapolar os divisores
da bacia hidrogréfica e os limites municipais da Area de Influéncia Direta (AID).

Meio Fisico e Biotico

A Area de Influéncia Indireta (AIl) do Projeto Jambreiro foi definida tendo em vista: os aspectos
ambientais associados as tarefas e atividades nas etapas de implantacio e operacio do
empreendimento; as caracteristicas ambientais avaliadas para os temas abordados para o diagnoéstico
do meio fisico e do meio bidtico, dentre as quais figuram os atributos fisicos inseridos nos limites das
bacias hidrograficas analisadas, bem como os atributos bioticos atribuidos a continuidade de
fragmentos florestais e ambientes propicios/favoraveis aos levantamentos necessarios para o

diagnéstico da area.

Sendo que para tal delimita¢do foram considerados o alcance territorial dos impactos identificados para
o meio fisico e para o meio biético.

Conforme mostrado na Figura 38, a Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento minerario da
Centaurus, denominado Projeto Jambreiro, referente ao Meios Fisico e Bidtico, limita-se a norte pela
area de insercdo da cabeceira do ribeirdo Bernardo e cérrego Sobrado, afluentes da margem direita do
rio Turvo Grande, que desemboca na margem direita do rio Suacuif Grande. O limite leste é definido pelo
leito do cérrego Jambreiro, até sua confluéncia com o rio Corrente Canoa, que representa o limite sul da
area em questdo. O limite oeste é definido por parte da drenagem do cérrego Cardoso.
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Figura 38 Mapa da Area de Influéncia Indireta ( AIl) - Meios Fisico e Bi6tico
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Meio Socioecondomico

A All do Meio Socioecondémico foi definida como sendo os municipios de Sao Jodo Evangelista, Guanhaes,
conforme mostrado na Figura 39..

Sao Jodo Evangelista por receber integralmente a ADA do empreendimento e todos os seus impactos
diretos e indiretos, e Guanhaes, por ser um municipio vizinho, o qual possui fun¢do regional de
polarizacdo, assim podendo este atrair para si diversos investimentos no ambito de contratacido de
empresas ja instaladas para compor quadro de prestadores de servi¢o e fornecedores, assim como mao
de obra, sendo este um municipio com atividade mineraria ja consolidada.

214



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SAO JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME V

Figura 39 Mapa da Area de Influéncia Indireta (AII) - Meio Socioeconémico
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1 APRESENTACAO

O Estudo de Dispersao de Poluentes Atmosféricos (EDA) é uma avaliacdo do impacto

na qualidade do ar decorrente das operacdes de empreendimentos minerarios.

A Centaurus Brasil Mineracao Ltda pretende avaliar os impactos na qualidade do ar em
decorréncia da futura operacdo do empreendimento de mineracdo denominado Jambreiro, no
municipio de Sdo Joao Evangelista, na regido de Guanhdes, estado de Minas Gerais. Os
poluentes considerados no estudo sdo: as trés fracdes de material particulado (PTS, PMyo e
PMg_,5), Diéxido de Nitrogénio (NOz), Monoxido de Carbono (CO) e Didxido de Enxofre (SO,).

A simulacdo foi realizada com o software AERMOD View e seus pré-processadores
meteoroldgico e topogréafico, recomendado pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (USEPA) e 6rgdos ambientais em todo o Brasil. As concentragdes estimadas na
modelagem foram comparadas com os limites de concentracdo estabelecidos pela legislacédo de
qualidade do ar vigente, CONAMA 491/2018 e outras legislagdes com reconhecimento
cientifico. Ademais, foi realizada uma analise critica do comportamento das plumas de

dispersao dos poluentes oriundas do processo produtivo em questéo.

1.1 Dados do empreendimento

Razéo Social Centaurus Brasil Mineracdo Ltda - CENTAURUS

CNPJ 08.731.017/0001-20

Area denominada Jambreiro, S/N — Zona Rural do Municipio de

Endereco S&o Joao Evangelista

Contato Helena Patto Sanabio Oliveira, helena.oliveira@cern.com.br

1.2 Dados da empresa responsavel pelo Estudo de Dispersdo Atmosférica

Razé&o Social ENGEAR Consultoria LTDA
CNPJ 32.998.954/0001-21
Endereco Rua Suzana Maria, 191, Bairro Paqueta, Belo Horizonte-MG.

Registro no CREA 81513

Contato Raisa Sant’Ana / contato@engearconsultoria.com.br
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1.3 Equipe técnica responsavel pelo Estudo de Dispersdo Atmosférica

Nome Formacéao dC:gsiglsr;z CTF Atribuicao
e vesooogs | TR oo | R
RaiCSZSI;Ir. S Engenharia Quimica %EZEQSL\;'[? 7353958 Re_lsig((:)rr:isfc\)/el
Viniciys G. M. Enge;;i?:i?ri%iental - 8039519 Elaboragao do
Silva relatorio

e Sanitaria
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2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A Centaurus Brasil Mineracdo Ltda — Projeto Jambreiro, tera como principal atividade
a extracdo e beneficiamento de minério de ferro, destinado ao mercado siderdrgico doméstico,
principalmente vale do ago. O empreendimento esta situado no municipio de S&o Jodo
Evangelista que pertence a microrregido de Guanhé&es, estado de Minas Gerais (coordenadas
UTM Sirgas 2000 zona 23 K, longitude 722518 m E e latitude 7944831 m S). A Figura 1
apresenta os limites do empreendimento.

Figura 1: Limites da Centaurus Brasil Mineracgdo Ltda- Projeto Jambreiro

Fonte: Google Earth (2022)

2.1 Processo Produtivo

Como dito, o principal objetivo do Projeto Jambreiro é a producdo de minério de ferro,
que sera destinada ao mercado siderdrgico doméstico. A expectativa é fornecer o minério de
ferro ao mercado siderargico do Vale do Aco. Os estudos realizados até 0 momento prevém
uma capacidade produtiva de aproximadamente 3 milhGes de toneladas de minério de ferro
anualmente (CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA , 2021).

O processo de lavra sera realizado por meio das seguintes atividades: desmonte de rocha
(onde necessario), cuja escavacao e carregamento serao realizados por escavadeiras hidraulicas.
Nas porgdes do macico onde o desmonte de rocha nédo for possivel por intermédio de escavacao

mecanica, serdo utilizados explosivos a base de ANFO (nitrato de aménia e 6leo diesel). Ja o
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transporte do ROM (Run Of Mine) sera realizado por caminhBes convencionais de até 40
toneladas, até a britagem primaria (CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA , 2021).

Na etapa de beneficiamento do minério, a britagem primaria sera realizada por britador
mandibula, j& a britagem secundaria por britadores conicos. Além disso, a etapa de britagem
inclui o peneiramento, moagem, separacdo magnética, secagem e espessamento. A planta de
beneficiamento sera dotada de infraestrutura para manter a reutilizacdo de agua em circuito
fechado, minimizando a adicdo de agua nova. A Figura 2 apresenta de forma simplificada um
fluxograma com as principais etapas do processo produtivo na fase de operacdo do Projeto
Jambreiro (CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA , 2021).

Figura 2: Fluxograma processo produtivo Projeto Jambreiro

Fonte: Adaptado de Centaurus Brasil Mineragédo Ltda (2021)

Desta forma, o processo de extracdo de minério de ferro da unidade, contara com
diversas fontes de emissdo atmosférica, como: emissao através dos veiculos automotores e de
vias ndo pavimentadas, movimento de materiais, cominuic¢do de materiais, uso de equipamentos
pesados e perfuratriz. Porém, a unidade adotara medidas de mitigacdo como forma de controlar

tais emissdes, destacando-se a aspersao de dgua nas vias.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Dispersao de poluentes na atmosfera

A concentracéo de um poluente na atmosfera é influenciada diretamente pelas condigdes
naturais do meio e condi¢des fisicas de emissdo. Ou seja, a efetividade de uma dispersao de
poluente na atmosfera varia em funcéo de alguns fatores determinantes, como a intensidade de
emissdes do empreendimento, fendmenos de transporte, condi¢cbes meteoroldgicas e

topograficas locais, bem como as propriedades quimicas e fisicas do poluente.

No processo de dispersdo de um poluente na atmosfera ha trés momentos distintos que
s80: a emissdo, 0 transporte e a imissdo. A emissdo € 0 momento que o poluente € langado na
atmosfera por uma determinada fonte. O transporte € o processo de deslocamento e
movimentacdo desse poluente na atmosfera. Por sua vez, a imissdo é a chegada do poluente em
um receptor (RAMASWAMI, MILFORD e SMALL, 2005).

O conceito denominado camada de mistura ou camada limite é definida como a regido
mais baixa da atmosfera, com altura tipica de 1 km, onde acontecem os efeitos oriundos da
superficie, através de trocas verticais de momento, calor e mistura de massas de ar. Nesta
camada 0s processos atmosféricos sdo influenciados por uma regido de turbuléncia que gera
mistura do ar, difusdo e transporte dos poluentes, sofrendo influéncia dos seguintes parametros
meteoroldgicos: velocidade do vento, direcdo, radiacdo solar, estabilidade atmosférica e
precipitacdo (LIU e LIPTAK, 1997).

Alguns fatores influenciam diretamente no transporte e, consequentemente na disperséo
dos poluentes pela atmosfera. Destacam-se os fatores que dependem da fonte emissora, tais
como: taxa de emissdo, velocidade de saida do gas, temperatura do gas, altura da chaminé.
Outro fator importante séo as condi¢cdes meteoroldgicas e por fim, as propriedades quimicas e
fisicas do efluente atmosférico (RAMASWAMI, MILFORD e SMALL, 2005).

As condi¢gbes meteoroldgicas, especificamente, tém um papel determinante no
deslocamento do poluente entre a fonte e o receptor. Visto que os poluentes, ap6s serem
emitidos por uma fonte, passam a comportar-se conforme os parametros meteoroldgicos locais.
Essas condicdes naturais, encontradas durante o transporte na atmosfera, podem influenciar no
sentido de deslocamento, provocar movimentos verticais, movimentos horizontais, turbuléncia
atmosférica, dentre outros fendmenos. O movimento horizontal é governado principalmente
pelos ventos dominantes, ou seja, pelos ventos ativos ou que possuem forga suficiente para ndo

permitirem gque os poluentes se acumulem, os dispersando. O movimento vertical, por outro,
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acontece em menor escala e é provocado pelo processo convectivo da atmosfera, sendo

responsavel pela formacéo de nuvens e chuva.

Na condicdo onde a atmosfera esta instavel, a dispersdo de poluentes é mais efetiva e
isso ocorre devido ao forte aquecimento da superficie que gera correntes ascendentes quentes e
descendentes frias, impactando na oscilacdo do vento. Ademais, condigdes atmosféricas
instaveis sdo caracterizadas pelo aumento de turbuléncia e pela extensdo do movimento vertical
da pluma, diminuindo a concentracdo no centro da pluma e afetando areas mais proximas das
fontes emissoras. A condicao de atmosfera neutra, por sua vez, permite também a dispersao de
poluentes, mas com uma menor efetividade que as condi¢Bes instaveis. Ja uma atmosfera
estavel dificulta o movimento de massas de ar, uma vez que essas SituacGes ocorrem
principalmente a noite ou momentos com pouco vento, quando a variacdo vertical da
temperatura € baixa (LIU e LIPTAK, 1997).

A topografia influencia principalmente na meteorologia, alterando a circulagdo
atmosférica de pequena escala e local, contribuindo com a estabilidade atmosférica, transporte
e dispersdo de poluentes. Isso ocorre devido a resisténcia ao movimento do vento provocado
pela rugosidade da superficie. Uma topografia irregular com presencas de serras, picos ou vales,
provoca a diminuicdo da velocidade dos ventos, limitando assim a movimentacéo horizontal
dos poluentes, e, entdo, a dispersdo passa a depender do movimento vertical do ar. Ademais,
grandes obstaculos como serras ou prédios altos podem provocar o efeito downwash, que se
refere ao abaixamento da pluma devido as mudancas dos padrdes do vento (LIU e LIPTAK,
1997).

3.2 Modelo de Disperséo AERMOD View

Os modelos numéricos de dispersao atmosférica permitem estimar a concentracdes de
poluentes, identificagdo de areas criticas e previséo de cenarios futuros. Porém, os resultados
obtidos por estes programas dependem do detalhamento e precisdo dos dados de entrada, como

inventario de emissdes, dados meteoroldgicos e topograficos da area de estudo (FEAM, 2015).

Diversos modelos de simulacéo séo utilizados para estimar a concentracao de poluentes
na atmosfera. A US-EPA (Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos) recomenda o
AERMOD para simula¢do do comportamento dos poluentes na atmosfera para distancias de até
50 km do local de estudo. Além disso, em 2015, a US-EPA substituiu 0 modelo CALINE pelo
software AERMOD como modelo oficial para simulacéo de fontes méveis porque 0o AERMOD

possui melhor desempenho, precisao, aplicabilidade para outros tipos de projetos e por possuir
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dados meteoroldgicos mais representativos (EPA, 2017). No Brasil, 6rgdos ambientais
estaduais sugerem a utilizacdo do modelo AERMOD desenvolvidos pela USEPA para
Avaliacdo de Impacto Ambiental dos empreendimentos, como a Companhia Ambiental do
Estado de Séo Paulo (CETESB) do estado de Sdo Paulo (CETESB, 2019), Fundac¢éo Estadual
do Meio Ambiente (FEAM) em Minas Gerais (FEAM, 2015; FEAM, 2019a; FEAM, 2019b) e
Fundacédo Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM) no estado do Rio Grande do Sul (EPA,
2017).

O software AERMOD ¢é desenvolvido pela Sociedade Americana de Meteorologia
(MAS) e Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos, o qual é composto por dois pré-
processadores (AERMET e AERMAP) e 0 modelo de disperséo AERMOD. O AERMET
utiliza os dados meteoroldgicos representativos para 0 dominio simulado e caracteristicas de
superficie com base nos calculos de Albedo, Razdo de Bowen e Rugosidade que consideram o
uso e ocupacdo do solo local. Esses parametros auxiliam o software a determinacdo da camada
limite planetaria (velocidade de friccdo, altura de mistura, dentre outros) e caracterizagao
adequada da capacidade dispersiva da atmosfera (EPA, 2016; EPA, 2018).

O AERMAP caracteriza o terreno e gera a malha receptora para 0 modelo de disperséo
a fim de calcular a influéncia da altura do terreno associado a cada malha receptora e aos
receptores discretos determinados (EPA, 2016). Entende-se por receptores discretos (ou
sensiveis) locais que merecem atencdo quanto a qualidade do ar, como: escolas, hospitais e

nucleos de grande contingente populacional.

O modelo de pluma do AERMOD segue um estado estacionario (considerando um
volume de controle arbitrario em um sistema de coordenadas fixas em relacéo ao solo, lidando
com precisdo e eficiéncia em problemas envolvendo disperséo) e a distribuigdo da concentracéo
segue uma distribuicdo gaussiana (normal), tanto na horizontal, quanto na vertical (MOREIRA
e TIRABASSI, 2004). O algoritmo do modelo é aplicado para alcance de até 50 km de distancia
da fonte emissora, com caracteristicas do tipo pontual, de area ou volumétrica, além do
langcamento ser do tipo constante ou variavel. O AERMOD é aplicado para areas urbanas e
rurais, terrenos complexos e planos, bem como langamentos elevados ou de superficie. Na saida
do programa é gerado um resumo de concentracbes médias por receptor e por fonte para os

periodos considerados na modelagem (EPA, 2016).
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4 LEGISLACAO AMBIENTAL

A Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacdo é disposta pela Lei N° 6.938, sancionada em 31 de agosto de 1981, pelo Congresso
Nacional. Dessa forma, segundo o artigo 4 da norma, a Politica Nacional do Meio Ambiente
visa ao estabelecimento de critérios e padrbes da qualidade ambiental e de normas relativas ao

uso e manejo de recursos ambientais.

Para contribuir com a melhoria da qualidade do ar, os érgdos ambientais estabelecem
padrdes de emissdes e imissdes por fontes poluidoras, colocando o monitoramento da qualidade
do ar como uma ferramenta para acompanhar os niveis de poluicdo e comparar com os padrfes
méaximos estabelecidos de forma que ndo afete a salde, seguranca e o bem-estar da populacéo,
bem como danos a fauna e flora. Desta forma, a Resolucdo N° 491, de 19 de novembro de 2018,
expedido pelo Ministério do Meio Ambiente e o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), dispde sobre padrbes de qualidade do ar (Tabela 1) previstos no PRONAR

(Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar) e os divide em duas categorias:

a) Padroes de qualidade do ar intermediarios (PI): padrdes estabelecidos como valores

temporarios a serem cumpridos em etapas;

b) Padrdo de qualidade do ar final (PF): valores guia definidos pela Organizagéo
Mundial da Saude - OMS em 2005.

Tabela 1: Padrdes de Qualidade do Ar

L. Periodo de PI-1 PI-2 PI-3 PF
Poluente Atmosférico A 3 3 3 3
Referéncia | pug.m ug.m “g.m ug.m ppm
. . 24 horas 120 100 75 50 -
Material Particulado — PMyg Anualt 40 35 30 20 -
. . 24 horas 60 50 37 25 -
Material Particulado — PMy5 Anuall 20 17 15 10 .
. 24 horas 125 50 30 20 -
Dioxido de Enxofre - SO, Anualt 40 30 20 : -
. . . 1 hora? 260 240 220 200 -
Dioxido de Nitrogénio - NO; Anuall 60 50 45 40 :
Ozbnio - O3 8 hora® 140 130 120 100 -
Fumaca 24 horas 120 100 75 50 -
¢ Anualt 40 35 30 20 ;
Mondxido de Carbono - CO 8 horas® - - - - 9
Particulas Totais em Suspensao — 24 horas - - - 240 -
PTS Anual* - - - 80 -
Chumbo — Pb?® Anual? - - - 0,5 -
Fonte: MMA (2018)
1 Média aritmética anual
2 Média horéaria
8 Maxima média movel obtida no dia
4 Média geométrica anual
® Medido nas particulas totais em suspensdo
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Para os poluentes mondxido de carbono (CO), particulas totais em suspensdo (PTS) e
Chumbo (Pb) serdo adotados o padrdo de qualidade do ar final a partir da publicacdo da
resolucdo CONAMA n° 491/2018. Os demais poluentes - Dioxido de Enxofre (SO3) e Dioxido
de Nitrogénio (NOy) - seguem o padréo PI-1.
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5 INVENTARIO DAS FONTES DE EMISSOES ATMOSFERICAS

Para elaboracdo do inventario de emissdes da Centaurus Brasil Mineracdo Ltda —
Projeto Jambreiro utilizou-se como base as informac0es relativas ao seu futuro processo
produtivo fornecidas pela equipe técnica da empresa. A partir dessas informacdes, foram
adotados metodologias e fatores de emissdes disponiveis na literatura técnica mundial como
as diretrizes da AP42 USEPA (Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos) e
CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo). Os poluentes abordados referem-
se aos de impacto local na qualidade do ar, como: 0s materiais particulados em suas diferentes
granulometrias (PTS, PMyoe PMz;5), 6xidos de nitrogénio (NOx), mondxido de carbono (CO)

e oxidos de enxofre (SOXx).

Vale destacar, que se entende por fontes fugitivas aquelas cujas emissées de matéria
solida, liquida ou gasosa sdo por langamentos difusos na atmosfera, sendo emitida por uma
fonte que ndo possui dispositivo projetado para dirigir ou controlar seu fluxo. As emissdes
fugitivas possuem dificil identificacdo da localizacdo de sua emissdo, 0 que torna o controle

destes poluentes ainda mais complexos. Assim, para estas fontes, as emissfes sdo estimadas.
5.1 Vias de transito

A Centaurus Brasil Mineracdo Ltda — Projeto Jambreiro contara com oito vias nao
pavimentadas, instaladas nas dependéncias internas do empreendimento, conforme
caracterizado pela Tabela 2. Vale salientar a grande variacdo das areas de movimentacédo de
veiculos nesse tipo de empreendimento, portanto foi considerado as vias e areas que terdo maior

probabilidade de circulacdo de veiculos, ou seja, as ligacdes entre as cavas, pilhas e unidade de

britagem.
Tabela 2: Vias de transito da Centaurus Brasil Mineracdo Ltda — Projeto Jambreiro
Denominacao Tipo da via DimensGes (metros) =
Largura Extensao
~ PilhaSul - Britagem | N&o pavimentada 6 1200
Cava Galo - Pilha Norte N&o pavimentada 6 1500
Coelho Norte - Coelho Sul N&o pavimentada 6 850
Né&o pavimentada 6 1400
Né&o pavimentada 6 1700
Coelho Sul - Britagem Néo pavimentada 6 750
Cava Tigre - Britagem N&o pavimentada 6 1500
Né&o pavimentada 6 1500

Fonte: Memorial de calculo do inventério de emissdes — Centaurus Brasil Mineragéo Ltda — Projeto
Jambreiro (2022)
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Na Figura 3 € possivel observar o posicionamento de tais estradas sobre o sitio operacional

da empresa.

Figura 3: Vias internas a Centaurus Brasil Mineracéo Ltda — Projeto Jambreiro

Fonte: Google Earth (2022)
5.1.1 Vias ndo pavimentadas

Sabe-se que as emissdes de particulas ocorrem sempre que os veiculos trafegam sobre
uma superficie ndo pavimentada, seja na forma de emissdo direta na forma de exaustdo ou
desgaste dos freios e pneus, ou de forma indireta, pela suspensdo de material solto na superficie
da estrada. Para a estimativa das emissGes de material particulado oriundas das vias nédo
pavimentadas, foi utilizada como referéncia a AP 42, volume 1, subitem 13.2.2 (EPA, 2006 a),

de acordo com a Equacao 1.
EF = k(5)*(3)? * 281,9 Equago 1

Em que: EF = fator de emissédo (g.Km™); S = porcentagem de silte contidos na superficie
(%); W = peso médio dos veiculos (t); 281,9 é o fator de conversdo (1lb.VMT? = 281,9 g.Km"
e “k”, “a” e “b” sdo constantes empiricas ¢ baseadas nos tamanhos aerodindmicos das

particulas, conforme apresentado na Tabela 3.
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Tabela 3: Valores das constantes para calculo da emissao de vias ndo pavimentadas

CONSTANTE PMas PM1o PMP3o®
k (Ib/VMT) 0,15 1,50 4,90
A 0,90 0,90 0,70
B 0,45 0,45 0,45

Fonte: EPA, 2006a
(a) Supondo equivalente ao total de particulas em suspensédo (PTS) conforme descrito na EPA (2006a)

As estradas estdo sujeitas a medidas de mitigacdes naturais provocadas pela chuva, fato
que implica numa emissdo inversamente proporcional ao numero de dias com precipitacdo
superior a 0,254 mm. Por isso, a equacao de determinacdo da emissao de poluentes (EPA, 1995)

deve ser acrescida do fator de precipitacdo pluviométrico conforme Equacéo 2.
ER ~
E=A*EF*(1—E)*FPP Equacéo 2

Em que: E = taxa de emisséo (g.s%); A = atividade: distancia percorrida pelos veiculos
por tempo (km.ht); EF = fator de emissdo (kg.km?); ER = eficiéncia global de reducdo de
emissdes (%); FPP (fator de precipitagcdo pluviométrica) = (365-P)/365 e P = numero de dias

no ano com precipitacdo superior a 0,254 mm;

Para a determinagdo das taxas de emissdo das vias ndo pavimentadas foram

consideradas as seguintes premissas:

° O peso dos veiculos foi obtido pela soma da média méassica dos veiculos vazios
com a massa de material carregado.

° O numero de dias no ano com precipitacdo superior a 0,254 mm foi obtido dos
dados meteoroldgicos utilizados neste estudo (P = 330 dias). Ressalta-se que, foram utilizados
dados referentes a trés anos (janeiro de 2020 a dezembro de 2022), ou seja, total de 1096 dias.
Logo, FPP =0,70;

° Em virtude da inexisténcia de dados reais de silte do empreendimento, foi
considerado o valor médio (6%) previsto em empreendimentos produtores de ferro e ago (EPA,
2006 a);

o A medida de mitigacdo que sera adotada pelo empreendimento para minimizar
a emissao de particulado nas vias sem pavimentacdo é a aspersao continua de agua através de
caminhdo pipa. De acordo com WRAP (2006), a aspersdo horaria de agua em via nédo
pavimentada reduz a emissdo de poeira de 10% a 75% (ER=75%). Logo, como o
empreendimento realizara duas aspersdes por dia nas areas de movimentacdo, foi considerado
reducdo de 55% (WRAP, 2006).
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° A Frequéncia de Operacdo do empreendimento é das 7:30 as 17:30 todos os dias

da semana.

A Tabela 4 apresenta os dados considerados nas estimativas das taxas de emissédo de
cada uma das vias ndo pavimentadas do empreendimento. Salienta-se que, apesar de ter sido
feito uma estimativa por tipo de veiculo, a emissdo global de cada via refere-se ao somatorio
de emissdo de todos os veiculos que por ela percorrem. Vale destacar, também, que as
informacdes a respeito dos veiculos como peso, altura e massa transportada, podem se alterar

com o tipo de equipamento, contudo ndo havera mudancas significativas nos resultados obtidos.
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Tabela 4: Inventario de Emissdo das Vias Ndo Pavimentadas internas ao Projeto Jambreiro

S < 8 g ) ) otd P?S(_) Quilometr_agem ) )

g S 3 E Dimensoes dos veiculos viagens / médio percorrida Fator de Emisséo (EF) Taxa de Emissao (EF)

£ g Tipo de Veiculo [metros] st veiculos total por g/km als

w T e (W) categoria

m o= Altura Largura | Extensdo | ida/volta | tonelada km/dia PM,s PMio PTS PM;s PMyo PTS

1200 2 Caminhdo Basculante 3 3 8 26 16,0 53,8 4,81E+01 | 4,81E+02 | 1,81E+03 | 9,43E-03 9,43E-02 3,54E-01

1200 1 Caminhdo-pipa 3 3 7 2 24,0 2,4 5,78E+01 | 5,78E+02 | 2,17E+03 | 5,05E-04 5,05E-03 1,89E-02

1200 4 Pick-up 2 2 5 1 2,5 4,8 2,09E+01 | 2,09E+02 | 7,83E+02 | 3,65E-04 3,65E-03 1,37E-02
TOTAL ESTRADA 1,03E-02 1,03E-01 3,86E-01

S « 8 g ) ) ’ otd Pgsq Quilometrggem o o

é S 22 Dimensdes dos veiculos viagens / médio percorrida Fator de Emisséo (EF) Taxa de Emisséo (EF)

£ e s Tipo de Veiculo [metros] dia veiculos total por g/km gls

w T 5 (W) categoria

m S 2 Altura Largura | Extensdo | ida/volta | tonelada km/dia PM, 5 PMyo PTS PM; 5 PMyg PTS

1500 2 Caminhéo Basculante 3 3 8 26 16,0 67,3 4,81E+01 | 4,81E+02 | 1,81E+03 1,18E-02 1,18E-01 4,42E-01

1500 1 Caminh&o-pipa 3 3 7 2 24,0 3,0 5,78E+01 | 5,78E+02 | 2,17E+03 6,31E-04 6,31E-03 2,37E-02

1500 4 Pick-up 2 2 5 1 2,5 6,0 2,09E+01 | 2,09E+02 | 7,83E+02 4,56E-04 4,56E-03 1,71E-02
TOTAL ESTRADA 1,29E-02 1,29E-01 4,83E-01

S« 8 g otd Peso Quilometragem

2s 2D Dimensdes dos veiculos viagens / médio percorrida Fator de Emisséo (EF) Taxa de Emissao (EF)

ﬁ ] ‘§ "§ Tipo de Veiculo [metros] dia veiculos total por g/km als

w T e (W) categoria

m o= Altura Largura | Extensdo | ida/volta | tonelada km/dia PM,s PMio PTS PM;s PMyo PTS

850 2 Caminhdo Basculante 3 3 8 26 16,0 38,1 4,81E+01 | 4,81E+02 | 1,81E+03 | 6,68E-03 6,68E-02 2,51E-01

850 1 Caminhdo-pipa 3 3 7 2 24,0 1,7 5,78E+01 | 5,78E+02 | 2,17E+03 | 3,57E-04 3,57E-03 1,34E-02

850 4 Pick-up 2 2 5 1 2,5 3,4 2,09E+01 | 2,09E+02 | 7,83E+02 | 2,58E-04 2,58E-03 9,69E-03
TOTAL ESTRADA 7,29E-03 7,29E-02 2,74E-01

S = 8 g _ otd Pesg Quilometr;agem _ _
g S 3L Dimensdes dos veiculos viagens / médio percorrida Fator de Emisséo (EF) Taxa de Emisséo (EF)
£ ‘§ [ Tipo de Veiculo [metros] dia veiculos total por g/km als
w T 5 (W) categoria
m S 2 Altura Largura | Extensdo | ida/volta | tonelada km/dia PM, 5 PMyo PTS PM; 5 PMyg PTS
1400 2 Caminhéo Basculante 3 3 8 26 16,0 62,8 4,81E+01 | 4,81E+02 | 1,81E+03 1,10E-02 1,10E-01 4,13E-01
1400 1 Caminh&o-pipa 3 3 7 2 24,0 2,8 5,78E+01 | 5,78E+02 | 2,17E+03 5,89E-04 5,89E-03 2,21E-02
1400 4 Pick-up 2 2 5 1 2,5 5,6 2,09E+01 | 2,09E+02 | 7,83E+02 4,26E-04 4,26E-03 1,60E-02
TOTAL ESTRADA 1,20E-02 1,20E-01 4,51E-01
Fonte: Memorial de célculo do inventério de emissdes — Centaurus Brasil Mineracéo Ltda — Projeto Jambreiro
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Tabela 4 (Continuacdo): Inventario de Emissao das Vias Nao Pavimentadas internar ao Projeto Jambreiro

S < 8 g ) ) otd P?S(_) Quilometr_agem ) )

g S 3 3 Dimensoes dos veiculos viagens / médio percorrida Fator de Emisséo (EF) Taxa de Emissao (EF)

£ g Tipo de Veiculo [metros] st veiculos total por g/km als

w T e (W) categoria

m o= Altura Largura | Extensdo | ida/volta | tonelada km/dia PM,s PMio PTS PM;s PMyo PTS

1700 2 Caminhdo Basculante 3 3 8 26 16,0 76,2 4,81E+01 | 4,81E+02 | 1,81E+03 1,34E-02 1,34E-01 5,01E-01

1700 1 Caminhdo-pipa 3 3 7 2 24,0 3,4 5,78E+01 | 5,78E+02 | 2,17E+03 | 7,15E-04 7,15E-03 2,68E-02

1700 4 Pick-up 2 2 5 1 2,5 6,8 2,09E+01 | 2,09E+02 | 7,83E+02 | 5,17E-04 5,17E-03 1,94E-02
TOTAL ESTRADA 1,46E-02 1,46E-01 5,47E-01

S « 8 g : ) ’ otd Pgsg Quilometr_agem L L

é S 22 Dimensdes dos veiculos viagens / médio percorrida Fator de Emisséo (EF) Taxa de Emisséo (EF)

-] SR Tipo de Veiculo [metros] dia veiculos total por g/km gls

w T 5 (W) categoria

m S 2 Altura Largura | Extensdo | ida/volta | tonelada km/dia PM; 5 PMyo PTS PM; 5 PMyg PTS

750 2 Caminhéo Basculante 3 3 8 26 16,0 33,6 4,81E+01 | 4,81E+02 | 1,81E+03 | 5,89E-03 5,89E-02 2,21E-01

750 1 Caminh&o-pipa 3 3 7 2 24,0 15 5,78E+01 | 5,78E+02 | 2,17E+03 3,15E-04 3,15E-03 1,18E-02

750 4 Pick-up 2 2 5 1 2,5 3,0 2,09E+01 | 2,09E+02 | 7,83E+02 | 2,28E-04 2,28E-03 8,55E-03
TOTAL ESTRADA 6,44E-03 6,44E-02 2,41E-01

S« 8 g otd Peso Quilometragem

2s 2D Dimensdes dos veiculos viagens / médio percorrida Fator de Emisséo (EF) Taxa de Emissao (EF)

*E ] E E Tipo de Veiculo [metros] dia veiculos total por g/km als

w T e W) categoria

m (67 =k Altura Largura | Extensdo | ida/volta | tonelada km/dia PM;s PMio PTS PMys PMyo PTS

1500 2 Caminhéo Basculante 3 3 8 26 16,0 67,3 4,81E+01 | 4,81E+02 | 1,81E+03 1,18E-02 1,18E-01 4,42E-01

1500 1 Caminhdo-pipa 3 3 7 2 24,0 3,0 5,78E+01 | 5,78E+02 | 2,17E+03 | 6,31E-04 6,31E-03 2,37E-02

1500 4 Pick-up 2 2 5 1 2,5 6,0 2,09E+01 | 2,09E+02 | 7,83E+02 | 4,56E-04 4,56E-03 1,71E-02
TOTAL ESTRADA 1,29E-02 1,29E-01 4,83E-01

S = 8 g _ otd Pesg Quilometr;agem _ .
é S 3L Dimensdes dos veiculos viagens / médio percorrida Fator de Emisséo (EF) Taxa de Emisséo (EF)
£ ‘§ [ Tipo de Veiculo [metros] dia veiculos total por g/km als
w T 5 (W) categoria
m S 2 Altura Largura | Extensdo | ida/volta | tonelada km/dia PM, 5 PMyo PTS PM; 5 PMyg PTS
1500 2 Caminhéo Basculante 3 3 8 26 16,0 67,3 4,81E+01 | 4,81E+02 | 1,81E+03 1,18E-02 1,18E-01 4,42E-01
1500 1 Caminh&o-pipa 3 3 7 2 24,0 3,0 5,78E+01 | 5,78E+02 | 2,17E+03 6,31E-04 6,31E-03 2,37E-02
1500 4 Pick-up 2 2 5 1 2,5 6,0 2,09E+01 | 2,09E+02 | 7,83E+02 4,56E-04 4,56E-03 1,71E-02
TOTAL ESTRADA 1,29E-02 1,29E-01 4,83E-01
Fonte: Memorial de célculo do inventario de emissdes — Centaurus Brasil Mineracéo Ltda — Projeto Jambreiro
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5.2 Veiculos Automotores

Por meio de informacd@es fornecidas pela equipe técnica da Centaurus Brasil Mineracdo
Ltda — Projeto Jambreiro, sabe-se que cerca de quatorze veiculos basculantes irdo trafegar nas
vias internas do empreendimento, além de dois caminhd@es pipa, sendo um de reserva, e quatro
caminhonetes (detalhes sobre as estradas no item 5.1). A metodologia adotada para estimativa
da emissdo atmosférica de veiculos automotores é a publicada pela CETESB (2022) e definida

pela Equacéo 3:
EF =lux*FexFr Equacéo 3

Em que: EF = taxa de emissdo, massa de poluente emitida por tempo (g.s?); lu =
Intensidade de uso ou quilometragem média percorrida pelo veiculo (km.dia); Fe = Fator de

Emissédo (g.km™) e Fr = nimero de veiculos circulantes.

O fator de emissdo, definido em laboratério e publicado pela CETESB (2022) ¢
dependente do tipo de veiculo, ano da frota, poluente emitido e combustivel utilizado. Salienta-
se que, esse fator se refere a emissdo decorrente do trafego de veiculos automotores em uma

dada distancia.

A Tabela 5 apresenta as estimativas de emissao dos veiculos automotores que trafegam
nas vias ndo pavimentadas. Salienta-se que em virtude da diversidade da frota que ainda sera
adquirida, foi utilizado, portanto a idade média das frotas estabelecidas pela CETESB (2022),
sendo equivalente ao ano de 2012. Os veiculos irdo operar de acordo com o regime de trabalho

do empreendimento, 10 horas por dia, todos os dias da semana.
Tabela 5: Inventario emissao veicular Projeto Jambreiro

Pilha Sul - Britagem
Peso | Quilometragem

médio percorrida Fator de Emissdo (FE)! Taxa de Emissao (EF)
Tipo de Veiculo Quantidade | veiculos total por g/km als
(W) categoria

tonelada km/dia PTS CcOo NOx PTS CcoO NOx
Caminh&o Basculante 2 16,0 53,8 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 9,32E-06 | 8,44E-05 | 1,01E-03
Caminhéo-pipa 1 24,0 2,4 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 4,16E-07 | 3,77E-06 | 4,50E-05
Pick-up 4 2,5 4,8 1,80E-02 | 5,00E-02 | 3,11E-01 | 1,00E-06 | 2,78E-06 | 1,73E-05
TOTAL ESTRADA 1,07E-05 | 9,10E-05 | 1,07E-03

Cava Galo - Pilha Norte
Peso | Quilometragem

médio percorrida Fator de Emisséo (FE)! Taxa de Emisséo (EF)
Tipo de Veiculo Quantidade | veiculos total por g/km gls
(W) categoria
tonelada km/dia PTS CcOo NOXx PTS Co NOx
Caminh&o Basculante 2 16,0 67,3 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 1,17E-05 | 1,06E-04 | 1,26E-03
Caminh&o-pipa 1 24,0 3,0 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 5,20E-07 | 4,71E-06 | 5,62E-05
Pick-up 4 2,5 6,0 1,80E-02 | 5,00E-02 | 3,11E-01 | 1,25E-06 | 3,47E-06 | 2,16E-05
TOTAL ESTRADA 1,34E-05 \ 1,14E-04 | 1,34E-03
Fonte: Memorial de calculo do inventério de emissdes — Centaurus Brasil Mineragéo Ltda — Projeto
Jambreiro
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Tabela 5 (Continuacdo): Inventario emissdo veicular Projeto Jambreiro

Peso | Quilometragem
médio percorrida Fator de Emisséo (FE)! Taxa de Emisséo (EF)
Tipo de Veiculo Quantidade | veiculos total por g/lkm gls
(W) categoria
tonelada km/dia PTS COo NOx PTS Co NOx
Caminhéo Basculante 2 16,0 38,1 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 6,60E-06 | 5,98E-05 | 7,15E-04
Caminh&o-pipa 1 24,0 1,7 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 2,95E-07 | 2,67E-06 | 3,19E-05
Pick-up 4 2,5 34 1,80E-02 | 5,00E-02 | 3,11E-01 | 7,08E-07 | 1,97E-06 | 1,22E-05
TOTAL ESTRADA 7,61E-06 | 6,44E-05 | 7,59E-04
Peso Quilometragem
médio percorrida Fator de Emisséo (FE)! Taxa de Emisséo (EF)
Tipo de Veiculo Quantidade | veiculos total por g/km als
(W) categoria
tonelada km/dia PTS Co NOx PTS Co NOx
Caminhéo Basculante 2 16,0 62,8 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 1,09E-05 | 9,85E-05 | 1,18E-03
Caminh&o-pipa 1 24,0 2,8 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 4,85E-07 | 4,39E-06 | 5,25E-05
Pick-up 4 2,5 5,6 1,80E-02 | 5,00E-02 | 3,11E-01 | 1,17E-06 | 3,24E-06 | 2,02E-05
TOTAL ESTRADA 1,25E-05| 1,06E-04 | 1,25E-03
Peso | Quilometragem
médio percorrida Fator de Emisséo (FE)! Taxa de Emisséo (EF)
Tipo de Veiculo Quantidade | veiculos total por g/km als
(W) categoria
tonelada km/dia PTS CO NOXx PTS CO NOx
Caminh&o Basculante 2 16,0 76,2 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 1,32E-05 | 1,20E-04 | 1,43E-03
Caminhéo-pipa 1 24,0 3,4 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 5,89E-07 | 5,33E-06 | 6,37E-05
Pick-up 4 2,5 6,8 1,80E-02 | 5,00E-02 | 3,11E-01 | 1,42E-06 | 3,94E-06 | 2,45E-05
TOTAL ESTRADA 1,52E-05| 1,29E-04 | 1,52E-03

Peso | Quilometragem
médio percorrida Fator de Emissédo (FE)! Taxa de Emissao (EF)
Tipo de Veiculo Quantidade | veiculos total por g/lkm als
(W) categoria
tonelada km/dia PTS ({6) NOXx PTS CO NOx
Caminhdo Basculante 2 16,0 33,6 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 5,83E-06 | 5,28E-05 | 6,31E-04
Caminhéo-pipa 1 24,0 15 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 2,60E-07 | 2,35E-06 | 2,81E-05
Pick-up 4 2,5 3,0 1,80E-02 | 5,00E-02 | 3,11E-01 | 6,25E-07 | 1,74E-06 | 1,08E-05
TOTAL ESTRADA 6,71E-06 | 5,69E-05 | 6,70E-04
Peso Quilometragem
médio percorrida Fator de Emisséo (FE)* Taxa de Emisséo (EF)
Tipo de Veiculo Quantidade | veiculos total por g/km als
(W) categoria
tonelada km/dia PTS (6{6) NOXx PTS CO NOx
Caminh&o Basculante 2 16,0 67,3 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 1,17E-05 | 1,06E-04 | 1,26E-03
Caminhéo-pipa 1 24,0 3,0 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 5,20E-07 | 4,71E-06 | 5,62E-05
Pick-up 4 2,5 6,0 1,80E-02 | 5,00E-02 | 3,11E-01 | 1,25E-06 | 3,47E-06 | 2,16E-05
TOTAL ESTRADA 1,34E-05| 1,14E-04 | 1,34E-03
Peso | Quilometragem
médio percorrida Fator de Emisséo (FE)! Taxa de Emisséo (EF)
Tipo de Veiculo Quantidade | veiculos total por g/km als
(W) categoria
tonelada km/dia PTS CO NOXx PTS CO NOXx
Caminh&o Basculante 2 16,0 67,3 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 1,17E-05 | 1,06E-04 | 1,26E-03
Caminh&o-pipa 1 24,0 3,0 1,50E-02 | 1,36E-01 | 1,62E+00 | 5,20E-07 | 4,71E-06 | 5,62E-05
Pick-up 4 2,5 6,0 1,80E-02 | 5,00E-02 | 3,11E-01 | 1,25E-06 | 3,47E-06 | 2,16E-05
TOTAL ESTRADA 1,34E-05 | 1,14E-04 | 1,34E-03

Fonte: Memorial de calculo do inventério de emissdes — Centaurus Brasil Mineracgéo Ltda — Projeto
Jambreiro
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5.3 Movimentacéo de Material

A movimentacao de material prevista para 0 empreendimento ocorrera nos processos de
carregamento e descarregamento na pilha de produto, na retirada de material por caminhdes e
na movimentacao das cavas. A metodologia adotada para estimativa da emissdo atmosférica
decorrente da carga e descarga de material € a AP 42, volume 1, subitem 13.2.4 (EPA, 2006b),

de acordo com a Equacéo 4.

Ui1,3

G5 x
EF = k(0,0016) 57— Equacéo 4
2

&)

Em que: EF = fator de emissdo (kg de particulas gerada. Mg de material movimentado-
1); U = velocidade média do vento (m.s™); M = teor de umidade do material (%) e k = constante

dependente do tamanho da particula (adimensional) conforme Tabela 6.

Tabela 6: Dependéncia da constante k com o tamanho das particulas
< 30 pm < 15 pm < 10 pum <5 um <25 pm
0.74 0.48 0.35 0.20 0.053°

Fonte: EPA (2006b)
Apds a determinacdo do fator de emisséo é definida a emissdo conforme metodologia

apresentada pela EPA (1995). Entretanto, sabendo que a precipitacdo pluviométrica se trata de
um mecanismo natural de mitigacdo de poluicdo, deve-se considera-la na funcéo de estimativa

da taxa de emissdo conforme Equagéo 5.
ER ~
E=A*EF*(1—E)*FPP Equacéo 5

Em que: E = taxa de emissédo (g.s'); A = atividade: taxa de movimentacdo de materiais
(ton.més™); EF = fator de emissédo (kg de particulado gerada. Mg de material movimentado™);
ER = eficiéncia global de reducéo de emissdes (%); FPP (fator de precipitacdo pluviométrica)

e P = numero de dias no ano com precipitagdo superior a 0,254 mm;

A Figura 4 apresenta o posicionamento das areas de movimentacao de material enquanto
a Tabela 7 apresentam as estimativas de emissdo e sua atual situacdo sendo que para sua

determinacédo foram consideradas as seguintes premissas.

e A velocidade média dos ventos utilizados neste estudo é igual a 1,49 m.s%;
e FPP=0,70, pois sdo 330 dias com precipitacao superior a 0,254 mm;
e O regime de operagdo do empreendimento considerado é das 7:30 as 17:30 todos os

dias da semana;

ENGEAR CONSULTORIA
23001_EDA_R.1 Projeto Jambreiro



ESTUDO DE DISPERSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS
CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA

e A umidade das cavas sera de cerca de 9%, enquanto a umidade das pilhas em torno
de 7%;

Figura 4: Localizacdo das areas de movimentacao do Projeto Jambreiro

Fonte: Google Earth (2022)
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Tabela 7: Emissdo de material particulado pela movimentacao de materiais

Fator de Emisséo (E _—
. . Coordenadas (UTM 23 K) _Taxa [kg particulado gerad(o/)Mg TEEEE HEs0 (5)
Céd Material movimentada . d [a/s]
i i (t/dia) movimentado
Longitude Latitude PM, 5 PMio PTS PM, s PMio PTS
Cava 1l - Tigre ROM 722518.38 7944831.54 5 6,2E-06 4,1E-05 8,7E-05 2,52E-07 1,66E-06 3,51E-06
Cava 2 - Coelho Norte ROM 722093.72 7944488.59 2 6,2E-06 4,1E-05 8,7E-05 1,01E-07 6,65E-07 1,41E-06
Cava 3 - Coelho Sul Estéril 722387.63 7943891.87 1 6,2E-06 4,1E-05 8,7E-05 5,03E-08 3,32E-07 7,03E-07
Cava 4 - Galo Estéril 722370.72 7946019.95 2 6,2E-06 4,1E-05 8,7E-05 1,01E-07 6,65E-07 1,41E-06
Pilha Norte Estéril 722259.59 7945515.26 1 8,8E-06 5,8E-05 1,2E-04 7,15E-08 4,72E-07 9,99E-07
Pilha Leste Rejeito 723493.23 7944467.63 1 8,8E-06 5,8E-05 1,2E-04 7,15E-08 4,72E-07 9,99E-07
Pilha Sul Rejeito 723444.23 7943563.04 1 8,8E-06 5,8E-05 1,2E-04 7,15E-08 4,72E-07 9,99E-07

Fonte: Memorial de calculo do inventario de emissdes — Centaurus Brasil Mineracdo Ltda — Projeto Jambreiro
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5.4 Arraste Edlico

A acdo do vento sobre pilhas e areas abertas provoca a geragdo de poeira, dispersando
material particulado no ambiente. A estimativa da emissdo deste poluente pela acdo edlica é
realizada pela metodologia apresentada pela AP-42, capitulo 13, subitem 13.2.5 (EPA, 2006c¢),

conforme equacéo 6.
EF=kYN . P, Equacdo 6

Em que: EF = Fator de emissdo de material particulado provenientes da acdo edlica,
dado em g.m=2.ano?; k = constante empirica adimensional relacionada ao tamanho das
particulas (Tabela 8); N = NUmero de disturbios por ano e P = Potencial de erosdo
correspondente a velocidade de vento mais elevada (Equacgdes 7 e 8), no periodo “i” entre os
disturbios, dado em g.m%;

Tabela 8: Constante k para fator de emisséo de arraste edlico conforme tamanho
aerodindmico das particulas
Fator K conforme tamanho aerodindmico das particulas

30 um 15 um 10 um 2.5 um

1.0 0.6 0.5 0,075
Fonte: EPA, 2006c.

P = 58(u* - ug*)? + 25(u* - u*) Equacéo 7
P =0 para u* < u* Equacao 8
Em que u* = velocidade de friccdo (atrito) do vento (m.s-1) com a superficie
determinada pela Equacdo 9 e ut* = velocidade de friccdo minima do vento (m.s-1) necesséria
para a ocorréncia de emissdo e que dependente das caracteristicas do material e da pilha.
u*=0,053 uie* Equacéo 9
Sendo que, uie* € a velocidade de rajada, ou seja, a maxima velocidade média horaria
do vento medida na estacdo meteorologica, definida a partir da Equacao 10.
Uo" = G (Um) Equacéo 10
Em que, G = fator de rajada e um = a maior velocidade medida com anemoémetro a 10

metros de altura (m.s™).

O fator de rajada depende da rugosidade do terreno e do intervalo de tempo de medida,
sendo obtido a partir da relacdo entre a velocidade de rajada e a velocidade média. A partir de

estudos realizados no Brasil, os fatores de rajada obtidos sdo apresentados na Tabela 9.
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Tabela 9: Fatores de Rajada disponiveis na literatura

Fator de Rajada Autor
1,30-1,80 (MARCIOTTO e FISCH, 2011)
1,49 -1,55 (ELETROSUL CENTRAIS ELETRICAS., 2010)
1522:1,67"°;2,04°¢ (GALINDEZ, 1979)*
1,60-1,70 (FISCH, 1999)
2,34 (SILVA, 2007)

Fonte: Elaborada pelo autor (2022)
*Q autor Galindez (1979) apresenta diferentes classificacfes de fatores de rajada, de acordo

com diferentes areas de exposicao, sendo:

# Exposicdo 1: zona plana, sem obstrucdes, superficie de dgua

® Exposicgéo 3: zonas onduladas ou florestas, zonas urbanas com edificagéo de altura média
inferior a 10 m.

¢ Exposicao 4: superficies com numerosas obstrucdes, centros de grandes cidades com
edificacdo irregular com mais de 25 m de altura.

Definido os fatores de emissao, calculou-se a taxa de emissdo do material particulado
conforme equacdo 11, baseado na metodologia apresentada pela EPA (1995). Ressalta-se que
esta equacdo foi corrigida com o fator de precipitacdo pluviométrica devido as quedas de agua

serem mecanismos naturais no controle de langamento de poluentes.

E=AxEF+(1-—0)FPP Equagéo 11

Em que: E = taxa de emissdo (g.s'); A = taxa de atividade: area exposta a acdo dos

ventos (m2); EF = fator de emissdo (g.m2.ano™); ER = eficiéncia global de reducédo de emissdes
(%); FPP (fator de precipitacdo pluviométrica) = %; P = nimero de dias no ano com
precipitacdo superior a 0,254 mm.

As estimativas de emissdo decorrentes da acdo eolica sobre os pontos de exposicao de

materiais do empreendimento foram quantificadas considerando as seguintes premissas:

e A velocidade minima de friccdo do vento foi determinada pela correlagdo de materiais
conforme apresentado pela metodologia EPA (2006c), indicada na Tabela 10;

e Neste estudo considerou o fator de rajada sendo igual a 1,67, conforme indicado por
Galindez (1979), para zonas onduladas ou florestas e/ou zonas urbanas com edificacoes
de altura média inferior a 10 metros.

e Avelocidade de rajada foi obtida a partir da multiplicagdo do fator de rajada selecionado
(1,67), pelo valor da maior velocidade do vento, extraida através dos dados da estagédo

de monitoramento localizada em Guanhées, conforme sugerido pela equacgéo 10;
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e Avelocidade de friccdo do vento (u*) foi obtida a partir da multiplicacdo da velocidade

de rajada, pelo valor de 0,053 conforme sugerido pela equacéo 9. Logo, u* = 0,75

m.st:

e Considera uma area de exposicdo igual a 100m2/dia, area cuja movimentacdo de

material ocorre;

e O ndmero de dias no ano com precipitacdo superior a 0,254 mm foi obtido dos dados

meteoroldgicos utilizados neste estudo (P = 330 dias). Ressalta-se que foram utilizados

dados referentes a trés anos: de janeiro de 2020 a janeiro de 2022, ou seja, total de 1096
dias. Logo, FPP = 0,70;

Tabela 10: Velocidade de friccdo para alguns materiais de referéncia conforme

metodologia AP42

Materiais

Vel. de fricgdo min

do vento (ut*)

Overburden Sobrecarga (rocha, solo, etc) 1,02

Scoria (roadbed material) Escdria (material da estrada) 1,33
Ground coal (surrounding coal pile) Carvao moido 0,55
Uncrusted coal pile Pilha de carvdo ndo incrustrada 1,12
Scraper tracks on coal pile Faixas de raspador na pilha de carvéo 0,62
Fine coal dust concrete pad Bloco de concreto em p6 de carvéo fino 0,54

A Tabela 11 apresenta a estimativa de emissao por arraste edlico.

Fonte: EPA (2006c).

Tabela 11: Inventario de emissdo por arraste eélico

Vel. de
Area de T fr[cgao EF - Fator de Emisséo Taxa de Emissdo
Cd Material exposicao €z e (g/m2.ano) (afs)
’ posic Disturbio vento g/m=. 9
(ut*)
m?/dia N°/dia m/s PM, 5 PMy, PTS PM, 5 PMy, PTS
Cava 1 - Tigre M"f‘grrr'g de 100,0 1 0,62 3,2E-01 | 2,2E+00 | 4,3E+00 | 1,4E-07 | 9,6E-07 | 1,9E-06
Cava2- Minério de 100,0 1 0,62 3,2E-01 | 2,2E+00 | 4,3E+00 | 1,4E-07 | 9,6E-07 | 1,9E-06
Coelho Norte ferro
cavas - Minério de 100,0 1 0,62 | 32E-01 | 226400 | 4,3E+00 | 14E-07 | 9,6E-07 | 1,9E-06
Coelho Sul ferro
Minério de
Cava 4 - Galo forro 100,0 1 0,62 3,2E-01 | 2,2E+00 | 4,3E+00 | 1,4E-07 | 9,6E-07 | 1,9E-06
Pilha Norte | Estéril/rejeito 100,0 1 0,62 3,2E-01 | 2,2E+00 | 4,3E+00 | 1,4E-07 | 9,6E-07 | 1,9E-06
Pilha Leste Estéril/rejeito 100,0 1 0,62 3,2E-01 | 2,2E+00 | 4,3E+00 | 1,4E-07 9,6E-07 1,9E-06
Pilha Sul Estéril/rejeito 100,0 1 0,62 3,2E-01 | 2,2E+00 | 4,3E+00 | 1,4E-07 | 9,6E-07 | 1,9E-06

Fonte: Memorial de calculo do inventario de emissdes — Centaurus Brasil Mineragédo Ltda — Projeto

Jambreiro

ENGEAR CONSULTORIA
23001_EDA_R.1 Projeto Jambreiro



ESTUDO DE DISPERSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS
CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA

5.5 Equipamentos Pesados

O empreendimento contara com 3 (trés) geradores, 5 (cinco) escavadeiras hidraulicas, 3
(trés) tratores esteira, 2 (dois) tratores agricolas, 1 (uma) carregadeira, 1 (uma) motoniveladora
e 1 (uma) retroescavadeira, todos com combustéo a diesel. A estimativa de emissdo desse tipo
de fonte é baseada na metodologia proposta pela norma AP42 se¢do 3.3 (EPA, 1996), para
equipamentos com poténcia inferior a 600 cv (441 kW) e secdo 3.4 para equipamentos com
poténcia superior a 600 cv. Definido os fatores, a taxa de emissdo foi determinada pela
metodologia apresentada pela (EPA, 1995), conforme Equacdo 12. Entretanto, como 0s
equipamentos operam ao ar livre, inseriu-se o fator de precipitacdo pluviométrico (FPP) por

tratar-se de um mecanismo natural de mitigacao de emisséo.
E = A*EF * PW *x FPP x Qtd Equacédo 12

Em que E = taxa de emissdo (g.s1), A = Atividade: poténcia do motor operada em um
determinado tempo (kWh.dia); EF = fator de emissédo (Kg de poluente.kWh!); ER = eficiéncia
global de reducdo de emissbes (%); PW = poténcia do equipamento em kW; FPP (fator de
precipitacdo pluviométrica), P = nimero de dias no ano com precipitacdo superior a 0,254 mm

e Qtd = quantidade de equipamentos;

A Tabela 12 apresenta os dados utilizados para obtencéo da taxa de emissdo referente a
operacdo dos equipamentos, sendo que para sua determinagdo foram consideradas as seguintes

premissas:

o De forma conservadora, considerou-se que a operacdo dos equipamentos sera de
forma continua com pequenas paradas, conforme o horario de funcionamento do
empreendimento, logo a operagéo é de 8 horas por dia;

o Ressalta-se que para calculo da emisséo, a taxa de atividade (A) necessaria no
equacionamento 11 foi obtida pelo produto da poténcia pelas horas didrias de operacédo
(kWh.dia™);

o Como a norma néo prevé fator de emissao para os poluentes PM;s e PTS, foi

considerada a emissdo destes, equivalente a PMyo.
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Tabela 12: Inventario de emissdo dos Equipamentos Mdveis

. . Fator de emissao (g/kWh) Taxa de emissdo (g/s)

Equipamento Qtd. Poténcia Motor (kw) NOX Co SO PM1o NOX co SOX PM1o

Gerador a diesel 3 480 1,5E-02 | 3,3E-03 | 4,9E-03 | 4,3E-04 | 1,36E-03 | 3,12E-04 | 4,58E-04 | 3,97E-05
Escavadeira hidraulica liebherr 965 5 320 19E-02 | 4,1E-03 | 1,2E-03 | 1,3E-03| 1,95E-03 | 4,20E-04 | 1,29E-04 | 1,38E-04
Trator esteira d8 3 242 1,9E-02 | 4,1E-03 | 1,2E-03 | 1,3E-03 | 8,86E-04 | 191E-04 | 5,86E-05 | 6,28E-05

Trator agricola 2 242 1,9E-02 | 4,1E-03 | 1,2E-03 | 1,3E-03 | 5,90E-04 | 1,27E-04 | 3,90E-05 | 4,19E-05
Cat/carregadeira 966/caterpillar 1 239 1,9E-02 | 4,1E-03 | 1,2E-03 | 1,3E-03 | 2,92E-04 | 6,28E-05 | 1,93E-05 | 2,07E-05
Motoniveladora 140K 1 128 1,9E-02 | 4,1E-03 | 1,2E-03 | 1,3E-03 | 1,56E-04 | 3,36E-05 | 1,03E-05 | 1,11E-05
Retroescavadeira randon 1 82 1,9E-02 | 4,1E-03 | 1,2E-03 | 1,3E-03| 1,00E-04 | 2,16E-05 | 6,62E-06 | 7,10E-06

Fonte: Memorial de calculo do inventario de emissdes — Centaurus Brasil Mineracdo Ltda — Projeto Jambreiro
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5.6 Britagem

Durante a cominuicao, as particulas finas de poeira contidas no minério se desagregam,
provocando a emissdo de material particulado no ambiente. A estimativa da emissdo deste
poluente € realizada pela metodologia apresentada pela AP-42, capitulo 11, subitem 24 Metallic
Minerals Processing (EPA, 1982). Pela tabela 11.24-1 desta norma, o fator de emissdo para
particulados depende da umidade do material processado e define-se como Low-moisture ore

aquele que a umidade esta abaixo de 4% e High-moisture ore aquele acima deste valor.

Sendo assim, como o processo da Centaurus Brasil Mineragédo Ltda — Projeto Jambreiro
contempla os processos de britagem com umidade superior a 4%, processo aquoso, foram

utilizados os fatores de emissao referentes aos minérios de alta umidade.

Vale também destacar que os fatores de emissdo estabelecidos na AP 42 item 11-24 sdo
para as operacfes do processo como um todo, contendo tremonha ou depésito de minério,
peneira(s), britador, silo de compensagéo, avental alimentador e pontos de transferéncia da
correia transportadora. Sendo assim, as emissdes da Peneira e das correias de transporte do
processo de beneficiamento do empreendimento ja estdo embutidas nos célculos acima. Além

disso, a moagem a umido é considerada com emissao insignificante.

Definido os fatores de emissao, calculou-se a taxa de emissdo de material particulado
conforme Equacdo 13, baseado na metodologia apresentada pela EPA (1995). Esta formula foi
corrigida com o fator de precipitacdo pluviométrico (FPP) em virtude de os britadores serem a

céu aberto.

E=AxEFx(1-25)+FPP Equacio 13

Onde E = taxa de emisséo (g.s™), A = Atividade: massa média de material fragmentado
por tempo (Mg.més™?); EF = fator de emissdo (Kg de poluente.Mg de material processado™);
ER = eficiéncia global de reducéo de emissdes (%); FPP (fator de precipitacdo pluviométrica)

_ (365—P)

e © P = numero de dias no ano com precipitacdo superior a 0,254 mm;

A Tabela 13 apresenta as estimativas de emissdo do processo de britagem, considerando

10 horas de operacéo por dia.
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Tabela 13: Inventario de Emissdo do processo de Britagem

Massa de

Coordenadas (UTM)

Fator de emissao

[Kg de poluente/Mg de

Taxa de emissao (g/s)

Denominacao 2 Parg:(;gzgsag no material Qtd Urg,l/g)?de material processado]
ol (Uh) || hgitude | Latitude PMzs | PMwo | PTS | PMzs | PMuo PTS
?,;:22?.2 Primério 1 72312351 | 794369148 | 1 >4% | 0004 | 0004 | 001 |7,77E-04 | 7,77E-04 | 1,94E-03
Britador conico secundario 1 723123.51 7943691.48 2 >4% 0,012 0,012 0,03 | 4,66E-03 | 4,66E-03 | 1,16E-02
Fonte: Memorial de calculo do inventario de emissdes — Centaurus Brasil Mineracdo Ltda — Projeto Jambreiro
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5.7 Detonac0es

O processo de desmonte do minério na Centaurus Brasil Mineracdo Ltda — Projeto
Jambreiro ocorrera por meio do uso de explosivos, onde necessario, material quimico que sofre
combustdo rapida, resultando em uma exploséo ou detonacdo. Deste procedimento sdo gerados
poluentes atmosféricos, dentre eles gases e material particulado, sendo a quantidade emitida

dependendo do tipo de explosivo e quantidade utilizada.

Sabendo que o ANFO é uma emulsdo, para estimativa de emissGes atmosféricas
oriundas de detonacédo foi utilizada a metodologia proposta pela NPI, Explosives detonation
and firing ranges, Version 3.0 (Explosives Detonation) (NPI, 2016).

A estimativa da taxa de emissdo seguiu conforme equacdo 14. Ressalta-se que foi
considerada na equacao a acdo da precipitacdo no controle de emissdo uma vez que a chuva

reduz o impacto da emissdo atmosférica.

E=A*EF+ (1 — =)« FPP Equagio 14

Onde: E = emissdo anual por poluente; A = taxa de atividade ao longo de um ano (horas
de operacdo, numero de operacdes, tonelagem usada, etc.); EF = fator de emissdo (kg de
poluente gerado.tonelada de explosivo utilizado-1); ER = eficiéncia global de reducédo de
emissdes (%); FPP (fator de precipitacdo pluviométrica) e P = nimero de dias no ano com

precipitacdo superior a 0,254 mm.

A Tabela 14 apresenta as taxas de emisséo relacionadas a fonte detonacdo. Vale
destacar, que como ocorre apenas duas detonacdes por més, foi considerado que ocorrem

apenas em dias com auséncia de chuva.

Além disso, no calculo das estimativas foi considerado os fatores de emissdo referentes
ao uso de emulsdo em gel a base de d4gua (< 150 mm) e como a norma ndo prevé fator de

emissdo para o poluente PTS, foi considerada a emissdo deste, equivalente a PMy,
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Tabela 14: Inventario de emissdes do processo de detonagao

Tipo ANFO
Quantidade de explosbes por més 2,00
A Massa de explosivo por detonagao
(ton) 0,17
ER Eficiéncia de reducédo (%) 0,00
Parametros CO NOX SOx PM2;s PMuo PTS
EF fator de emissao (kg/Mg) 34,00 8,00 1,00 5,10 46,00 46,00
Taxa ge kg/h 1,56E-02 | 3,67E-03 | 4,58E-04 | 2,34E-03 | 2,11E-02 | 2,11E-02
em('SaO ols 4,33E-03 | 1,02E-03 | 1,27E-04 | 6,49E-04 | 5,86E-03 | 5,86E-03
Fonte: Memorial de calculo do inventério de emissdes — Centaurus Brasil Mineragéo Ltda — Projeto

Jambreiro

5.8 Perfuratrizes

A mina utiliza de perfuratrizes para gerar furos no minério antes da insergdo da massa
explosiva. No momento de perfuracdo ha emissdo de material particulado, sendo a mesma
estimada pela norma AP-42, capitulo 11, subitem 11.9, subitem 11.9 (Western Surface Coal

Mine) que propde fatores de emisséo para perfuracdo imida, drilling, (EPA, 1998).

A taxa de emisséo proposta pela norma AP 42 volume 1 foi alterada, inserindo-se o fator
de precipitacdo pluviométrico (FPP) de acordo com a Equagédo 15 uma vez que o processo de

perfuracdo esta sujeito a acdo natural da chuva.
E =AxEF % (1—=2) % FPP Equacio 15

Onde: E = taxa de emissdo (g.s?); A = Atividade: nimero de furos; EF = fator de
emissdo (kg de poluentes gerados.Mg de material processado™); ER = eficiéncia global de
reducdo de emissdes (%); FPP (fator de precipitacdo pluviométrica) = (365-P) 365; P = nUmero

de dias no ano com precipitacdo superior a 0,254 mm.

Salienta-se que em virtude da inexisténcia de fatores de emissdo para os particulados
PTS e PMys previstos pela AP-42, capitulo 11, subitem 11.9, utilizou-se a taxa de emisséo

referente a0 PM1o durante a insercdo de dados no software de simulagdo computacional.

A Tabela 15 apresenta a estimativa de emissdo decorrente das operagdes da perfuratriz,

sendo que para sua determinagdo foram consideradas as seguintes premissas:

e FPP=0,70, pois P = 330;

e Operacdo de 5 (cinco) perfuratrizes, gerando 11 (onze) furos por detonacéo.
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Sabe-se que as operagOes das perfuratrizes ndo séo fixas, variando ao longo de todo

processo de lavra. Todavia, para fins de simulacdo computacional, elas sdo consideradas

estaticas.
Tabela 15:Inventario das esmissdes provenientes das perfuratrizes
N° de EF (kg/furo)t Taxa de Emisséo (g/s)
Furos por N° X Coordenadas
Qu | Local | yoionaca ‘sje;g?"’r‘ﬁgg (i) PMys | PMuo PTS PMys | PMyp PTS
o Latitude Longitude
5 Cavas 11 2 722518.38 | 7944831.54 ND ND 5,90E-01 5,01E-03 | 5,01E-03 | 5,01E-03

Fonte: Memorial de calculo do inventario de emissdes — Centaurus Brasil Mineracdo Ltda — Projeto

Jambreiro
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6 DADOS METEOROLOGICOS

Para a analise meteoroldgica foram utilizados os dados medidos pela estacdo INMET
Guanhdes A533. A estacdo encontra-se a uma altitude de 852 metros e nas coordenadas
geogréficas longitude 716818.71 m E / latitude 7921503.88 m S/ Zona 22 K.

Os dados utilizados correspondem ao periodo compreendido entre janeiro de 2020 a
dezembro de 2022. Eles foram tratados, avaliados e validados por um meteorologista, conforme
Apéndice — Validacdo Meteorologica. Neste parecer foi realizada uma andlise estatistica dos

dados demonstrando sua qualidade e validade.

Conforme apresentado no item 3, para determinagdo dos parametros da camada limite e
caracterizagdo adequada da capacidade dispersiva da atmosfera pelo AERMET, séo
necessarios, além dos dados meteorologicos medidos, os parametros de superficie como albedo,

razdo de Bowen e rugosidade de superficie.

Desta forma, a Figura 5 ilustra as areas recomendadas para determinacao dos parametros
de superficie referentes a Estacdo Meteorologica do INMET uma vez que apenas os dados de
cobertura de nuvens e altura do teto (ceiling height) ndo foram coletados desta estagcdo, mas sim
estimadas. A Tabela 16 apresenta as porcentagens de ocupacdo e uso do solo do setor
considerado.

Figura 5: Quadrado 10x10 Km para determinacéo do Albedo e Razdo de Bowen e

circulo de raio de 1 km para determinacéo da Rugosidade de Superficie da regiao
proxima a Estacdo Meteorologica de Guanhdes/MG.

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)
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Tabela 16: Determinacdes da cobertura do solo
10x10 KM (albedo e bowen)

Area

SETOR Caodigo USEPA Cobertura do Solo (Km?) Fracéo
22 Alta Intensidade Residencial 7,10 7%
1 33 Vegetacdo de transicdo 92,90 93%
33 Vegetacdo de transicdo 1,85 59%

Fonte: USEPA (2019) e dados préprios

Foram utilizadas para este estudo as médias dos coeficientes de superficie referentes as
estacfes outono e primavera por serem mais representativos para o Brasil. Isso porque o0s
registros meteoroldgicos no pais ndo sdo compativeis com as caracteristicas das estacdes verdo

e inverno do hemisfério norte, onde, por exemplo, ha periodos de nevascas.
6.1 Albedo

O Albedo é determinado pela analise de uso e ocupacdo do solo de uma area de 10 km
x 10 km como mencionado anteriormente, e pela média aritmética simples ndo ponderada (sem
dependéncia da distancia ou dire¢do), conforme metodologia da EPA (2019). As fracbes de
cada cobertura do solo foram multiplicadas pelo valor de albedo apropriado, de acordo com a
Tabela 17, e em seguida, aplicado o somatorio destes produtos de forma a determinar o valor

de albedo de cada setor.

Tabela 17: Valores de albedo para cada quadrante e a média aritmética final

Cddigo Fracdo da area -
SETOR USEPA (FA) Albedo FA*Albedo TOTAL
22 0,071 0,18 0,013
1 0,18
33 0,929 0,18 0,167

Fonte: USEPA (2019) e dados préprios
6.2 Razao de Bowen

Para determinacdo da Razdo de Bowen (Tabela 18) aplica-se o calculo de média
geométrica simples ndo ponderada, considerando as fragdes de uso do solo. A regido foi
considerada umidade, pelo fato de a precipitacdo média ser maior que o 30° percentil dos dados
de precipitagdo da climatologia de Guanhé&es

(CLIMATEMPO, 2023). A média geométrica utilizada é apresentada na Equacao 16.

disponibilizada pelo Climatempo

2 wiln (x;)

M=e Zoi Equacéo 16

Em que: M = Média geométrica; w; = Fracdo da area; x; = Razdo de Bowen para uma

dada classificacdo de uso do solo.
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Tabela 18: Valores de Razao de Bowen para cada setor e a média geométrica final

SETOR | Codigo USEPA | Fracdodaarea |RazdodeBowen | 00y balo 1L
(wi) (xi) geométrica
22 71 1
L 0,0 ,00 0,00 0718
33 0,929 0,70 -0,33

Fonte: USEPA (2019) e dados proprios

6.3 Rugosidade

O coeficiente de rugosidade é determinado através da média geométrica ponderada do

inverso da distancia em sentido contrario a direcdo do vento em uma regido de 1 (um)

quildmetro de extensdo em relacao ao local de medigéo.

O fator utilizado no calculo é baseado na distancia entre o ponto central, local de

instalacdo da estacdo meteoroldgica, ao ponto central da area de analise. Esse valor é

multiplicado pelo logaritmo natural do coeficiente de rugosidade. Por fim, aplica-se a média

geométrica, conforme equacdo 16, mencionada no item anterior. Porém, neste caso, w; = fator

peso e 0 x; = coeficiente de rugosidade.

A Tabela 19 contém a metodologia e os valores encontrados para o coeficiente de

rugosidade final utilizados no estudo.

Tabela 19: Coeficiente de Rugosidade para cada quadrante e a média geométrica final

SETOR Cddigo | Fracdo da | Distancia [D] | Peso: FA/D | Coeficiente de wiln(xi) MEDIA
USEPA | area [FA] (km) (wi) Rugosidade (xi) GEOM.
22 0,411 0,630 0,652 1,00 0,00
1 0,365
33 0,589 0,550 1,071 0,200 -1,724

Fonte: USEPA (2019) e dados préprios
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7 MODELAGEM DA DISPERSAO ATMOSFERICA
7.1 Processamento dos dados meteoroldgicos (AERMET)

Os dados meteorolégicos foram obtidos da estacdo meteorologica do INMET de
Guanhdes A533 e sdo avaliados com maior detalhamento no Relatério Meteoroldgico no
APENDICE — VALIDACAO METEOROLOGICA. Como observado, 0s ventos se originam
predominantemente com uma componente mais forte de direcédo leste. Observa-se que 19,8%
dos ventos sdo calmos, que 74,7% sdo classificados como ventos de bafagem/aragem, pois
apresentam velocidade entre 0,5 m.s* a 3,6 m.s e 4,3% sdo classificados como ventos fracos,
pois possuem velocidade entre 3,6 m.s* a 5,7 m.s* (MARINHA DO BRASIL, 2023); Ventos
de bafagem/aragem movem-se constante, mas ligeiramente. Ja os ventos fracos propiciam o
movimento constante de folhas de arvores, ambos contribuindo com a mistura dos poluentes no
ar limpo.

Figura 6: Frequéncia de distribuicdo e rosa dos ventos

Fonte: AERMET (Alterado)

7.2 Processamento dos dados topograficos (AERMAP)

A atual versdo do AERMAP permite o download automatico de varios formatos de
arquivos de relevo, sendo que o formato utilizado neste estudo € 0 SRTM Global (Shuttle Radar
Topography Mission) de 30 metros, conforme Figura 7. Ressalta-se que as elevagdes registradas
pelo SRTM representam a “altura refletida”, ou seja, as alturas de obstaculos como edificios e

arvores ja sao consideradas (EPA, 2018).
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Figura 7: Hipsometria da regido

Fonte: AERMAP (2023)

7.3 Processamento do modelo de disperséo AERMOD

Foi utilizado neste estudo o software AERMOD View, versdo 10.2.1 da fabricante
Lakes Environmental em suas condigdes “default”. O projeto foi criado no sistema de
coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator), com DATUM WGS84, zona 23,
hemisfério sul. As coordenadas centrais utilizadas foram de longitude 722525 m E e latitude
7944813 m S. Ressalta-se que o sistema geografico DATUM WGS84 é praticamente similar
ao DATUM SIRGAS 2000, ndo havendo parametros de conversdo entre eles (SOFTWARE
PUBLICO, 2022).

Para a simulacédo foi considerado uma grade de 750 metros, totalizando um quadrante

de 15,00 quilémetros de lado com 441 receptores.
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7.3.1 Controle

Ao abrir a aba controle no AERMOD View, opgao “Polutant/Averaging”, foi possivel
identificar qual o poluente seria trabalhado durante cada modelagem, como é o caso da selecao
do TPS para a simulacdo das emissdes dos particulados; NOx para os 6xidos de nitrogénio; CO

para 0s monoxidos de carbono.

Outro importante fator que foi identificado nesta aba s@o os referenciais a serem
modelados para cada poluente estudado. Dessa forma, podemos citar o uso de referenciais
diérios (24h) e anuais para as diferentes fracfes de particulados e didxido de enxofre; horaria e
anual para a modelagem de NOx; e referencial de oito horas para CO. Estas escolhas foram
realizadas de acordo com os padrdes utilizados pela CONAMA 491/2018 que rege sobre tais
poluentes. Dessa forma, foi possibilitada uma comparagéo entre os resultados modelados aos

padrdes de qualidade do ar previstos pela legislacgéo.
7.3.2 Fontes de Emissao

A emissdo decorrente da exaustdo veicular e ressuspensao das vias ndo pavimentadas
foram inseridas como fonte linha volume e as demais como fonte area. A Tabela 20 apresenta
0 codigo a denominacéo e coordenadas geograficas inseridas nas fontes areas. Vale destacar
que os equipamentos pesados serdo utilizados por todo empreendimento, dessa forma, sua taxa
de emissdo foi somada e inserida como fonte area em um ponto médio da Cava Tigre, lavra
onde haverd maior movimentacdo de material por dia. Da mesma forma para detonacdo e

perfuratriz, que foram consideradas para fins de simulacdo como ocorrendo na mesma

localidade.
Tabela 20: Fontes de emisséo inseridas no AERMOD

. Coord. (UTM) - Sirgas 2000 23K

Cod. Denominagéo : :

Longitude Latitude

EQPO1 Equipamentos pesados 722472,00 7944754,00
MOV01 Caval - Tigre 722518,00 7944831,00
MOV02 Cava 2 - Coelho Norte 722093,00 7944488,00
MOV03 Cava 3 - Coelho Sul 722387,00 7943891,00
MOV04 Cava 4 - Galo 722370,00 7946019,00
MOV05 Pilha Norte 722259,00 7945515,00
MOV06 Pilha Leste 723493,00 7944467,00
MOVO07 Pilha Sul 723444,00 7943563,00
BRO1 Britagem 723043,00 7943946,00
DETO1 Perfuratriz/Detonacéo 722518,00 7944831,00

Fonte: Autores (2023)
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7.3.3 Fontes de Emissdo Por Operacéo

Ap6s a insercdo das fontes na aba “Source Summary” foi considerada a variabilidade
diaria e horaria das emissdes na aba “Variable Emissions” (Figura 8) uma vez que as operacgoes
do empreendimento ocorrem todos os dias da semana das 7:30 h as 17:30 h. Logo, foi
selecionada a opgao de variagdo “By Hour/Seven Days” ¢ inserido todas as fontes. Em seguida,
foi estabelecido um fator de multiplicacdo igual a 1,0 nos dias e horarios de operacdo do
empreendimento uma vez que sao 0s periodos em que ocorrem emissdes integrais (100% das
emissdes). Nos demais dias e horarios foi considerado um fator igual a 0,0 visto que ndo ha
langamentos destas fontes. Estes fatores sdo multiplicados pela taxa de emissé@o especificadas

em cada fonte na aba “Source Summary”.

Figura 8: Respresentacao fontes de emissao por hora de operagéo

Fonte: Autores (2023)

7.3.4 Receptores Sensiveis

A Centaurus Brasil Mineragdo Ltda — Projeto Jambreiro estd localizada no municipio
de Sdo Joao Evangelista. Assim sendo, foram selecionados alguns receptores sensiveis vizinhos
ao empreendimento, que se referem a regifes de interesse, com circulagdo populacional
proximas e que merecem ser avaliadas quanto ao nivel de poluentes decorrente do processo
produtivo. Assim, na aba “discrete cartesian” do software AERMOD, foram identificados os
receptores listados da Tabela 21 e ilustrados na Figura 9. Além disso, 0 empreendimento ja
realizou monitoramentos da qualidade do ar em 2 (dois) pontos (PMQAR 01 e PMQAR 02),
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sendo estes pontos também considerados como receptores sensiveis a fim de serem usados

posteriormente para analise de impacto cumulativo.

Tabela 21: Receptores Sensiveis

L Coord. (UTM) - Sirgas 2000 23K
Denominacéo - -

Longitude Latitude

PMQAR 01 724683 7945275
PMQAR 02 720166 7945042
RC 01 722593 7945834

RC 02 720538 7944711

RC 03 722318 7944835

RC 04 726660 7946399

Fonte: Proprio autor (2023)
Figura 9: Receptores Sensiveis proximos ao Projeto Jambreiro

Fonte: Google Earth (2022)

7.3.5 Meteorologia

Na aba “Met Input Data” foi anexado o arquivo “SFC” e “PFL” processado pelo
AERMET, referente aos dados meteoroldgicos da regido. Salienta-se que foi considerada uma

base de elevacdo de 853 metros.

7.3.6 Saida

Os resultados de saida foram definidos na op¢ao “Tabular Outputs” de forma a fornecer

os resultados para as modelagens de 24 horas, 8 horas e 1 hora.
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8 RESULTADOS DA MODELAGEM DE DISPERSAO ATMOSFERICA
8.1 Particulas Totais em Suspensao (PTS)

A maior concentracdo de material particulado estimada na simulacdo pelo software
AERMOD e as concentracBes obtidas nos receptores sensiveis apresentados no item 7.3.4 estao
expressas na Tabela 22, bem como suas coordenadas geograficas. Foram considerados para fins
comparativos os padrdes de PTS definidos pela CONAMA 491/2018 cujo valor maximo para

o referencial diério é de 240 pg.m= e 80 pg.m=3 anual.

Tabela 22: Concentracdes de PTS diario e anual

Diario Anual
Receptor Concentracdo CovrEmeE Concentracao SR CMEES
(UTM™) (UTM)

(ug.m3) Longitude | Latitude|  (ug.m?) Longitude | Latitude
Méxima 28,74 722318 | 7944835 12,07 722318 | 7944835
PMQAR 01 1,75 724683 | 7945275 0,21 724683 | 7945275
PMQAR 02 2,23 720166 | 7945042 0,34 720166 | 7945042
RC 01 3,24 722593 | 7945834 0,57 722593 | 7945834
RC 02 3,15 720538 | 7944711 0,46 720538 | 7944711
RC 03 28,74 722318 | 7944835 12,07 722318 | 7944835
RC 04 0,84 726660 | 7946399 0,07 726660 | 7946399

Fonte: AERMOD (2022)

As Figura 10 e Figura 11 apresentam as plumas de dispersdo do poluente PTS para o
referencial didrio e anual, respectivamente. O poligono em branco nas figuras representa o
limite territorial do empreendimento, onde acontecem todas as atividades operacionais. Os
graficos diarios indicam o perfil de distribuicdo da pluma de poluentes do pior cenario de todo

0 periodo considerado na modelagem.

Note que em nenhuma das isolinhas coloridas as concentracdes identificadas estéo
superiores ao padrdo de qualidade do ar definindo pela CONAMA 491/2018, tanto para o
referencial temporal didrio quanto para o anual. Desta forma, 0s receptores sensiveis,
municipios limitrofes a unidade, onde h& maior circulagdo populacional, também n&o sofrem
influéncia das emissdes atmosféricas da Centaurus Brasil Mineragdo Ltda — Projeto Jambreiro.

Portanto, as plumas sdo apenas ilustrativas.

E importante estabelecer que os registros diarios obtidos na simulagio se referem aos
dias de piores condi¢cBes meteoroldgicas, ndo significando, porém, que estas concentracfes
serdo rotineiras. Em dias de atmosfera instavel, ou seja, com maiores intensidades de ventos,
temperaturas maiores e maiores indices pluviométricos as concentracdes no ar ambiente sdo
menores uma vez que as condicdes climaticas favorecem a diluicdo da pluma de poluentes na

atmosfera.
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Salienta-se, também, a diferenca existente entre concentracdes diarias e anuais se deve
a metodologia de determinacdo. O resultado anual é calculado pela média aritmética das
concentragdes diarias obtidas ao longo de um ano. O periodo de 24 horas, por sua vez, considera

a massa de material particulado pelo volume acumulado ao longo de um dia completo.

Figura 10: Pluma de Disperséo de PTS diaria.

Fonte: AERMOD plotado no Google Earth (2022)

Figura 11: Pluma de Disperséo de PTS Anual

Fonte: AERMOD plotado no Google Earth (2022)
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8.2 Concentragao de Particulas Inalaveis (PMuio)

A maior concentragdo de particulas inalaveis (PMio) estimada na simulagdo pelo
software AERMOD e as concentragdes obtidas nos receptores sensiveis estdo expressas na
Tabela 23, bem como suas coordenadas geograficas. Foram considerados para fins
comparativos os padrdes definidos pela CONAMA 491/2018 cujo valor maximo para o

referencial diario é de 120 pg.m= e 40 pg.m anual.

Tabela 23: Concentracdes de PMio Diario e Anual

Diario Anual
Receptor Concentracdo | Coordenadas (UTM) | Concentracdo | Coordenadas (UTM)
(ug.m3) Longitude | Latitude (ug.m3) Longitude | Latitude
Maxima 8,98 722318 | 7944835 3,32 722318 | 7944835
PMQAR 01 0,47 724683 | 7945275 0,06 724683 | 7945275
PMQAR 02 0,60 720166 | 7945042 0,09 720166 | 7945042
RC 01 0,87 722593 | 7945834 0,15 722593 | 7945834
RC 02 0,85 720538 | 7944711 0,13 720538 | 7944711
RC 03 8,98 722318 | 7944835 3,32 722318 | 7944835
RC 04 0,23 726660 | 7946399 0,02 726660 | 7946399

Fonte: AERMOD (2022)

De acordo com os registros das concentracdes estimadas na modelagem, observou-se
que os resultados encontrados para os referenciais diarios e anuais, estdo em conformidade com
os limites previstos pela CONAMA 491/2018. Portanto, as plumas apresentadas nas Figura 12
e Figura 13 sdo apenas ilustrativas e utilizadas para entender a trajetéria e distribuicdo do

poluente na atmosfera.

Figura 12: Pluma de dispersdo de PMao diaria

Fonte: AERMOD plotado no Google Earth (2022)
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Figura 13: Pluma de dispersédo de PMio Anual

Fonte: AERMOD plotado no Google Earth (2022)
8.3 Concentracao de Particulas Respiraveis (PMz2;5)

A maior concentracdo de particulas respiraveis (PM2s) estimada na simulacdo pelo
software AERMOD e as concentragdes obtidas nos receptores sensiveis estdo expressas na
Tabela 24, bem como suas coordenadas geograficas. Foram considerados para fins
comparativos os padrdes definidos pela CONAMA 491/2018 cujo valor maximo para o

referencial diario é de 60 pg.m=e 20 pg.m= anual.

Tabela 24: Concentracdes de PMz;s Diario e Anual

Diario Anual
Receptor Concentracao | Coordenadas (UTM) | Concentracdo | Coordenadas (UTM)
(ug.m?) Longitude | Latitude (ug.m*) Longitude | Latitude
Méxima 1,79 722318 | 7944835 0,392 722318 | 7944835
PMQAR 01 0,10 724683 7945275 0,006 724683 7945275
PMQAR 02 0,10 720166 | 7945042 0,010 720166 | 7945042
RC 01 0,12 722593 | 7945834 0,016 722593 | 7945834
RC 02 0,12 720538 7944711 0,014 720538 7944711
RC 03 1,79 722318 | 7944835 0,392 722318 | 7944835
RC 04 0,04 726660 | 7946399 0,002 726660 | 7946399

Fonte: AERMOD (2022)

Da mesma forma que para as outras duas fracdes de particulado, PTS e PM1q, segundo
a simulacdo realizada, ndo havera registros diarios e anuais com concentracdes superiores ao
limite previsto pela CONAMA 491/2018 para o poluente PM,s. A Figura 14 e Figura 15

demonstram as trajetorias das plumas diaria e anual, respectivamente.
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Figura 14: Pluma de disperséo de PMzs diaria

Fonte: AERMOD plotado no Google Earth (2022)

Figura 15: Pluma de disperséo de PMz,5 Anual

Fonte: AERMOD plotado no Google Earth (2022)
8.4 Oxidos de Enxofre (SOx)

A maior concentracdo de oxido de enxofre estimada na simulacdo pelo software
AERMOD e as concentracdes obtidas nos receptores sensiveis apresentados no item 7.3.4 estao

expressas na Tabela 25, bem como suas coordenadas geograficas. Foram considerados para fins
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comparativos os padrdes de Didxido de Enxofre (SO2) definidos pela CONAMA 491/2018 cujo

valor maximo para o referencial diério é de 125 pg.m- e 40 pg.m anual.

Tabela 25: Concentracdes de SOx diario e anual

Diério Anual
Receptor Concentracao CRRTEEEES Concentracao SRR
(UTM) (UTM)

(ug.m®) Longitude | Latitude|  (ug.m) Longitude | Latitude
Maxima 2,11E-01 722318 | 7944835 1,02E-02 722318 | 7944835
PMQAR 01 5,59E-03 724683 | 7945275 3,00E-05 724683 | 7945275
PMQAR 02 9,15E-03 720166 | 7945042 1,60E-04 720166 | 7945042
RC 01 5,54E-03 722593 | 7945834 3,00E-05 722593 | 7945834
RC 02 1,18E-02 720538 | 7944711 2,90E-04 720538 | 7944711
RC 03 2,11E-01 722318 | 7944835 1,02E-02 722318 | 7944835
RC 04 3,72E-03 726660 | 7946399 1,00E-05 726660 | 7946399

Fonte: AERMOD (2022)

Na Figura 16 e Figura 17 estdo representadas as plumas de dispersdo diaria e anual,
respectivamente. As concentracoes observadas para esse poluente encontram-se em
conformidade com a legislacao referente a CONAMA 491/2018, tanto para o referencial diario
quanto para o anual, em todos os pontos do quadrante modelado. Sendo assim, as plumas

apresentadas sdo apenas ilustrativas.

Figura 16: Pluma de Dispersdo de SOx diaria

Fonte: AERMOD plotado no Google Earth (2022)
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Figura 17: Pluma de Disperséo de SOx Anual

Fonte: AERMOD plotado no Google Earth (2022)
8.5 Oxidos de Nitrogénio (NOx)

A maior concentracdo de 6xido de nitrogénio estimada na simulacdo pelo software
AERMOD e as concentracGes obtidas nos receptores sensiveis apresentados no item 7.3.4 estao
expressas na Tabela 26, bem como suas coordenadas geograficas. Foram considerados para fins
comparativos os padrdes de Dioxido de Nitrogénio (NO>) definidos pela CONAMA 491/2018

cujo valor méaximo para o referencial horario é de 260 pug.m=e 60 pg.m= anual.

Tabela 26: Concentracdes de NOx horaério e anual

Horario Anual

Receptor Concentracao Coczlrﬁe'r\\/lz;das Concentracao CO(ZS!;.TBOI%
(ug.m3) Longitude | Latitude (ug.m®) Longitude | Latitude
Méaxima 28,57 722318 | 7944835 1,05E-01 722318 | 7944835
PMQAR 01 0,92 724683 | 7945275 7,70E-04 724683 | 7945275
PMQAR 02 1,25 720166 | 7945042 1,82E-03 720166 | 7945042
RC 01 0,83 722593 | 7945834 1,78E-03 722593 | 7945834
RC 02 1,66 720538 | 7944711 2,83E-03 720538 | 7944711
RC 03 28,57 722318 | 7944835 1,05E-01 722318 | 7944835
RC 04 0,46 726660 | 7946399 2,70E-04 726660 | 7946399

Fonte: AERMOD (2022)

De acordo com o ilustrado pelas Figura 18 e Figura 19, é possivel observar que tanto a
modelagem horaria, quanto a anual ndo apresentaram nenhum ponto ndo conforme. Portanto, a
pluma de dispersdo plotada é apenas ilustrativa, ja que a maxima concentracdo identificada na
escala esta abaixo dos limites estabelecido pela CONAMA 491/2018.
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Figura 18: Pluma de Dispersao de NOx horéria

Fonte: AERMOD plotado no Google Earth (2022)
Figura 19: Pluma de Disperséao de NOx Anual

Fonte: AERMOD plotado no Google Earth (2022)
8.6 Mondxido de Carbono (CO)

A maior concentracdo estimada na simulagdo pelo software AERMOD e as
concentracfes obtidas nos receptores sensiveis estdo expressas na Tabela 27, bem como suas

coordenadas geograficas. Foi considerado para fins comparativo o padrdo de monéxido de
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carbono definido pela CONAMA 491/2018 cujo valor méximo para o referencial de 8 horas é

de 9 ppm.

Sabendo que o resultado do AERMOD é dado em pg.m-3, foi necessario a conversao
para ppm, uma vez que o limite de qualidade do ar estd expresso nessa unidade. Para isso
considerou-se a conversdo proposta pelo Ministério do Meio Ambiente, no Guia Técnico para
0 Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade do Ar (MMA, 2020), onde a concentragdo em ppm

é o produto da concentragdo em pg.m= por 0,02447 sobre a massa molar, que é de 28 g.

Na Figura 20 esta representada a pluma de dispersdo. Nota-se que o resultado de
concentra¢do maximo encontrado foi de 2,26 E-03 ppm, valor abaixo do maximo previsto pela
CONAMA 491/2018. Dessa forma, ndo foram notados danos decorrentes da emisséo de

monoxido de carbono pelo empreendimento.

Tabela 27: Concentracgdes de Monodxido de Carbono para 8 horas

8h

Receptor Concentracdo Coordenadas (UTM)
(ug.m®) (ppm) Longitude Latitude
Maxima 2,59 2,26E-03 722318 7944835
PMQAR 01 0,12 1,02E-04 724683 7945275
PMQAR 02 0,18 1,57E-04 720166 7945042
RCO01 0,16 1,43E-04 722593 7945834
RC 02 0,23 1,99E-04 720538 7944711
RC 03 2,59 2,26E-03 722318 7944835
RC 04 0,07 6,12E-05 726660 7946399

Fonte: AERMOD (2022)

Figura 20: Pluma de Disperséo de CO para 8 horas

Fonte: AERMOD plotado no Google Earth (2022)
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9 PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar é influenciada por uma série de fatores como as condicbes
meteoroldgicas, topografia local, presenca de obstaculos e magnitude das emissdes para a
atmosfera. Todas essas variantes influenciam na dispersao dos poluentes, direcionando-os para
pontos especificos, fatos primordiais na definicdo de pontos de instalacdo de redes de
monitoramento da qualidade do ar. Assim, prioriza-se a instalagdo em locais com impacto direto
de poluicdo atmosférica e que abrigue habitacbes, comunidades, assentamentos, dentre outros.
Nesse sentido, a modelagem computacional da dispersdo atmosférica atua como uma

ferramenta importante na definicdo das zonas com maior influéncia da poluigéo.

Logo, caso exista algum receptor afetado diretamente pela emissao dos poluentes de um
determinado empreendimento, é recomendado que o provedor da fonte emissora monitore a
qualidade do ar na regido atingida. Assim, € possivel acompanhar os possiveis danos oriundos
do processo produtivo, como efeitos adversos a saide humana e ao meio ambiente. Todavia,
baseado nos resultados da simulacdo da dispersdo atmosférica da Centaurus Brasil Mineracao
Ltda — Projeto Jambreiro foram estimadas as concentra¢bes dos poluentes que chegam aos
receptores sensiveis definidos, comunidades limitrofes aos locais de operacdo do
empreendimento. Com base nestes resultados, pode-se observar que as simulagdes resultaram
em concentracdes horarias, didrias e anuais que nao ultrapassam os limites estabelecidos pela
CONAMA 491/2018, para as trés fragdes de particulado (PTS, PM1o e PMz25) e para 0s
gases (NOx, SOx e CO).

Visto que, a area de implantacdo do empreendimento € antropizada e apresenta
atividades geradoras de poluentes atmosféricos, a Centaurus Brasil Mineracdo Ltda — Projeto
Jambreiro realizou campanhas para 0 monitoramento da qualidade do ar na regido anterior a
sua implementacdo visando conhecer as concentracdes de background ou de fundo. Assim, é
possivel avaliar o efeito cumulativo entre as emissdes do Projeto Jambreiro em conjunto com
os poluente ja presentes no ambiente local. Sendo os principais contribuintes, o transito de
veiculos em vias ndo pavimentadas que acessam plantagdes de eucalipto e as atividades de

carvoaria. Dessa forma, a avaliacdo de fundo, ou em inglés, “background”,

O diagnéstico da Qualidade do Ar na area de estudo foi consolidado a partir do
monitoramento de Particulas Totais em Suspensédo (PTS) e Particulas Inalaveis (PMig e PM25s).
O levantamento dos dados primarios de poluentes atmosféricos foi realizado pela AST Analises

Ambientais, em uma campanha de medicdo em dois pontos localizados dentro da area de
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estudo, sendo realizada no periodo de janeiro de 2023. A Tabela 28 apresenta as concentragdes
medidas nos dois pontos de monitoramento, bem como suas coordenadas geograficas, ja Figura

21 apresenta a localizacdo geografica dos pontos de monitoramento.

Tabela 28: Concentracgdo (ng/m?) e coordenadas geograficas dos pontos de
monitoramentos em UTM

PMQAR (pg/m?)
: Ponto 1 Ponto 2
Poluente Periodo - s s s

Latitude Longitude Latitude Longitude

724337 7943080 720176 7946967
PTS jan/23 155,70 215,80
PM1o jan/23 110,68 93,36
PM2s jan/23 48,64 45,35

Fonte: Autores (2023)
Figura 21: Localizacdo dos pontos de monitoramento

Fonte: Google Earth (2023)

A Tabela 29 apresenta os resultados cumulativos entre a concentracdo “background”
medida na area de implantacdo do empreendimento e as concentragdes maximas de curto
periodo simuladas neste estudo. Dessa forma, € possivel notar que mesmo com o inicio das
operacdes do Projeto Jambreiro as concentracbes de poluentes no ar atmosférico serdo

inferiores ao definido pela CONAMA 491/2018, tanto para todas as fragbes de material

particulado.
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Tabela 29: Concentracao Sinergica

Poluente Local Concentracio (ug/m?) Legislagio (ng/m3)
Ponto 1 (PMQAR 01) 155,70
Ponto 2 (PMQAR 02) 215,80
Simulado (PMQAR 01) 1,75
P Simulado (PMQAR 02) 2.23 240
Sinérgico P1 157,45
Sinérgico P2 218,03
Poluente Local Concentracio (ug/m3) Legislacio (ng/m3)
Ponto 1 (PMQAR 01) 110,68
Ponto 2 (PMQAR 02) 93,36
Simulado (PMQAR 01) 0,47
Pt Simulado (PMQAR 02) 0,60 120
Sinérgico P1 111,15
Sinérgico P2 93,96
Poluente Local Concentracio (ng/m?) Legislacio (ng/m>)
Ponto 1 (PMQAR 01) 48,64
Ponto 2 (PMQAR 02) 45,35
Simulado (PMQAR 01) 0,10
ik Simulado (PMOAR 02) 0.10 60
Sinérgico P1 48,74
Sinérgico P2 45,45

Fonte: Autores (2023)

Visto isso, entende-se que os poluentes ndo afetam de forma significativa o ambiente
limitrofe a unidade. Portanto, fica descaracterizada a instalacao de uma rede de monitoramento

da qualidade do ar das operac¢des do empreendimento.
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10 CONCLUSOES

O presente estudo avaliou, a partir de um estudo da dispersdao atmosférica por
modelagem computacional, o impacto causado na qualidade do ar pela emisséo das trés fracdes
de material particulado, diéxido de nitrogénio, dioxido de enxofre e mondxido de carbono que
poderdo ser originados do processo produtivo da Centaurus Brasil Mineracdo — Projeto
Jambreiro, localizada no municipio de Sdo Joao Evangelista que pertence a microrregido de

Guanhaes, estado de Minas Gerais.

Foi utilizado o software AERMOD para simulacdo da dispersdo atmosférica e seus
processadores AERMAP para analise topografica e AERMET para analise meteoroldgica. Os
arquivos topogréaficos foram gerados automaticamente pela verséo atual do modelo de dispersao
ja os dados meteoroldgicos foram obtidos da estacdo de monitoramento de Guanhdes A533 com
90% de dados validos em um raio de 50 km do empreendimento. Utilizaram-se dados horarios
de trés anos consecutivos (janeiro de 2020 a dezembro 2022), sendo 0s mesmos avaliados e
validados por um meteorologista de forma a comprovar a validade representativa do local de

estudo.

Os resultados da simulacdo indicaram que as fontes que estardo presentes na Centaurus
Brasil Mineragéo — Projeto Jambreiro ndo véo existir registros horarios, diarios ou anuais, tanto
para as trés fracdes de particulado quando para os gases, que ultrapassem os limites
estabelecidos pela CONAMA 491/2018. Além disso, foi feito uma anélise sinérgica entre
valores de “backgroud” da regido junto as concentragdes simuladas, onde observou-se que as

concentracfes também se mantiveram dentro dos limites estabelecidos pela legislacéo.

Deste modo, tendo em vista o apresentado, fica descaracterizado a obrigatoriedade da

instalacdo de uma rede de monitoramento da qualidade do ar nesta regido.
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APENDICE - VALIDACAO METEOROLOGICA
1. OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar os métodos utilizados para a
validacdo dos dados coletados pela estacdo meteorologica do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) localizada no municipio de Guanhdes/MG. A posteriori esses dados
serdo utilizados na simulacdo da dispersdo dos poluentes da empresa Centaurus Brasil

Mineragéo Ltda — Projeto Jambreiro, no municipio de S&o Jodo Evangelista/MG.
2. APRESENTACAO

A meteorologia € um dos principais parametros considerados na modelagem da
dispersao atmosférica, pois 0s dados meteorologicos regionais séo elementos de entrada, input,
dos softwares utilizados para este estudo que consiste na simulagdo de como o poluente se
dispersa na atmosfera apds ser langado por uma fonte emissora. Porém, o sucesso desses estudos
depende, dentre outros fatores, da qualidade dos dados meteoroldgicos disponiveis. Esses dados
precisam garantir que as condigdes meteorologicas do pior caso estejam representadas no

modelo e retratar adequadamente o local de estudo.

Recomenda-se a apreciacdo de trés anos de registros de uma estagdo meteoroldgica.
Além disso, a quantidade minima de informages aceitaveis compreende em pelo menos um
ano de dados observados ou trés anos de dados prognosticados por modelos atmosféricos, sendo

aconselhavel o uso dos observados, por serem dados medidos e ndo simulados (EPA, 2017).

Com relagdo as estacGes automaticas algumas ponderagdes foram definidas pela
Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM) para considerd-las confiaveis, dentre elas: a
estacdo deve ser instalada em uma base fisica, numa area livre de obstrugdes naturais e prediais,
situada em area gramada minima de 14m por 18m, cercada por tela metalica (para evitar entrada
de animais). Os sensores e demais instrumentos sdo fixados em um mastro metélico de 10
metros de altura, aterrado eletricamente (malha de cobre) e protegido por péara-raios. Os
aparelhos para as medic¢des de chuva (pluvidometro) e de radiagdo solar, bem como a antena para

a comunicacdo, ficam situados fora do mastro, mas dentro do cercado (INMET, 2011).

O AERMOD View, ferramenta utilizada para o estudo de dispersdo dos poluentes
atmosfericos, exige uma quantidade minima de informacdes meteorologicas para a modelagem,
tais como: cobertura de nuvens, temperatura do ar, direcdo e intensidade instantanea do vento.

A pressao atmosférica é recomendavel, mas ndo necessaria, pois sera utilizada para o calculo
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da densidade do ar. Na auséncia de dados de presséo, é assumido o valor de 1013,25 mb
(milibares), valor médio de pressdo atmosférica a nivel médio do mar (EPA, 1994). Porém,
quanto mais dados meteorologicos disponiveis, maior a acuracia dos resultados. Por isso, foram
também avaliados os seguintes parametros disponiveis pelo INMET: umidade relativa,
precipitacdo, radiacdo solar e temperatura do ponto de orvalho.

A variavel cobertura de nuvens ndo é disponibilizada nos dados da estacdo do Instituto
Nacional (INMET), porém é uma das principais variaveis para a realizacdo da modelagem.
Portanto, foi estimada para o periodo diurno em funcdo da radiacdo solar obtida na estacdo e
valores de radiacgdo solar para céu claro gerados a partir de um modelo desenvolvido com base
no método Heliosat 2 (LEFEVRE e ALBUISSON, 2004). Este modelo foi desenvolvido
separando a radiacdo solar em duas componentes, a direta e a difusa. A componente direta
corresponde aos raios solares que chegam diretamente do sol na superficie, sofrendo atenuacao
de compostos como 0 vapor d’agua, os aerossois € 0s gases presentes no ar. A componente
difusa é resultado da reflexdo da luz solar por estes compostos para a superficie terrestre, sendo
que a soma das duas componentes resulta na Irradiacdo Horizontal Global (IHG). Tal
procedimento é descrito e calculado através da metodologia apresentada na referéncia acima,
sendo que primeiramente deve ser obtido o valor da quantidade de vapor d’agua presente na

atmosfera através da equagédo Al.
w = e(—0,075+0,07*Td) Equa(;éo Al

Onde w é a quantidade de vapor e T, é a temperatura de ponto de orvalho. Apoés a
determinacdo do valor de agua precipitavel e através do método citado acima, foi obtido o valor
da Irradiacdo Direta Normal (IDN) e da Irradiacdo Horizontal Difusa (IHD), ambos em W/m2.

Por fim, para determinar a IHG em W/mz2 foi utilizada a equacéo final A2, onde y, é 0

angulo de elevacéo solar.
IHG = IDN = sen(ys) + [HD Equagdo A2

A partir do valor de IHG, foi utilizado o método proposto por Kasten & Czeplak (1980)
para obter a cobertura de nuvens equivalente, conforme equacdo A3 (KASTEN e CZEPLAK,
1980).

Sie

CN,

(1-) «
eq = l ;HG Equacao A3
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Onde R é a radiacao solar global em W/m2? medida na estagédo, a e n sdo coeficientes,
os quais segundo Ahamed, Guo e Tanino (2019) séo possiveis adaptar para o local de interesse.
A utilizacdo deste método foi adotada a partir de y; = 109, para evitar possiveis interferéncias
de obstaculos presentes na superficie (AHAMED, GUO e TANINO , 2019).

O modelo acima utiliza uma estimativa do vapor d’agua contido na atmosfera a partir
de dados meteoroldgicos de superficie em fungdo da temperatura de ponto de orvalho. Segundo
Giorgio (GIORGIO, 2017), existe uma correlagdo entre os parametros umidade relativa e
cobertura de nuvens, sendo a umidade relativa calculada em funcdo da temperatura T e da

temperatura de ponto de orvalho T4, como equacéo A4.

17,625+T 4
243,04+T 4

UR(%) = “5ae* 100 Equacdo A4

e243,04+T

Apesar de Giorgio ter utilizado o método para o periodo diurno, em aplicagdes com
dados de aeroportos, onde ha disponivel a temperatura de ponto de orvalho e a cobertura de
nuvens, foi verificada uma correlacéo entre as duas variaveis incluindo o periodo noturno e,
também, com os valores de vapor d’agua estimados a partir do ponto de orvalho seguindo o
método mencionado acima, sendo possivel realizar uma estimativa da cobertura de nuvens
também a partir de dados meteoroldgicos de superficie, 0 que para o periodo noturno foi
utilizado neste estudo. Portanto, foram consideradas as varidveis conforme descritas acima,
para que seja completa a entrada de dados no modelo AERMOD, visto gue todas estas variaveis
se encontram disponiveis para representar o local de estudo.

O periodo de simulagcdo compreendido neste estudo para a unidade da empresa
Centaurus Brasil Mineracédo Ltda — Projeto Jambreiro € de 01/01/2020 a 31/12/2022. A estagao
escolhida para representar o local de estudo foi a pertencente ao INMET, que possui
coordenadas geogréaficas: longitude 716818.71 m E / latitude 7921503.88 m S / Zona 23 K
(INMET, 2023), localizada no municipio de Guanhdes/MG, situando-se, aproximadamente, a
24 quilémetros do empreendimento. A estagcdo do INMET encontra-se a 853 metros de altitude,

enquanto a unidade da empresa se encontra a, aproximadamente, 980 metros.
3. ANALISE DE DADOS

Apds a coleta dos dados da estagdo do INMET, os arquivos foram dispostos,
organizadamente, para a analise e determinacdo da porcentagem de dados validos
correspondente a cada parametro. Sao necessarios um minimo de 90% de dados validos anuais

(EPA, 2000) e distancia maxima de 50 quildmetros entre a estacdo meteoroldgica e o local de
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empreendimento (FEAM, 2019) para que a simulacdo feita pelo modelo possua melhores

resultados.

Os cenarios de curto e médio prazo sdo gerados a partir de uma combinacao da qualidade
da assimilacdo dos dados coletados, do processamento computacional e do conhecimento da
evolucdo dos parametros fisicos que descrevem a regido de interesse. Particularmente, a
qualidade dos dados que definem as condig¢6es iniciais da atmosfera influencia criticamente na
evolucdo do modelo utilizado (INPE, 2016).

Em relacdo a climatologia de direcdo e intensidade do vento, observa-se que existe um
sistema atuante sobre o estado de Minas Gerais, a ASAS, durante todo o ano e principalmente
no inverno. Este sistema € semipermanente, o que significa atuacdo predominante na regido em
questdo. A Figura A - | ilustra o sistema de alta pressao e a circulacdo a qual induz na América

do Sul. Através desta imagem é possivel visualizar a circulagcdo de ventos de quadrante leste.

Figura A - I: Circulagao geral da atmosfera

Fonte: GEO CONCEICAO (2020)

No verdo, ventos de noroeste trazem umidade da Amazonia, sendo responsaveis pelas
chuvas no local, principalmente através da Zona de Convergéncia de Umidade (ZCOU) e Zona
de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). Com base nesse conhecimento sindtico, do relevo

e dos dados climatologicos, pode-se determinar se os dados estdo condizentes com o esperado.

Para prosseguir com o processo de validacdo, foram definidos intervalos de valores para
as variaveis basicas de entrada no AERMOD: cobertura de nuvens, temperatura, velocidade e
direcdo do vento, conforme Tabela A - 1. Por sua vez, a Tabela A — Il apresenta os intervalos

para outras variaveis adicionais: umidade relativa, pressdo atmosférica, precipitacdo, radiacédo
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solar e temperatura de ponto de orvalho. A definicdo dos intervalos foi definida de acordo com

as seguintes premissas:

° Cobertura de nuvens (CN): expressa em décimos de céu encoberto, ou seja, variando de
0 (nenhuma nuvem) e 10 (céu totalmente encoberto);

° Temperatura (T): intervalo definido baseado nas normais climatoldgicas registradas
pelo INMET (1981-2010b), onde o valor maximo é o maior valor absoluto ja registrado na
regido arredondado para cima, e o valor minimo é o menor valor absoluto registrado,
arredondado para baixo;

° Direcao do vento (DV): entre 0° e 360° medidas no sentido horério, a partir do norte
geografico, referindo-se a todas as possibilidades de direcéo do vento;

° Velocidade do vento (VV): entre 0 m/s (total calmaria) e 25 m/s (tempestade);

° Umidade relativa (UR): refere-se a quantidade de vapor contido numa parcela de ar,
variando entre 1% (sem saturagdo) e 100% (saturado);

° Pressdo atmosférica (P): a definicdo do intervalo foi baseada em duas etapas: 1?) foi
calculada a pressao atmosférica média local em funcdo da temperatura e umidade relativa media
computada através das normais climatoldgicas calculadas pelo INMET (1981-2010b), e
também em funcdo da altitude local e da pressdo média a nivel do mar (1013,25 mb); 2%) ap0s
o valor médio ter sido obtido, assume-se o0 valor maximo de pressdo somando 30 & média
arredondada para cima, e o valor minimo subtraindo 30 da média arredondado para baixo;

° Precipitacdo (Pr): varia entre 0 mm e o valor maximo absoluto em 24 horas obtido
através das normais climatoldgicas (INMET 1981-2010b);

° Radiacdo solar (R): varia entre 0 W/m2 e o valor maximo de 1.367 W/m2 que é a

densidade média do fluxo energético proveniente da radiacéo solar.

° Temperatura de Ponto de Orvalho (Td): intervalo definido baseado nas normais
climatoldgicas registradas pelo INMET (1981-2010b), variando entre o valor calculado em
funcdo do menor valor absoluto de umidade relativa em conjunto com o menor valor absoluto
de temperatura ja registrado na estacdo arredondado para baixo (valor minimo), e 0 maior valor
absoluto para a temperatura de bulbo Umido ja registrado na regido arredondado para baixo

(valor méximo);
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Tabela A - 1: Valores definidos para validade dos dados dos parametros basicos do

AERMOD

Intervalo CN (0-10) | T (°C) Dir (°) Vel (m/s)

Minimo 0 0 0 0

Méaximo 10 40 360 25

Fonte: INMET (2023)
Tabela A - 11: Valores definidos para validade dos dados dos demais parametros
fornecidos pelo INMET

Intervalo UR (%) P (mb) Prec (mm) | Rad (W/m3) Td (°C)
Minimo 1 886 0 0 -16
Méximo 100 946 150 1.367 27

Fonte: INMET (2023)

4. RESULTADOS

Como mencionado anteriormente, fez-se um controle de qualidade das seguintes
varidveis meteoroldgicas: cobertura de nuvens, temperatura, velocidade e direcdo do vento,
umidade relativa, presséo atmosférica, precipitacdo, radiacdo solar e temperatura de ponto de
orvalho. Segundo as recomendacdes da EPA (2000), é possivel realizar o método da
interpolacdo em casos de dados ausentes para até algumas horas, visando a melhoria da
porcentagem de dados validos, para que 0 AERMOD possa realizar os calculos de disperséo
atmosférica com maior acurécia. Porém, o método é indicado somente a partir de uma base de
dados que possua 90% ou mais de dados validos anuais. A Tabela A - 11l e a Tabela A - IV
apresentam a porcentagem de dados validos antes e apés a aplicacdo do método de interpolacéo.
Os dados validos foram computados como as horas onde todas as variaveis de entrada estdo
disponiveis, sendo considerado dado invalido ou ausente quando pelo menos um parametro

apresentar dado invalido ou ausente em uma determinada hora.

Tabela A - 111: Controle de qualidade dos dados da estacdo meteoroldgica para o
periodo mencionado sem 0 método da interpolacéo
Ano Validos Invalidos Ou Ausentes
2020 99,04% 0,96%
2021 90,76% 9,24%
2022 96,44% 3,56%
GERAL 95,41% 4,59%

Fonte: INMET (2023)
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Tabela A - 1V: Controle de qualidade dos dados da estacdo meteoroldgica para periodo
mencionado com 0 método da interpolacao

Periodo Validos Invalidos Ou Ausentes
2020 99,91% 0,09%
2021 91,53% 8,47%
2022 97,34% 2,66%
GERAL 96,26% 3,74%

Fonte: INMET (2023)

Da Tabela A — V até a Tabela A - X sdo apresentados os resultados para os dados
tratados, referentes a estacdo meteoroldgica, dos principais parametros de entrada do

AERMOD, avaliados anualmente.

Tabela A - V: Validacéo da qualidade dos dados das estacdes meteoroldgicas com o
método da interpolacdo (01/01/2020 a 31/12/2020)

CN (0-10) T (°C) Dir. Vento (°) | Vel. Vento (m/s)

Dados Esperados 8784 8784 8784 8784

Dados Registrados 8776 8784 8784 8784
Validos 99,91% 100,00% 100,00% 100,00%

Invalidos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Ausentes 0,09% 0,00% 0,00% 0,00%
Valor Méximo 10 36,7 360 8,5
Valor Médio 5 20,6 83 (E) 1,4
Valor Minimo 0 6,9 1 0,0

Fonte: INMET (2023)

Tabela A - VI: Validacéo da qualidade dos dados das estagfes meteoroldgicas com o
metodo da interpolacdo (01/01/2021 a 31/12/2021)

CN (0-10) T (°C) Dir. Vento (°) | Vel. Vento (m/s)

Dados Esperados 8760 8760 8760 8760

Dados Registrados 8760 8760 8760 8760
Validos 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Invalidos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Ausentes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Valor Maximo 10 34,8 360 8,3
Valor Médio 5 20,5 85 (E) 15
Valor Minimo 0 74 1 0,0

Fonte: INMET (2023)
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Tabela A - VII: Validacdo da qualidade dos dados das estacGes meteoroldgicas com o

metodo da interpolacéo (01/01/2022 a 31/12/2022)

CN (0-10) T (°C) Dir. Vento (°) | Vel. Vento (m/s)
Dados Esperados 8760 8760 8760 8760
Dados Registrados 8630 8542 8542 8542
Validos 98,52% 97,51% 97,51% 97,51%
Invalidos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Ausentes 1,48% 2,49% 2,49% 2,49%
Valor Maximo 10 35,3 360 8,5
Valor Médio 5 20,7 85 (E) 1,6
Valor Minimo 0 57 1 0,0
Fonte: INMET (2023)

Tabela A - VIII: Controle de qualidade dos dados das esta¢des meteoroldgicas com o

método da interpolacdo (01/01/2020 a 31/12/2020)
UR (%) | P (mb) (Pr;ff]') (VF\*,";‘S{Z) Td (°C)
Dados Esperados 8760 8760 8760 8760 8760
Dados Registrados 8760 8760 8760 8760 8760
Validos 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Invélidos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Ausentes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Valor Maximo 97 930,7 33,0 1.180,53 22,0
Valor Médio 77 920,4 01/2,0 191,44 16,0
Valor Minimo 15 909,6 0,0/0,254 0,00 2,1
Fonte: INMET (2023)

Tabela A - 1X: Controle de qualidade dos dados das estages meteorolégicas com o

metodo da interpolacdo (01/01/2021 a 31/12/2021)
oron | pow | o | e | Taco
Dados Esperados 8784 8784 8784 8784 8784
Dados Registrados 8784 8784 8040 8784 8784
Vélidos 100,00% 100,00% 91,53% 100,00% 100,00%
Invalidos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Ausentes 0,00% 0,00% 8,47% 0,00% 0,00%
Valor Maximo 97 931,6 23,0 1.182,19 22,6
Valor Médio 75 919,9 0,1/272 19141 154
Valor Minimo 15 910,8 0,0/0,254 0,00 -1,0
Fonte: INMET (2023)
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Tabela A - X: Controle de qualidade dos dados das estacdes meteoroldgicas com o

metodo da interpolacéo (01/01/2022 a 31/12/2022)

UR (%) | P (mb) (Pr;fg') (VFf;;‘g{z) Td (°C)
Dados Esperados 8760 8760 8760 8760 8760
Dados Registrados 8542 8542 8530 8692 8542
Validos 97,51% 97,51% 97,37% 99,22% 97,51%
Invalidos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Ausentes 2,49% 2,49% 2,63% 0,78% 2,49%
Valor Maximo 97 929,0 23,8 1.199,28 21,7
Valor Médio 74 919,9 01/22 195,59 15,2
Valor Minimo 17 907,6 0,0/0,254 0,00 -0,1

Fonte: INMET (2023)

Todas as variaveis estudadas referentes a estacdo de Guanhaes se enquadram dentro dos
intervalos de validade determinados na e Tabela A — | e na Tabela A - Il. Quanto a
representatividade, todas as variaveis estdo acima do limiar de 90% anual determinado pela
Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA (EPA, 2000), para o periodo compreendido entre 01
de janeiro de 2020 e 31 de dezembro de 2022. Ressalta-se que os valores médio e minimo da
variavel precipitacdo foram apresentados considerando todos os dados disponiveis (esquerda)

e considerando apenas os indices pluviométricos acima de 0,254 mm (direita).

A Figura A - |l retrata a rosa-dos-ventos para a cidade de Guanhdes/MG. E notavel a
predominancia do vento que vem da direcdo sul-sudoeste (CEMIG, 2010). Ressalta-se que as
rosas-dos-ventos geradas pela CEMIG s&o oriundas de modelos meteoroldgicos, podendo
apresentar algumas diferencas em relacédo a rosa-dos-ventos gerada pelos dados mensurados na
estacdo meteoroldgica em questdo devido a resolucdo da grade utilizada, tanto para o relevo
como para os dados. Alguns fatores locais, em resolugdes mais baixas, ndo aparecem nos dados
gerados por modelos, portanto, esta referéncia é utilizada para indicar o comportamento do

vento de uma forma generalizada.

A frequéncia registrada em cada intervalo de velocidade do vento para a estacdo em
questdo esta ilustrada na Figura A - IV, indicando que os ventos calmos contabilizaram em
19,82%.
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Figura A - 11: Rosa dos ventos para a cidade de Guanhaes/MG através dos dados da
estacdo do INMET

Fonte: Aermet (2023)

Figura A - 111: Rosas-dos-ventos de Sdo Jodo Evangelista/MG e regifes adjacentes

Fonte: CEMIG (2010)

Figura A - 1V: Distribuicéo de frequéncia de velocidade do vento para a estacdo do
INMET

Fonte: AERMET (2023)
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A Figura A - V mostra as variacGes da direcdo e da velocidade média mensal do vento.
Observa-se gque, no periodo analisado, a direcao média mensal varia de leste a sul, e a velocidade
possui um valor minimo no més de junho de 0,97 m/s, e um valor maximo em outubro, de 1,94
m/s. O periodo que compreende o final do inverno e inicio da primavera apresenta maiores
valores de velocidade, mas devido ao diferencial de pressdo atmosférica. Os sistemas de alta
pressao a leste estdo intensos, e as regides de baixa pressdo continentais a oeste se intensificam
a medida em que os raios solares que incidem sobre a superficie aumentam sua intensidade. A
soma da radiagdo solar mais intensa com a auséncia de nuvens intensifica o calor no continente
(Figura A - VI), aumentando a temperatura (Figura A - VIIFigura A - VI) e diminuindo a
pressao, consequentemente diminuindo a densidade do ar (Figura A - VIII Figura A - VII). Essa
queda na pressao sobre a regido continental em conjunto com os sistemas de alta pressao sobre
0 Oceano Atlantico (ASAS e Altas Polares Mdveis - APMs) provoca o0 aumento da velocidade
do vento em Guanhdes no periodo citado. O menor valor de radiacdo solar ocorre no més de
julho, com 158,82 W/m2 e o maior no més de janeiro, com 244,60 W/m2, Para a cobertura de
nuvens, 0 menor valor esta no més de junho, representando 33,80% do céu encoberto na média,
e 0 maior em dezembro com 66,81% de nebulosidade. O més mais frio, na média, é julho com
17,44°C, e 0 mais quente € janeiro, com média de 23,12°C. Observa-se também dois periodos
bem definidos sobre a cidade de Guanhées, sendo o periodo chuvoso correspondente aos meses

de outubro a marco, e o periodo seco entre abril e setembro.

Figura A - V: Variacao da velocidade média mensal e dire¢cdo média mensal do vento

Fonte: INMET (2023)
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Figura A - VI: Variacao da cobertura de nuvens média mensal em décimos e da
radiagdo solar média mensal em W/m?

Fonte: INMET (2023)

Figura A - VII: Variacdo da temperatura média mensal e da precipitacdo acumulada
média mensal

Fonte: INMET (2023)

Figura A - VIII: Variagdo da densidade média mensal do ar reduzida a nivel do mar e
da frequéncia de calmarias

Fonte: INMET (2023)
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A Figura A - VIII mostra os valores médios mensais de densidade do ar e frequéncias
de calmaria. Sob condicdes de ar mais denso é observado o fendmeno de subsidéncia, que
consiste na descendéncia do ar, ou seja, 0 ar tende a ir de cima para baixo na atmosfera. Esse
fendmeno dificulta a dispersdo dos poluentes, aprisionando-os proximos a superficie e, por
conta disso, observa-se uma camada espessa de névoa com coloracdo mais escura sobre 0s
grandes centros urbanos nos meses de inverno, periodo em que sdo registrados 0os maiores
valores de densidade do ar. Ja valores mais baixos denotam ascendéncia do ar, indicando
condig0es instaveis e favoraveis a dispersdo. Nos meses de verdo, periodo de menor densidade,
é mais raro encontrar a camada de poluicao sobre as metropoles. No periodo analisado, 0 menor
valor médio de densidade do ar ocorre em janeiro, com 1,070 kg/m3, e o maior valor em julho,
com 1,101 kg/m3.

As situacdes de calmaria também sdo importantes nas analises das condigdes
atmosféricas para estudos de dispersdo. No periodo diurno sob ventos calmos, o aguecimento
proveniente da radiacdo solar favorece as trocas turbulentas pelo mecanismo de convecgéo,
apresentando condic¢des extremamente instaveis. Durante a noite ocorre o inverso, a atmosfera
apresenta condicdes extremamente estaveis, especialmente sob céu claro (TURNER, 1964). A
calmaria é definida quando a velocidade do vento possui valores menores do que 0,5 m/s, de
acordo com o padréo utilizado no software WRPIot View, responsavel por gerar a rosa-dos-
ventos e a figura de frequéncia de velocidades do vento. O menor valor se dd no més de outubro

com 8,51%, e o maior valor no més de junho, com 39,07%.

Turner apresentou um método para determinar categorias de estabilidade de Pasquill-
Gifford a partir de dados que foram coletados rotineiramente em estagdes do Servigo Nacional
de Meteorologia dos EUA (NWS). O método estima os efeitos da radiacdo liquida na
estabilidade atmosférica a partir do angulo solar (em func¢éo da hora), cobertura total de nuvens
e altura do teto (TURNER, 1964). Como a variavel altura do teto ndo esta disponivel nos dados
da estacdo do INMET, foi estimada a partir do método desenvolvido por David Romps
(ROMPS, 2017), utilizando a aproximacao do calculo da altura da base das nuvens como altura
do teto (sdo valores similares, uma vez que o termo “altura do teto" significa a altura da base
da camada de nuvens que cobre mais da metade do céu) (BRASIL, 2006). O método de Turner
é utilizado para classificar o estado da atmosfera, sendo considerado o que possui melhor
acuracia segundo a Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA, 1994) na
representacdo das classes de estabilidade de Pasquill-Gifford. Os valores e suas respectivas

classificacfes foram assumidos conforme os seguintes critérios definidos na Tabela A - XI.
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Tabela A - Xl: Classificacdo da estabilidade atmosférica de Turner
indice Estado da Atmosfera

1 Extremamente Instavel
Instavel
Ligeiramente Instavel
Neutra
Ligeiramente Estavel
Estavel

Extremamente Estavel
Fonte: Turner (1964)

N~ IWIN

A Figura A - IX ilustra as condic¢des atmosféricas observadas no periodo analisado para
a cidade de Guanhdes/MG, baseado nos dados meteorolégicos fornecidos pela estacdo do
INMET. Observa-se uma maior frequéncia de atmosfera estavel (categoria 6), com 25,14% de

ocorréncia no periodo analisado.

Figura A - IX: Frequéncia de ocorréncia das classes de estabilidade

Fonte: INMET (2023)

5. CONCLUSOES

A partir de todas as informagdes supracitadas, tanto para a analise da validagdo dos
dados coletados do periodo entre 01/01/2020 e 31/12/2022 da Estacdo do INMET, localizada
no municipio de Guanhdes/MG, guanto para a comparacdo climatoldgica e de superficie das
regides de Guanhdes/MG e da Unidade da Centaurus Brasil Mineracdo Ltda — Projeto
Jambreiro, conclui-se que os dados fornecidos estdo aptos para serem inseridos no AERMOD
View. Isso porque apresentaram validacdo superior a 90%, seja em quantidade, seja em
qualidade dos dados coletados. Além disso, a estacdo de Guanhdes/MG esta instalada a uma
distancia aproximada de 24 quilémetros e foi selecionada também por possuir dados validos e

mais representativos, conforme citado na secao 2, e por ser a mais préxima do sitio da empresa
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Centaurus Brasil Mineracdo Ltda — Projeto Jambreiro. Através da analise feita das classes de
estabilidade e das variaveis meteoroldgicas, 0 que se espera para a regido de estudo, portanto,
€ um comportamento atmosférico estavel, sendo mais desfavoravel a dispersdo de poluentes

especialmente no periodo entre meados de outono e meados de inverno.

ENGEAR CONSULTORIA
23001_EDA _R.1 Projeto Jambreiro



Pagina 1/1
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R Afgz%ezgg_roaé)SUSSoea‘"go

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico
RAFAEL MAIA FRENHE
Titulo profissional:

RNP: 2612944389
METEOROLOGISTA

Carteira: SP-
50699259772/D
2. Dados do Contrato

Contratante: ENGEAR CONSULTORIA LTDA.
R SUSANA MARIA, 191
PAQUETA - BELO HORIZONTE/MG 31340-250

CNPJ: 32.998.954/0001-21

Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 16/02/2023

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. Dados da Obra/Servico
AREA DENOMINADA JAMBREIRO, S/N
ZONA RURAL - SAO JOAO EVANGELISTA/MG 39705-000
Data de Inicio: 17/02/2023 Previsao de término: 28/04/2023
Proprietario: CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA

CNPJ: 08.731.017/0003-92
4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
[Consultoria)] de diagnéstico de dispersdo de poluentes atmosféricos 1,00 UNID
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagoes
Validagdo meteoroldgica para EDA para a Centaurus Brasil Mineragao Ltda, localizado Sao Jodo Evangelista/MG.
7. Assinaturas 8. Informagdes
. . . - A ART é valida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por RAFAEL MAIA FRENHE, registro Crea- rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
PR SP-50699259772/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, -A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
na data 28/02/2023 e hora 13h46. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
Central de atendimento: 0800 041 0067
ENGEAR CONSULTORIA LTDA. - CNPJ: 32.998.954/0001-21
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em : 28/02/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso niimero: 2410101720231063800

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 28/02/2023 16:06:41
www.crea-pr.org.br
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA 7/ SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CR EA_ M G NO M6202318489(§;0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
RAISA HELENA SANT ANA CESAR
Titulo profissional: ENGENHEIRA QUIMICA RNP: 1418573124
Registro: MG0000242749D MG

Empresa contratada: ENGEAR CONSULTORIA LTDA Registro Nacional:  0000064111-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: CERN ? CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS LTDA CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89

RUA PERNAMBUCO NO°: 554

Complemento: Sala 501 Bairro: SAVASSI

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Contrato: Néo especificado Celebrado em:

Valor: R$ 16.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

OUTROS Area denominada Jambreiro N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO JOAO EVANGELISTA UF: MG CEP: 39705000

Data de Inicio: 03/12/2022 Previsdo de término: 03/04/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: Codigo: N&o Especificado

Proprietério: Centaurus Brasil Mineragéo Ltda CPF/CNPJ: 08.731.017/0003-92

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Quantidade Unidade
42 - Estudo de viabilidade ambiental > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.9 - DE 1,00 un
MODELAGEM AMBIENTAL
42 - Estudo de viabilidade ambiental > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO 1,00 un

AMBIENTAL > DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.9 - IDENTIFICACAO
E POTENCIALIZAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Apds a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

Elaboracgéo de Inventario de Emissdes, Estudo de Disperséo e Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar para a empresa CERN Consultoria
Empreendimento e Recursos Naturais para o Projeto Jambreiro, localizada em Séo Jodo Evangelista, estado de Minas Gerais.

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugdo n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emisséo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugéo e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢édo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢éo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 9DZZc
Impresso em: 27/03/2023 as 13:03:10 por: , ip: 170.82.175.14

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br R EA_ M G
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA 7/ SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CR EA_ M G NO M6202318489(§;0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima RAISA HELENA SANT ANA CESAR - CPF: 109.554.746-12
Belo Horizonte, 27 de marco de 2023

Local data CERN ? CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS
LTDA - CNPJ: 26.026.799/0001-89

9. Informacdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 15/02/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso Numero: 8600900393

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 9DZZc
Impresso em: 27/03/2023 as 13:03:12 por: , ip: 170.82.175.14

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br !: R EA_ M G
Tel: 0312732 Fax: O Ratonoma e i Gora






