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14. PROGRAMAS DE MITIGACAO, MONITORAMENTO, COMPENSACAO E
RECUPERACAO

A partir da andlise de cada impacto identificado, de forma conceitual, apresenta-se os planos e
programas contendo as a¢des de controle, mitigacao, monitoramento e compensa¢dao ambiental que
deverao ser adotados em todas as fases do empreendimento Projeto Jambreiro para evitar, atenuar, ou
compensar os impactos adversos e potencializar os impactos benéficos, indicando os fatores ambientais
e parametros a serem considerados.

Os Programas de Monitoramento propostos permitirdio o acompanhamento dos reais efeitos do
empreendimento sobre o meio ambiente, avaliando a eficiéncia das medidas mitigadoras propostas e
desencadeamento dos processos para sua adequacio, quando necessario.

Ressalta-se que as agdes ambientais propostas sio referéncias para o Plano de Controle Ambiental -
PCA, que apresentara o detalhamento das a¢des de forma executiva na préxima fase do processo de
Licenciamento Ambiental do Projeto Jambreiro (quando da solicitagao da Licenca de Instalagdo - LI).

O Quadro 01 a seguir, apresenta os impactos previstos para o Projeto Jambreiro e acoes de a¢des de
controle, mitigacdo e monitoramento para os impactos negativos e as acdes de potencializacdo dos
impactos positivos.

Quadro 01 Lista de impactos e planos / programas e planos ambientais

IMPACTO AGOES AMBIENTAIS

Programa de Controle de EmissGes Atmosféricas e Monitoramento da

N . Qualidade do Ar e Meteoroldgico
Alteracdo da qualidade do ar ) .
Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e

Gerenciamento de Aguas Pluviais

Alteracdo do nivel da pressdo sonora e Programa de Controle e Monitoramento de Ruido
vibragao Programa de Controle e Monitoramento de Vibracdo

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (Superficial e

Subterranea)
Programa de Controle e Monitoramento dos Efluentes Liquidos
Altera¢do da qualidade das dguas Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos
superficiais e subterraneas Programa de Gestdo do Uso e Abastecimento de Agua

Programa de Desaguamento das Cavas

Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e
Gerenciamento de Aguas Pluviais

Programa de Monitoramento Quantitativo dos Recursos Hidricos
Alteracdo da disponibilidade hidrica Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

superficial e subterranea Programa de Gest3o do Uso e Abastecimento de Agua
Programa de Desaguamento das Cavas

Programa de Gestdo de Residuos Sélidos

. ) Programa de Controle e Monitoramento dos Efluentes Liquidos
Alteracdo da qualidade do solo e do

potencial produtivo Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e

Gerenciamento de Aguas Pluviais

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
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IMPACTO

AGCOES AMBIENTAIS

Programa de Controle e Monitoramento Geotécnico

Alteracdo do relevo e da dinamica
erosiva

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (Superficial e
Subterranea)

Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e
Gerenciamento de Aguas Pluviais

Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas
Programa de Controle e Monitoramento Geotécnico

Alteracdao da morfologia fluvial e da
dindmica hidrica

Perda de habitat

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (Superficial e
Subterranea)

Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e
Gerenciamento de Aguas Pluviais

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
Programa de Monitoramento Quantitativo dos Recursos Hidricos
Programa de Desaguamento das Cavas
Programa de Controle e Monitoramento Geotécnico
Programa de Controle e Prevencdo de Insetos Vetores

MEIO BIOTICO

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
Programa de Supressdo de Vegetagdo e Afugentamento de Fauna
Programa de Monitoramento da Biodiversidade
Programa de Controle e Prevencao de Insetos Vetores

Alteracdo da paisagem

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
Programa de Supressdo de Vegetagdo e Afugentamento de Fauna
Programa de Controle e Prevencdo de Insetos Vetores

Fragmentagdo de ecossistemas

Programa de Supressdo de Vegetacdo e Afugentamento da Fauna
Programa de Monitoramento da Biodiversidade
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Programa de Prevencdo e Combate a Incéndio Florestal

Programa de Controle e Prevencdo de Insetos Vetores

Perda de individuos da biota

Programa de Supressdo de Vegetacdo e Afugentamento da Fauna
Programa de Monitoramento da Biodiversidade
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Programa de Prevencdo e Combate a Incéndio Florestal
Programa de Controle e Prevencdo de Insetos Vetores

Afugentamento da fauna

Programa de Supressdo de Vegetacdo e Afugentamento da Fauna
Programa de Monitoramento da Biodiversidade

Alteracdo das comunidades da biota

Alteracdo da expectativa acerca do
desenvolvimento social e econémico
local

Programa de Desaguamento das Cavas

Programa de Supressdo de Vegetacdo e Afugentamento da Fauna
Programa de Monitoramento da Biodiversidade
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Programa de Controle e Prevencdo de Insetos Vetores

MEIO SOCIOECONOMICO

Programa de Comunicacdo Social
Programa de Integracdo com a Comunidade

Alteracdo dos niveis de emprego

Programa de Comunicacdo Social
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IMPACTO ACOES AMBIENTAIS
Programa de Priorizacdo da Mdo de Obra e dos Fornecedores Locais

Alteragdo no nivel de formalizag¢do das

N . Programa de Priorizagdo da Mdo de Obra e dos Fornecedores Locais
relagBes trabalhistas

Alteragd bilidade da mao- P . -~
eragac na empregabliidade damao Programa de Diversificagdo e Fomento da Atividade Econdmica

de-obra local
Alteragdo da renda agregada Programa de Recolocagdo Profissional
Alteracdo da arrecadacgdo publica Programa de Diversificagdo e Fomento das Atividades Econémicas
municipal Programa de Integracdo com a Comunidade
Programa de Comunicag¢do Social
Alteracdo da competitividade de Programa de Priorizacdo da Mao de Obra e dos Fornecedores Locais
empresas locais Programa de Diversificagdo e Fomento da Atividade Economica

Programa de Recolocacgdo Profissional

. o Programa de Priorizagdo da M3o de Obra e dos Fornecedores Locais
Impacto sobre a economia municipal,

) Programa de Diversificagdo e Fomento da Atividade Econdmica
estadual e nacional

Programa de Recolocagdo Profissional

Programa de Priorizagdo da Mdo de Obra e dos Fornecedores Locais

. o Programa de Comunicagdo Social
Alteracdo no fluxo migratério e na

N ) Programa de Integracdo com a Comunidade
vulnerabilidade social g grac

Programa de Diversificacdo e Fomento da Atividade Econdmica
Programa de Recolocacdo Profissional

Programa de Priorizacdo da M3o de Obra e dos Fornecedores Locais
Alteracdo na demanda por servigos e Programa de Comunicagdo Social

infraestrutura publica Programa de Integracdo com a Comunidade
Programa de Seguranca do Trafego e Medidas Socioeducativas

Programa de comunicagao social
Impacto sobre o mercado imobilidrio Programa de integracdo com a comunidade
Programa de Priorizacdo da M3o de Obra e dos Fornecedores Locais

Programa de Comunicag¢do Social

Alteracdo no sistema e na circulagdo ~ .
Programa de Integracdo com a Comunidade

viaria
Programa de Seguranca do Trafego e Medidas Socioeducativas
Impacto sobre o patrimdnio cultural Programa de Educagdo Ambiental
(material e imaterial) Programa de Educagdo Patrimonial

Programa de Comunicacdo Social
Programa de Integracdo com a Comunidade
. . o . Programa de Educacdo Ambiental
Alteracdo nas rela¢des sociais e culturais o R )

Programa de Priorizacdo da Mdo de Obra e dos Fornecedores Locais

Programa de Diversificagcdo e Fomento da Atividade Econdmica

Programa de Educacgédo Patrimonial

Os programas e planos ambientais apresentados a seguir, apliciveis ao empreendimento Projeto
Jambreiro, encontra-se em consonancia com o Termo de Referéncia SEMAD, onde em cada um deles foi

contextualizado diante de suas especificidades.
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14.1 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DAS OBRAS
14.1.1 Introducgao

Christie et al (1995) conceituam gestdo ambiental como um conjunto de técnicas e disciplinas que
dirigem as empresas na ado¢do de uma producdo mais limpa e de a¢des de prevencio de perdas e de
poluigdo.

Assim, a Gestao Ambiental das Obras é entendida como um conjunto de a¢des estruturadas, na forma de
medidas e procedimentos adequados, que visam a elimina¢do, minimizacdo e controle dos impactos
ambientais, provocados pela implantacdo do empreendimento. Essas acdes executadas de forma
satisfatorias visam a manutengao e melhoria continua da qualidade ambiental e de vida dos locais e das
pessoas diretamente afetadas pelo empreendimento.

Visando proporcionar subsidios técnicos e legais para a implantacdo do empreendimento com menor
custo ambiental possivel, o Programa de Gestao Ambiental de Obras refere-se a ado¢ao de medidas e
procedimentos que visam a eliminacdo, minimizacio e controle dos impactos ambientais, provocados
pelas atividades de implantaciao do Projeto Jambreiro.

Visa proporcionar subsidios técnicos e legais para a implantacdo das obras de instalacdo do projeto de
modo a cumprir todas as condicionantes, bem como garantir o atendimento legislacao vigente.

14.1.2 Objetivos

O presente programa tem como principal objetivo viabilizar o bom funcionamento e a eficiéncia
ambiental de todas as atividades envolvidas nas etapas de implantacio do Projeto Jambreiro,
proporcionando o controle da qualidade ambiental das areas que sofrerio intervencio.

Em termos especificos, este programa tem os seguintes objetivos:

e Estabelecer as diretrizes ambientais basicas para a realizacdo das obras;

e Garantir a adogdo de técnicas de obra adequadas e sistemas de controle para prevenir e minimizar
os impactos ambientais e acidentes;

e Verificar a aplicacdo dos procedimentos e diretrizes e supervisionar as atividades em campo;
e Acompanhar a realiza¢do das atividades e o funcionamento dos sistemas de controle;
e Verificar os monitoramentos realizados;

e Propor agdes corretivas e garantir que estas sejam executadas, caso sejam identificadas nado
conformidades ou eventualidades.

O Programa de Gestdo Ambiental das Obras se faz necessario na medida em que as atividades
operacionais relacionadas com a implantacdo do empreendimento tém o potencial de gerar impactos
ambientais. Desta forma, este programa indica as diretrizes necessarias ao atendimento a legislacdo
ambiental vigente.
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14.1.3 Parametros Legais

e Lein? 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacao e aplicacdo, e da outras providéncias;

e Lein? 12.651, de 25 de maio de 2012 - Institui o novo Cédigo Florestal;
e Lein? 12.305, de 02 de agosto de 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;

e Decreto n? 10.936, de 12 de janeiro de 2022 - Regulamenta a Lei n? 12.305, de 2 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;

¢ ABTN NBR 14276 - Plano de Brigada de Emergéncia;
¢ NR 23 - Protecdo contra incéndio;
¢ NR 24 - Condic¢6es Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

e Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil.

14.1.4 Metodologia

A implementacdo e gerenciamento do Programa de Gestio Ambiental das Obras sera feita por
especialistas das areas de seguranca, saide ocupacional e meio ambiente, em estrutura organizacional
especifica definida pelo empreendedor, e atendendo as suas Politicas de Seguranca, Saude Ocupacional,
Meio Ambiente e de Responsabilidade Social.

O Programa é, na realidade, uma estrutura que envolve a execu¢do dos demais programas ambientais e
se constitui em um conjunto de a¢des sistematizadas, na forma de medidas e procedimentos de gestdo
de processos técnicos associados as questdes ambientais e sociais, tendo como consequéncia a
minimiza¢do dos impactos ambientais provocados pela implantacdo do empreendimento. O programa
tem interface com os demais programas propostos a seguir e propde as seguintes agoes:

e Acompanhamento dos resultados dos programas de monitoramento e proposi¢cdo de medidas de
adequacio, quando necessario;

¢ Treinamento introdutério de meio ambiente e seguranga do trabalho, para os funcionarios que
irdo trabalhar no Projeto Jambreiro;

e Palestras periddicas com assuntos referentes ao meio ambiente e seguranca do trabalho,
buscando abranger os diferentes funcionarios do empreendimento;

e Supervisio rotineira das obras de implantacdo com o objetivo de verificar questdes ambientais e
se necessario propor adequacdes, visando sempre o atendimento a legislacdo pertinente. Tal item
deverd ser evidenciado através da elaboracdo de relatérios periddicos, os quais serao
encaminhados para Geréncia da empresa;

¢ Coordenar e gerenciar a implantacdo dos planos e programas ambientais;
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e Quando da contratacdo de terceiros para execucdo de atividades referentes aos programas
propostos, incorporar nos contratos as diretrizes para execucio das atividades em conformidade
com a legislacao vigente.

14.1.5 Responsabilidade de Execucao

A implementacdo e gerenciamento do Programa de Gestdo Ambiental de Obras serad feita por
especialistas das areas de seguranga, saide ocupacional e meio ambiente, em estrutura organizacional
especifica definida pelo empreendedor, e atendendo as suas Politicas Corporativas de Seguranca, Saude
Ocupacional, Meio Ambiente e de Responsabilidade Social.

14.1.6 Cronograma de Execucao

O programa de Gestdo Ambiental de Obras serd mantido ativo durante todo o decorrer das obras de
implantacdo do Projeto Jambreiro e até o final de desativacdo de todos os canteiros de obras e outras
instalacdes de apoio.

Quadro 02  Cronograma Fisico do Programa de Gestio Ambiental de Obras
IMPLANTAGAO

MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES

Acompanhamento dos
programas de monitoramento e
proposicdo de medidas de
adequagdo

Treinamento introdutdrio de
meio ambiente e seguranca do
trabalho

Palestras periddicas referentes
ao meio ambiente e seguranca
do trabalho

Supervisdo rotineira das obras de
implantacdo

Coordenar e gerenciar a
implantacdo dos planos e
programas ambientais

Fonte: CERN, 2023
14.1.7 Resultados Esperados

Os principais resultados devem estar voltados a garantia da adog¢do de técnicas de obra adequadas, a
aplicacdo dos procedimentos e diretrizes de controle ambiental e de seguranga, a permanente
supervisdo das atividades em campo e da operagdo, a manutenc¢do dos sistemas de controle, de forma
que todo esse conjunto de a¢des permita, efetivamente, prevenir e minimizar os impactos sobre o meio
ambiente e a ocorréncia de acidentes com perda de tempo ou riscos a vida humana, o cumprimento
integral das condicionantes e o atendimento a legislacdo vigente.
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14.1.8 Inter-Rela¢des com Outros Planos e Programas

O Programa Gestdo Ambiental de Obras esta inter-relacionado com:

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial;

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea;
e Programa de Recuperacio de Areas Degradadas;

e Programa de Gestao de Residuos Sélidos;

e Programa de Desaguamento das Cavas; e

e Programa de Monitoramento Quantitativo dos Recursos Hidricos.

14.2 PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS E SEDIMENTOS E
GERENCIAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

14.2.1 Introducgao

Empreendimentos minerarios sdo grandes geradores de sedimentos devido as atividades de lavra, e de
formacao de pilhas de disposicdo de estéril/rejeito. Pela demanda de grande interferéncia no terreno,
acabam por expor grandes areas superficiais e geram novas superficies potenciais a geracao sedimentos.

Este programa se justifica pela necessidade de se monitorar as areas associadas a estruturas potenciais
geradoras de sedimentos, avaliando a eficiéncia das estruturas de controle intrinseco voltados para este
fim. Ao mesmo tempo, estabelecer procedimentos para a recuperacdo e correcdo de possiveis focos
erosivos ou processos de escala com abrangéncia a interferir na operagdo do empreendimento ou afetar
a qualidade ambiental do entorno.

14.2.2 Objetivos

0 Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e Gerenciamento de Aguas Pluviais tem
por objetivo apontar as acdes operacionais, preventivas e corretivas, destinadas a promover o controle
dos processos erosivos do empreendimento, ou seja, visa minimizar, monitorar e mitigar os impactos
negativos relacionados ao meio fisico, desta forma, tem como objetivos especificos:

e Garantir a manutencao da estabilidade superficial do solo e minimizar os efeitos decorrentes do
aumento da predisposicido a processos intempéricos;

e Contribuir para a reducido da intensidade dos processos de assoreamento dos cursos d’agua do
entorno.

Estes objetivos possuem relacdo direta com o controle do impacto de alteracao da morfologia fluvial e
da dindmica hidrica.

14.2.3 Parametros Legais

e Lein® 6.938/1981 - Institui a Politica Nacional do Meio Ambiente;
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e Lein®9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Recursos Hidricos;

¢ ABNT NBR 7678 - Seguranca na execucdo de obras e servigos de construcio;

¢ ABNT NBR 13028 - Mineracdo - Elabora¢do e apresentacdo de projeto de barragens para
disposicao de rejeitos, contencdo de sedimentos e reservacao de 4gua — Requisitos;

e Resolucao n? 430, de 13 de maio de 2011 - Dispde sobre as condicdes e padrdes de lancamento
de efluentes, complementa e altera a Resolu¢iao no 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

14.2.4 Metodologia

Este programa devera identificar locais que necessitem de a¢des operacionais preventivas e corretivas
destinadas a promover o controle dos processos erosivos e/ou de problemas relacionados aos sistemas
de drenagem, com enfoque em toda a area de influéncia direta do empreendimento. Essas acodes
operacionais deverdo promover a recomposicdo do equilibrio em areas porventura desestabilizadas e
com processos erosivos desencadeados, como também, evitar a instalagio desses processos
contribuindo para a redugao da perda de solos e do assoreamento da rede de drenagem e para uma boa
manutencdo da integridade das estruturas do empreendimento e de suas adjacéncias.

O programa sera pautado pela implantagdo de dois sistemas: um de conten¢do de sedimentos,
constituido por diques, sumps e leiras e um sistema de drenagem que sera composto por canaletas,
sarjetas, bueiros, sistemas de dissipacdo de energia hidraulica e caixas de areia. Eles compdem as
estruturas contidas nas atividades preventivas e de principal foco de acompanhamento do programa.
Este programa serd avaliado por meio de visitas técnicas bimestrais nos periodos secos e visitas técnicas
quinzenais nos periodos de chuva intensa sendo realizados relatérios de inspe¢do anualmente, que
serdo protocolizados na SUPRAM Leste.

14.2.5 Responsabilidade de Execugao
A responsabilidade de execucdo desse programa serd da Centaurus e de empresa especializada que
realizara os monitoramentos ambientais.

14.2.6 Cronograma de Execucao

Este programa devera ser implementado em todas as fases do empreendimento iniciando a partir do
inicio das obras e finalizando apods término da recuperacdo da mina, no fechamento.

Quadro 03 Cronograma Fisico do Programa
ATIVIDADES PLANEJAMENTO | IMPLANTAGAO | OPERAGAO | DESATIVAGCAO

Implantagdo do sistema de contengdo de
sedimentos

Implantacdo do sistema de drenagem

Vistorias*

Relatorios**

*Visitas técnicas ocorreram no Periodo Seco e de Chuva;
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**A apresentacdo do Relatdrio de inspecdo sera anual a ser protocolizado junto ao érgdo responsavel.
Fonte: CERN, 2023

14.2.7 Resultados esperados

Para o Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e Gerenciamento de Aguas Pluviais
tém-se como resultados esperados a estabilizacdo de todas as areas de influéncia direta do
empreendimento e no seu entorno imediato e, principalmente, assegurar a inexisténcia de
assoreamento de corpos hidricos e de comprometimento da qualidade de suas aguas por sedimentos
carreados dessas erosoes.

14.2.8 Inter-Relac¢do Com Outros Planos e Programas

0 Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e Gerenciamento de Aguas Pluviais esta
inter-relacionado com:

e Programa de Controle e Monitoramento Geotécnico;

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial;

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea;

e Programa de Recuperacio de Areas Degradadas;

e Plano de Fechamento de Mina;

e Programa de Gestao de Residuos Sélidos;

e Programa de Desaguamento das Cavas; e

¢ Programa de Monitoramento Quantitativo dos Recursos Hidricos.
14.3 PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO GEOTECNICO
14.3.1 Introducao

A mineracgao é uma atividade com riscos associados, conforme estabelecido pela prépria NR-22 e nesse
contexto, a estabilidade dos macigos e estruturas geotécnicas deve ser assegurada de forma que viabilize
financeiramente o empreendimento e garanta a seguranca das pessoas, instalagcdes, equipamentos e
meio ambiente. Todas as estruturas (cavas, pilhas e barragens) apresentam, inevitavelmente, riscos
associados que podem ser baixos ou muito altos.

Este programa se justifica pelas razdes acima e prevé o acompanhamento do comportamento e
estabilidade das cavas, pilhas de estéril e rejeitos desaguados, barragem de agua, além, de taludes e
encostas naturais que se relacionam com as instalacées do empreendimento e, contara com a utilizacao
de instrumentos e técnicas de identificacdo e avaliacdo de comportamentos anémalos das referidas
estruturas visando a antecipacdo de problemas, possibilitando maior eficacia nas tomadas de decisoes.
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14.3.2 Objetivos

O principal objetivo deste programa de controle e monitoramento geotécnico é a ado¢do de medidas
que permitam identificar, acompanhar e avaliar o comportamento e a estabilidade das referidas
estruturas e assim fornecer subsidios para:

e Antecipacdo de problemas que possam resultar em colapso das estruturas, mesmo que parciais;
e Melhor direcionar recursos para a¢des de manutengao preventiva e corretiva das estruturas;

e Fornecer subsidios para o desenvolvimento de projetos mais seguros e econOmicos e

aprimoramento tecnolégico;

e Fornecer subsidios para que as tomadas de decisdes sejam mais assertivas e eficazes no tocante a
gestao das estruturas geotécnicas;

e Assegurar o melhor desempenho ambiental possivel das estruturas evitando a ocorréncia de
processos degradantes que possam afetar a qualidade ambiental no entorno, como por exemplo
processos erosivos com potencial de carreamento de sélidos para cursos d’agua;

e Garantir a seguranga operacional das estruturas minimizando os riscos a seguranca das pessoas,
equipamentos e instalagdes, riscos esse que sao naturalmente associados a tais estruturas, mas

que sdo possiveis de serem minimizados e/ou mitigados.
14.3.3 Parametros Legais
o Lei Federal n° 6.938/1981 - Institui a Politica Nacional do Meio Ambiente;
o Lei Federal n°® 12.334/2010 - Institui a PNSB - Politica Nacional de Seguranc¢a de Barragens;
o Lei Federal n° 14.066/2020 - Regulamento dispositivos da Lei 12.334/2010;
e Lei Estadual n® 23.2391/2019 - Institui a PESB - Politica Estadual de Seguranca de Barragens

e Portaria DNPM n° 237/2001 - Aprova as Normas Reguladoras de Mineracdo - NRM, de que trata
o art. 97 do Decreto-lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967;

¢ ABNT NBR 13028/2017 - Mineracdo - Elaboragdo e apresentacdo de projeto de barragens para
disposicao de rejeitos, contencdo de sedimentos e reservacdo de agua — Requisitos;

¢ ABNT NBR 13029/2017 - Mineragdo - Elaboracdo e apresentacdo de projetos de disposicdo de
estéril em pilha;

¢ ABNT NBR 11.682/2009 - Estabilidade de encostas e taludes
e ABNT NBR 8044/1983 - Projeto Geotécnico

e Portaria IGAM n°08/2023 - Dispde sobre a regulamentacdo de barragens de usos multiplos no
estado de Minas Gerais.
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14.3.4 Metodologia

Este programa devera indicar os procedimentos para o controle e monitoramento das atividades
desmonte/escava¢do e bancadas remanescentes, atividades de disposicio dos estéreis e rejeitos
desaguados em pilha, a operacdo da barragem de agua e a execu¢do dos taludes de corte e aterro
decorrentes das obras de implantacdo das instalagdes do empreendimento

Cavas a céu aberto

As atividades de lavra envolverdao o desmonte mecanico com auxilio de escavadeiras hidraulicas e
tratores de esteira e por vezes podera ser empregado o uso de explosivos.

O controle geotécnico dessas atividades devera comecar no emprego, ainda na fase do planejamento da
lavra, de pardmetros geométricos que favorecam a estabilidade dos taludes em formacdo e
remanescentes, esse controle devera ser orientado pelas equipes de topografia e geotecnia de mina
através com base nas atualiza¢Ges topograficas e dos fatores de seguranga da cava. A equipe de geotecnia
de mina ficara responsavel por fazer as inspegoes visuais das bancadas em desenvolvimento buscando
identificar situacdes e comportamentos anémalos dos macicos e caso sejam encontradas tais situagdes,
serdo empregadas acdes de monitoramento especificas.

Cabe ressaltar que o adequado gerenciamento das aguas pluviais por meio dos dispositivos de drenagem
na cava faz parte desse programa, assim como o correto desaguamento da mina conforme seus
programas.

Com relagdo a instrumentos de monitoramento geotécnico de cava, estes serdo empregados em casos
especificos quando identificadas anomalias.

Pilhas de estéril/rejeitos desaguados

As atividades de disposicdo de estéril e rejeitos desaguados em pilha assemelham-se a atividades de
terraplenagem pois consistem na disposicdo, espalhamento e compactagdo em camadas, na area do
empilhamento obedecendo a critérios definidos em projeto. Assim como nas areas de lavra, o controle
geotécnico dessas estruturas comeca na etapa de projeto, onde deverdo ser adotados os parametros
geométricos que garantam a estabilidade da estrutura.

No caso das pilhas de estéril/rejeitos desaguado, estas foram projetadas com bancadas de 10 metros de
altura maxima, bermas com 4 metros de largura minima e inclina¢io dos taludes de 1,5H:1V. As pilhas
contardo com sistemas de drenagem internos e superficial.

O controle geométrico em campo devera ser realizado pela equipe de topografia que serao responsaveis
pelas marcagdes da obra de modo a orientar os operadores quanto aos limites de lancamento das
camadas bem, as alturas das bancadas e as larguras das bermas, e por auxiliar de operacdo que fara a
verificacdo das inclinagdes dos taludes com auxilio de esquadro com régua de nivel. A operagdo contara
com o apoio de um laboratério geotécnico, interno ou contratado, o qual ficara responsavel por realizar
os controles de compactacdo (grau de compactacao e desvio de umidade) das camadas da pilha, esse
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controle objetiva garantir que os materiais do aterro atinjam as resisténcias ao cisalhamento minimas
estabelecidas e os por consequéncia os fatores de seguranca determinados no projeto.

Com rela¢do ao monitoramento, este sera realizado pelas equipes de topografia e geotecnia de mina e
consistird na leitura dos instrumentos de auscultacdo das pilhas (INA e piezometros), medidores de
vazdo dos sistemas de drenagem interno, além da verificacdo de eventuais recalques e movimentos

Inspecdes visuais serdo regularmente realizadas, conforme preconiza as normativas vigentes e
aplicaveis, com o objetivo de identificar, registrar e direcionar a¢des de correcdes para eventuais
anomalias verificadas.

situa¢des andémalas, preceder-se & com seu registro e direcionamento para equipe de manutencao de
mina para devidas corregdes.

Barragem d’dgua

O controle geotécnico da barragem d’agua devera ser iniciado na fase do detalhamento de projeto, com
a identificacdo, através do acompanhamento das sondagens, de problemas de fundagao para execucao
das acbes de tratamento. Posteriormente, durante a fase de constru¢do do macico que servira de
barramento para a formacdo do reservatdrio, o controle geotécnico ficara a cargo das equipes de
topografia e geotecnia de mina, sempre com o apoio dos operadores e auxiliares.

O controle geométrico em campo devera ser realizado também pela equipe de topografia que serdo
responsaveis pelas marcacdes da obra de modo a orientar os operadores quanto aos limites de
lancamento das camadas, posi¢des do filtro vertical, as alturas das bancadas e as larguras das bermas, e
por auxiliar de operagao que fara a verificacdo das inclinacdes dos taludes com auxilio de esquadro com
régua de nivel. Serdo realizadas andlises de evolucdo de obra através do levantamento topografico ao
longo da construcao e esses levantamentos subsidiardo as avalia¢des, pela equipe de geotecnia de mina,
dos fatores de seguranca do aterro em todas as etapas de sua construcao.

A operacdo contard com o apoio de um laboratdrio geotécnico, interno ou contratado, o qual ficara
responsavel por realizar os controles de compactacao (grau de compactacao e desvio de umidade) das
camadas da pilha, esse controle objetiva garantir que os materiais do aterro atinjam as resisténcias ao
cisalhamento minimas estabelecidas e os por consequéncia os fatores de seguranca determinados no
projeto.

Apés a construgdo, ja na fase de operagdo que se resumira ao enchimento do reservatério e a circulagao
da agua, os monitoramentos serdo realizados através da leitura dos instrumentos de auscultacdo da
barragem (INA e piezdmetros), medidores de vazido dos sistemas de extravasdo superficial, além da
verificacdo de eventuais recalques e movimentos através dos marcos topograficos e inclindmetros.

Inspecdes visuais serdo regularmente realizadas, conforme preconiza as normativas vigentes e
aplicaveis, com o objetivo de identificar, registrar e direcionar a¢des de corre¢des para eventuais
anomalias verificadas.
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Encostas naturais e taludes de corte e aterro

Os taludes e encostas resultantes das obras de implantacdo das instalagdes do empreendimento também
fazem parte deste programa. O controle geotécnico deste deverdo ser iniciados na fase de projeto
através da adocdo de parametros geométricos que favorecam a estabilidade destas estruturas. Serdo
adotadas as seguintes medidas: implantacado de dispositivos de drenagem pluvial e protecdo dos taludes
com cobertura vegetal.

O monitoramento serd realizado através de inspecdes de campo sistemdticas com o objetivo de
identificar, registrar e direcionar a¢oes de correcdes para eventuais anomalias verificadas.

14.3.5 Responsabilidade de Execuc¢ao

A responsabilidade de execucdo desse programa serd da Centaurus e de empresa especializada que
realizara os monitoramentos geotécnicos.

14.3.6 Cronograma de Execucao

Este programa devera ser implementado em todas as fases do empreendimento iniciando a partir do
inicio das obras e finalizando ap6s término da recuperacao da mina, na fase de desativacao.

Quadro 04 Cronograma Fisico do Programa de Controle e Monitoramento Geotécnico
ESTRUTRURA/ATIVIDADES PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO | OPERAGAO | DESATIVAGAO

Desmonte e escavagdes na area da lavra

Disposicdo dos estéreis/rejeitos
desaguados em pilha

Barragem d’agua

Taludes e encostas naturais

Vistorias*

Relatorios**

*Visitas técnicas ocorreram no Periodo Seco e de Chuva;
**A apresentacdo do Relatdrio de inspecdo sera anual a ser protocolizado junto ao 6rgdo responsavel.
Fonte: CERN, 2023

14.3.7 Resultados esperados

Para o Programa de Controle e Monitoramento Geotécnico tém-se como resultados esperados a maxima
aderéncia das obras de implantagdo com os projetos assegurando nao so os fatores de seguranca pré-
estabelecidos nos projetos, mas também o melhor desempenho ambiental destas estruturas.

14.3.8 Inter-Rela¢do Com Outros Planos e Programas

O Programa de Controle e Monitoramento Geotécnico estd inter-relacionado com:

¢ Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e Gerenciamento de Aguas Pluviais;
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e Programa de Monitoramento Quantitativo de Recursos Hidricos
e Programa de Qualidade da Agua Superficial;

e Programa de Qualidade da Agua Subterranea;

e Programa de Gestao de Residuos Sélidos;

¢ Programa de Desaguamento das Cavas;

e Programa de Recuperacio de Areas Degradadas; e

e Programa de Fechamento de Mina.

14.4 PROGRAMA DE CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS E
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR E METEOROLOGICO

14.4.1 Introducgao

Nos empreendimentos de minera¢do, o material particulado é o poluente atmosférico considerado
critico, com maior potencial de causar alteracido na qualidade do ar local.

Durante todas as etapas do empreendimento havera emissdo de material particulado, em maior ou
menor escala, dependendo da atividade. As emissdes se dardo, ou por atrito (movimentacao de
maquinas e veiculos em vias ndo pavimentadas), por arraste edlico, movimentacio de terra e exposicao
do solo durante os servigos de terraplenagem, manuseio e transporte de minério e estéril/rejeito,
formacdo das pilhas de minério e estéril/rejeito, britagem, peneiramento e transferéncias do minério.

Essas emissoes devem ser evitadas ou reduzidas por meio de medidas de controle consistentes e
permanentes, indicadas através desse programa, e que deverao ser adotadas durante todas as etapas do
empreendimento.

14.4.2 Objetivos

O Programa de Controle de Emissdes Atmosféricas tem como objetivo orientar as acdes de controle a
serem desenvolvidas para minimizar as emissdes de poluentes, com maior foco no material particulado
e particulas totais em suspensao, que sdo as principais categorias de poluentes emitido por atividades
da mineragio, como no caso em questio, provenientes das atividades de movimentac¢io de maquinas e
veiculos, atividade de beneficiamento de minério e deposicdo de estéril/rejeito em pilha.

Por fim, o monitoramento da qualidade do ar terd como objetivo analisar a eficiéncia das acdes de
controle de emissdes atmosféricas, bem como criar uma rede de dados sobre a qualidade do ar na regido
do entorno do empreendimento.
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14.4.3 Parametros Legais

e Instrucao de Servico SISEMA n° 05/2019 - Orientacdes Técnicas para Solicitacdo de Planos de
Monitoramento da Qualidade do Ar no ambito dos Processos de Licenciamento Ambiental;

e Lein? 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacao e aplicacdo, e d4 outras providéncias;

¢ ABNT NBR 9547:1997 - Material particulado em suspensao - Determinag¢do da concentracdo total
pelo método do amostrador de grande volume.

¢ ABNT NBR 13412:1995 - Determinacido da Concentracao de Particulas Inalaveis (PM1oe PM25)
Material Particulado.

e Resolucdo n° 382, de 26 de dezembro de 2006 - Estabelece os limites maximos de emissao de
poluentes atmosféricos para fontes fixas;

e Resolugao n® 491, de 19 de novembro de 2018 - Dispde sobre padrdes de qualidade do ar.

14.4.4 Metodologia

As atividades deverdo contemplar o controle da emissdo de material particulado gerado nas vias nao
pavimentadas e o gerado por arraste edlico nas diversas operagdes do empreendimento. O controle da
emissdo de material particulado gerado nas vias ndo pavimentadas se dara de duas formas:

e Aspersdo continua de agua, através da utilizacdo de caminhdes “pipa” nas vias de acesso e
circulagao ndo pavimentadas, intensificando tal medida nos periodos de estiagem.

Esta é uma das técnicas mais difundidas e eficazes para o controle de emissdes atmosféricas em vias ndo
pavimentadas. Tal procedimento propicia o controle imediato das emissdes de material particulado,
para seu melhor desempenho sera adotado uma rotina operacional de umectacdo das vias de acesso e
circulagao.

Observagdes visuais auxiliarao na defini¢do da periodicidade de umectagao das vias.

¢ Definicdo de limites de velocidade de veiculos nas vias de acesso e Sinalizacdo dos limites de
velocidade permitidos

A emissao de material particulado em vias ndo pavimentadas é diretamente relacionada a velocidade de
circulacdo dos veiculos na via, quando maior for a velocidade do veiculo, maior o potencial de arraste
das particulas. Os limites de velocidade em vias sdo definidos em fun¢do de questdes operacionais, de
seguranga, como também visando minimizar a emissdo de material particulado, sendo de 60km/h nas
areas externas e 40km/h nas areas operacionais.

¢ Fixacao das superficies susceptiveis a erosao edlica;

Tao logo quanto possivel, apds a conclusdo da terraplenagem em uma determinada area e apoés a
conclusao de partes das pilhas de estéril /rejeito, os taludes, apds serem reconformados, receberdo a tela
mosqueteiro e serd aplicado uma camada de polimero até que seja feita aplicacdo da semeadura.
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¢ Enlonamento de solo/estéril e/ou rejeito seco durante o transporte;
As cacambas deverio ser cobertas com lona durante todo o trajeto, e, ao final do turno, devera ser
realizada a limpeza a cagamba.

e Adequada manutencdo de veiculos e equipamentos.

A manutencdo periddica dos veiculos e equipamentos, em especial daqueles movidos a diesel, visa
manter os niveis de emissio de gases e fumaca preta em conformidade com os limites definidos pelos
fabricantes ou pela Resolugdo CONAMA 491/2018, controlando entdo o potencial impacto de qualidade
do ar.

e Enclausuramento das transferéncias;

No processo de britagem, peneiramento e transferéncias, o enclausuramento das transferéncias

minimiza a geracdo de material particulado.

Monitoramento da Qualidade do Ar

0 monitoramento da qualidade do ar envolve medi¢des das concentragdes reais dos poluentes, num
dado local e durante um periodo estipulado. As medi¢cdes produzidas sdo sempre um valor médio sobre
um definido intervalo de tempo.

Segundo a Resolucdo CONAMA 03/1990, entende-se como poluente atmosférico qualquer forma de
matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas em
desacordo com os niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar:

[ - improprio, nocivo ou ofensivo a sadde;

I - inconveniente ao bem-estar publico;

III - danoso aos materiais, a fauna e flora.

IV - prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade.

Sendo assim, o Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar tem como objetivo a quantificagdo de
poluentes atmosféricos, bem como a avaliacdo da qualidade do ar em relagio aos limites estabelecidos.

Em razao da maior concentracio na atmosfera e dos efeitos nocivos que apresentam, os principais
poluentes atmosféricos sdo:

e Particulas totais em suspensdo (PTS) - particulas de até 100 pm de didmetro;
e Particula inalava (PI) - particulas de até 10 pm de didmetro;

e Fumaca - parametro determinado pelo escurecimento de um filtro através da deposicdo de
particulas em suspensao;

e Dioxido de enxofre (SO2);
e Monoéxido de carbono (CO);

¢ Dioxido de nitrogénio (NO2);
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e 0zoOnio (03).

A Resolucdo Conama n? 491/2018 estabelece para cada um desses poluentes padrées de qualidade do
ar, ou seja, limites maximos de concentracdo que, quando ultrapassados, podem afetar a saude, a
seguranca e o bem-estar da populacdo, bem como ocasionar danos ao meio ambiente em geral.

Sob a denominacao geral de Material Particulado (MP) se encontra uma classe de poluentes constituida
de poeiras, fumacas e todo tipo de material sélido e liquido que, devido ao seu pequeno tamanho, se
mantém suspenso na atmosfera. As fontes emissoras desse poluente sdo as mais variadas, indo de
incomodas "fuligens" emitidas pelos veiculos até as fumacgas expelidas pelas chaminés industriais,
passando pela prépria poeira depositada nas ruas, levantada pelo vento e pelo movimento dos veiculos.
Dentro da classe de Material Particulado, encontram-se as Particulas Totais em Suspensao, as quais
compreendem todos os tipos e tamanhos de particulas que se mantém suspensas no ar, ou seja,
particulas menores que 100 pm, sendo estas propostas para monitoramento pelo empreendedor.

Pontos de Monitoramento

Conforme disposto na Instrucido de Servicos SISEMA n? 05/2019, que dispde sobre as orientacdes
técnicas para solicitagcdo de Planos de Monitoramento da Qualidade do Ar no ambito dos processos de
licenciamento ambiental, a Centaurus apresenta o Estudo de Dispersdo Atmosférica, de acordo o Art. 22
da referida Instrucio de Servigo:

Art. 22 - Os procedimentos descritos nesta Instrucdo de Servigo devem ser
aplicados e cumpridos nos processos de licenga de operagdo, renovagdo de licenga
de operagdo e licenca de operacdo corretiva em andlise no momento da
publicagdo desta Instrugdo de Servigo.

O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar - PMQAR do Projeto Jambreiro conclui que nao é
necessario realizar o monitoramento continuo, uma vez que as concentrac¢des de chegada dos poluentes
nos locais sensiveis sdo inferiores aos respectivos padroes legais diarios e anuais.

Ainda assim, o Monitoramento da Qualidade do Ar sera realizado em 2 pontos distribuidos na area do
Projeto Jambreiro, onde serd realizado o acompanhamento sistematico das concentracdes dos
principais poluentes gerados: Particulas Totais em Suspensdo (PTS) e Particulas Inalaveis (PM10).
Durante a fase de implantagdo, o monitoramento sera trimestral e nas fases de operacdo e fechamento
a frequéncia de monitoramento sera semestral.

Durante as campanhas de monitoramento, serdo realizadas coletas didrias (durante 24 horas) das
amostras, em estacdes implantadas em pontos especificos no entorno do empreendimento. Conforme
apresentado na (Figura 01 ), esses locais foram definidos considerando os receptores e as fontes
geradoras das emissOes, bem como as caracteristicas meteorologias da area de inser¢do do
empreendimento (direcdo e velocidade do vento principalmente).

0 Quadro 05 a seguir apresenta os pontos de monitoramento e suas coordenadas UTM.
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Quadro 05

724634.00 m E

Pontos de monitoramento da Qualidade do Ar

7944418.00m S

Localizado em area de residéncia
rural, no entorno das estruturas do
projeto, a leste da Pilha Leste.

720129.00 m E

7945062.00m S

Localizado em area de residéncia
rural, no entorno das estruturas do
projeto, a oeste da Cava Tigre.
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Figura 01

Mapa dos pontos de monitoramento da qualidade do ar
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Para a realizacdo das coletas das amostras de material particulado serdo utilizados equipamentos
Amostradores de Grandes Volumes — AGV’s do tipo HI-VOLS’s.

Os resultados encontrados serdo comparados aos limites legais estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
03/90, bem como ao indice de Qualidade do Ar - [QAr.

e Particulas Totais em Suspensao: concentracio média geométrica anual de 80 (oitenta)
microgramas por metro cibico de ar e concentracdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 240
(duzentos e quarenta) microgramas por metro cibico de ar, que ndo deve ser excedida mais de
uma vez por ano.

e Particulas Inalaveis: concentragdo média aritmética anual de 50 (cinqiienta) microgramas por
metro cubico de ar e concentragdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 150 (cento e cinqlienta)
microgramas por metro cibico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano.

Quadro 06 Padrodes Nacionais de Qualidade do Ar - Resolu¢ao CONAMA n° 003/90

PADRAO PADRAO
TEMPO DE PRIMARIO SECUNDARIO 5
POLUENTE AGSTRACEM METODO DE MEDIGAO
pg/m? pg/m?
Particulas tOt.,als 24 horas™W 240 150 Amostrador de grandes
em Suspensao MGA @ 20 60 volumes
(PTS)

Particulas 24 horas 150 150 Separacdo

Inalaveis (PM10) MAA 3 50 50 inercial/Filtracdo

(1) N3o deve ser excedido mais que uma vez ao ano./ (2) Média geométrica anual./
(3) Média aritmética anual./ Ndo existe um padrdo para vapores organicos totais.
Fonte: Resolucdo CONAMA n2 003/90

0 Indice de Qualidade do Ar - IQA foi criado pela Agéncia de Prote¢do Ambiental dos Estados Unidos -
EPA, com base na experiéncia acumulada de varios anos, e possui o objetivo de simplificar e padronizar
a divulgacdo dos resultados de monitoramento da qualidade do ar ambiente pelos meios de
comunicacao.

O Indice é obtido através de uma funcio linear segmentada, onde os pontos de inflexdo sdo os padrdes
de qualidade do ar. Desta funcdo, que relaciona a concentracdo do poluente, com o valor do indice,
resulta um namero adimensional referido a uma escala com base em padrdes de qualidade do ar. Para
cada poluente medido é calculado um indice. Para efeito de divulgaciao, é utilizado o indice mais elevado,
isto é, a qualidade do ar de uma esta¢do é determinada pelo pior caso, havendo o monitoramento de
mais de um poluente. O quadro a seguir apresenta os parametros de qualidade para a satide humana
resultando em boa, moderada, ruim, muito ruim e péssima.
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Quadro 07 Qualidade do ar e efeitos a saude
QUALIDADE iNDICE SIGNIFICADO

Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com
doencas respiratorias e cardiacas) podem apresentar sintomas
como tosse seca e cansago. A populagdo, em geral, ndo é
afetada.

N2 - Moderada 41-80

Toda a populacdo pode apresentar sintomas como tosse seca, cansaco, ardor
nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos
N3 - Ruim 81-120 sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas
respiratorias e cardiacas) podem apresentar efeitos mais
sérios na saude.

Toda a populagdo pode apresentar agravamento dos sintomas
como tosse seca, cansago, ardor nos olhos, nariz e garganta e
ainda falta de ar e respiracdo ofegante. Efeitos ainda mais
graves a salide de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas
com doencas respiratdrias e cardiacas).

Toda a populacdo pode apresentar sérios riscos de
manifestacdes de doencas respiratorias e cardiovasculares.
Aumento de mortes prematuras em pessoas de grupos
sensiveis.

Monitoramento dos Pardmetros Meteorologicos

0 monitoramento dos parametros meteorolégicos sera realizado em uma estacdo a ser instalada no
entorno do Projeto Jambreiro, sob responsabilidade da Centaurus. Serdo também utilizados os dados da
Estacdo Meteoroldgica do INMET automatica, situada em Guanhaes.

Deverdo ser monitorados, com frequéncia diaria e compilados em médias mensais e anuais, os seguintes

parametros:

e Direcdo e Velocidade do vento;
e Umidade Relativa;

e Temperatura do ar;

e Pressdo atmosférica;

¢ Pluviometria;

¢ Radiacdo Solar.
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14.4.5 Responsabilidade de Execucao

A responsabilidade de execucdo desse programa sera da Centaurus e de empresa especializada que
realizara os monitoramentos ambientais.

14.4.6 Cronograma de Execucao

O programa devera ser implementado em todas as etapas do empreendimento, desde o inicio das obras,
finalizando apés término das atividades de fechamento.

Quadro 08  Cronograma Fisico do Programa

OPERAGAO —ANO 1 A | DESATIVAGAO — ANO
12 13A15

12 [ 22|32 | 42| 12 | 20 | 32 | 42 | 12 | 22 | 32 | 42 | 12 | 22 | 32 | 4¢

tri | tei | tei | tei | tri | tri | tei | tei | tri | tri | tri | tri | tri | tri | tri | tri

PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO

ATIVIDADES

Aspersdo de dgua

Fixacdo das superficies
susceptiveis a erosdo
edlica

Enlonamento de
solo/estéril e/ou rejeito
desaguado durante o
transporte

Adequada manutencao
de veiculos e
equipamentos

Enclausuramento das
transferéncias

Monitoramento dos
Parametros
Meteoroldgicos

Relatérios*

*A apresentacdo do Relatério de inspecdo serd semestral a ser protocolizado junto ao érgdo responsavel.
Fonte: CERN, 2023

14.4.7 Resultados esperados

0 resultado esperado para o programa é o controle das fontes responsaveis pela emissdo de poluentes
atmosféricos, como forma de minimizar as emissdes desses poluentes, e consequentemente, a
manutencdo da qualidade do ar da regiao de inser¢cao do empreendimento.

14.4.8 Inter-Relagdo Com Outros Planos e Programas

O Programa de Controle de Emissées Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade do Ar e
Meteorolégico apresenta inter-relacdo com:

e Programa de Gestao das obras;

e Programa de Recuperacio de Areas Degradadas;

32



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME VI

e Programa de Prevencdo e Combate a Incéndio Florestal;

e Programa de Comunicac¢do Social; e

e Plano de fechamento de mina.
14.5 PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE RUIDO
14.5.1 Introducgao

Na etapa de instalacdo, a possibilidade de alteracdo dos niveis actsticos estd associada ao trafego de
maquinas e equipamentos, terraplenagem, circulacdo de veiculos e pessoas na area de insercao do
projeto.

Na etapa de operacgao, os niveis acusticos terdo seu padrao de manifestagdo modificado se comparados
com aqueles a serem observados na etapa de instalacdo. Trés fontes de operacdo praticamente
continuas serdo incorporadas ao empreendimento nesta etapa: atividades de lavra, disposicdo de
estéril /rejeito, beneficiamento e transporte de material.

A execucdo do Programa de Controle e Monitoramento de Ruidos para o Projeto Jambreiro se justifica
pelo fato das tarefas das fases de implantacdo, operacdo e fechamento gerarem ruidos, cujos niveis de
pressdo sonora deverdo ser controlados para que os valores limites estabelecidos na legislacdo
ambiental sejam atendidos.

Através dos monitoramentos sera possivel avaliar a necessidade de medidas de atenuagao sonora, caso
necessario, e a indicacdo da localizacdo e tipologia destas medidas.

14.5.2 Objetivos

O objetivo deste programa é garantir que os niveis de ruidos advindos das atividades relacionadas ao
Projeto Jambreiro causem o menor impacto possivel ao seu entorno, e estejam em conformidade com
os Niveis de Critério de Avaliacdo de Ruidos definidos pela ABNT 10.151. O programa também busca a
minimizacdo dos efeitos negativos da atividade do futuro empreendimento sobre a comunidade
faunistica local.

Neste contexto, o programa visa fornecer diretrizes que irdo orientar os procedimentos para monitorar
e controlar ruidos para atingir os seguintes objetivos especificos:

e [dentificar as zonas de alteracdo dos niveis de ruido resultantes das atividades do Projeto
Jambreiro;

e Minimizar os impactos ambientais advindos da alteracido dos niveis acusticos;

e Desenvolver procedimentos operacionais objetivando a reducdo dos niveis de ruidos
provenientes das fontes geradoras;

e Atender a as legislacdes ambientais e normas vigentes que estipula limites maximos em funcdo do
tipo de ocupacdo do solo, visando o conforto da comunidade.

33



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME VI

14.5.3 Parametros Legais
¢ ABNT NBR 10.151 - Avaliagio do Ruido em Areas Habitadas

e Lein? 10.100, de 17 de janeiro de 1990 - D4 nova redacdo ao artigo 22 da Lei n® 7.302, de 21 de
julho de 1978, que dispde sobre a protecao contra a polui¢ao sonora no Estado de Minas Gerais.

e Resolugdo CONAMA n2 001, de 08 de margo de 1990 - Considerando que os problemas dos niveis
excessivos de ruido estdo incluidos entre os sujeitos ao Controle da Poluicdo de Meio Ambiente.

14.5.4 Metodologia
Medidas de Controle da Emissdo de Ruido

Para a reducdo dos niveis de ruidos gerados pelo empreendimento objeto do presente licenciamento
ambiental, propde-se as seguintes medidas:

e Manutencao e regulagem adequada de veiculos, maquinas e equipamentos;
e Priorizacdo da manutenc¢do dos equipamentos durante o periodo diurno;

¢ Obrigatoriedade do uso de EPI's (Equipamento de Protecdo Individual) aos funcionarios que irao
trabalhar préximo as fontes de ruido;

e Intensifica¢do de placas de sinalizacao, tal atividade esta vinculada a gestdo do transito;

e Campanhas educativas direcionadas para os funcionarios sobre limites de velocidade maxima
permitido nas vias de circulacio;

e Equipamento que sdo considerados fontes de emissdo de ruido poderdo ser enclausurados.

Monitoramento de Ruido

Durante as fases de implanta¢do e operacdo do empreendimento os niveis de pressdo sonora deverao
ser monitorados semestralmente verificando a eficacia das a¢des de controle adotadas, bem como se os
resultados apurados estdo em conformidade com o preconizado na legislacao vigente.

Arede de monitoramento para validacao do ruido ambiental da regido de inser¢do do Projeto Jambreiro
serd composta por 06 pontos, localizados em areas estratégicas, considerando os receptores préximos
da area do empreendimento, a fim de monitorar e controlar a influéncia das atividades do

empreendimento em relagdo a comunidade do entorno.

O Quadro 09 a seguir apresenta as coordenadas e localizacdo dos pontos de monitoramento. Por
seguinte é apresentado a figura com a localizacdo dos pontos de monitoramento em relacdo a ADA
objeto do presente licenciamento ambiental.

Quadro 09 Coordenadas dos Pontos de Monitoramento Ruido Ambiental
COORDENADAS (UTM) .
PONTO PARAMETRO ANALISADO*
LONGITUDE LATITUDE
724620 7944417 Diurno Manha
Diurno Tarde
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Vespertino
PRV02 720134 7945057 Noturno
PRVO3 720397 7943408
PRVO4 721448 7942302
PRVO5 722099 7947152
PRVO6 723139 7947026

* Diurno manh3 das 07:00 as 13:00;
Diurno Tarde das 13:00 as 19:00;
Vespertino das 19:01 as 22:00; e

Noturno das 22:01 as 06:00.
Fonte: CERN, 2023.
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Figura 02

Pontos de Monitoramento de Ruido
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Metodologia/Frequéncia

As medicdes sonoras deverdo ter frequéncia semestral, sendo realizadas nos periodos diurno no
intervalo das 7:00 as 22:00hr, e noturno, no intervalo das 22:01 as 06:00hr. Nos monitoramentos
efetuados durante as obras de instalacio do empreendimento, os monitoramentos devem ocorrer em
momentos compativeis com as principais atividades previstas no cronograma de obras, especialmente

aquelas que envolvem movimentacdo de terra.

Durante a etapa de operacao serdo realizadas campanhas de medi¢cdo com o objetivo de caracterizar as
emissOes sonoras geradas pelas atividades de rotina do Projeto Jambreiro.

O monitoramento devera ser realizado de acordo com a metodologia estipulada na ABNT NBR 10.151 e
os resultados deverao ser comparados com os limites estabelecidos pela Lei Estadual 10.100/1990 e
Norma ABNT NBR 10.151 “Avaliacido do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade”
na versao atualizada disponivel.

14.5.5 Responsabilidade de Execuc¢ado
A responsabilidade de execucdo desse programa serd da Centaurus e de empresa especializada que
realizara os monitoramentos ambientais.

14.5.6 Cronograma de Execucao

O Programa de Controle e Monitoramento de Ruido Ambiental serd executado nas fases de implantagao,
operacdo e fechamento do Projeto Jambreiro. Semestralmente serdo elaborados relatérios de medigao
sonora e, anualmente, sera apresentado ao 6rgao um relatério consolidado das campanhas de medicdo
efetuadas no ano corrente. Como forma de compor um banco de dados, as informacdes obtidas em
campo serao registradas em planilha eletronica ou em sistema de informacdes gerenciais.
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Quadro 10  Cronograma Fisico do Programa de Monitoramento de Ruido

OPERACAO - | DESATIVAGAO -
ANO 1A 12 ANO 13A 15

PLANEJAMENTO | IMPLANTAGAO

ATIVIDADE
12sem | 22sem

Manutencgdo e regulagem adequada de
veiculos, mdquinas e equipamentos

Priorizacdo da manutencdo dos
equipamentos durante o periodo
diurno

Intensificacdo de placas de sinalizagdo
de transito

Campanhas educativas para os
funcionarios sobre limites de
velocidade méxima permitido nas vias

Monitoramento de Ruidos*

Relatdrios**

*As medicBes serdo realizadas semestralmente;
**A apresentacdo do Relatério de inspecdo sera semestral a ser protocolizado junto ao 6rgdo responsavel.
Fonte: CERN, 2023.

14.5.7 Resultados esperados

Espera-se que as a¢des previstas neste programa garantam que os niveis de ruido sejam mantidos
dentro dos limites estabelecidos pela NBR ABNT 10.151 e Lei 10.100 de 17/01/1990.

14.5.8 Inter-Rela¢do Com Outros Planos e Programas

O Programa de Controle e Monitoramento de Ruido apresenta inter-relagdo com:
e Programa de Gestdo Ambiental de Obras;
e Programa de Controle e Monitoramento de Vibracdo;
e Programa de Comunicacao Social;
e Programa de Seguranca do Trafego e Medidas Socioeducativas; e
e Programa de Educacdo Ambiental - PEA.

14.6 PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE VIBRACAO
14.6.1 Introducgao

Na etapa de implantagdo, a possibilidade de alteracao nas vibragoes, identificadas pelas velocidades de
particula, esta associada a operacdo de maquinas, equipamentos, pequenas detonagdes para adequagao
topografica e circulacdo de veiculos na area de inserg¢do do projeto.
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Na etapa de operacdo, os niveis de velocidade de particula terdo seu padrdo de manifestacdo modificado
se comparados com aqueles a serem observados na etapa de instalacdo. Trés fontes de operacio
praticamente continuas serdo incorporadas ao empreendimento nesta etapa: lavra, disposicao de
estéril/rejeito, beneficiamento e transporte.

Diante do exposto, a avaliagido dos niveis de vibracdes se faz necessaria para averiguar se a as atividades
do Projeto Jambreiro irdo gerar vibragdes no seu entorno que possam ser percebidas ou causar
incomodos a populacdo vizinha ao empreendimento.

Através dos monitoramentos sera possivel avaliar a necessidade ou nido de adocdo de medidas de
atenuacdo de vibracao, caso necessario, e a indicacao da localizacao e tipologia destas medidas.
14.6.2 Objetivos

O Programa de Controle e Monitoramento de Vibracdes tem como objetivos:

e Manutencio dos niveis de vibragdo Ambiental de background, através do controle das vibracoes
provenientes das atividades operacionais, maquinas e equipamentos do empreendimento,
atendendo assim, os critérios definidos na ABNT NBR 9563/2005.

e Avaliar as vibragdes geradas pelo empreendimento durante as etapas de implantac¢do, operacdo e
fechamento, e em locais de seu entorno identificados, visando caracterizar a variacdo dos niveis
de vibragoes.

14.6.3 Parametros Legais

¢ ABNT NBR 9653:2018 - Guia para avaliacdo dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas
mineracdes em areas urbanas;

14.6.4 Metodologia

As atividades previstas para o monitoramento de vibracdo ambiental compreendem a realizacdo de
medicdes periddicas.

O monitoramento de vibracdo ambiental sera realizado concomitantemente as medi¢des diurnas e
noturnas de ruido ambiental, nos mesmos locais, com a mesma frequéncia, conforme descrito
anteriormente.

O ponto proposto para o monitoramento é apresentado no quadro e figura a seguir.

Quadro 11  Localizacao dos pontos do Monitoramento Vibracao

COORDENADAS (UTM)
PONTO
LONGITUDE LATITUDE
724620 7944417
720134 7945057
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720397

7943408

721448 7942302
722099 7947152
723139 7947026

Fonte: CERN, 2023
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Figura 03

Pontos de Monitoramento de Vibracao
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Os monitoramentos devem ocorrer em momentos compativeis com as principais atividades previstas
no cronograma de implantacdo, operacio e fechamento, especialmente aquelas que envolvem extracao,
beneficiamento e transporte de minério e estéril /rejeito, devendo coincidir com estas, mesmo que sejam
necessarios menores intervalos entre as medi¢cdes, uma vez que essas tarefas sdo potencialmente
geradoras de vibragdes.

Os resultados serdo apresentados em valores de velocidade de pico de particula em milimetros por
segundo (mm/s). Estes serdo comparados a valores de referéncia de acordo com sua caracteristica.
14.6.5 Responsabilidade de Execugao

A responsabilidade de execucdo desse programa serd da Centaurus e de empresa especializada que
realizara os monitoramentos ambientais.

14.6.6 Cronograma de Execucao

O Programa de Controle e Monitoramento de Vibracdo sera executado nas fases de implantacao,
operacdo e fechamento do Projeto Jambreiro. Semestralmente serdo elaborados e apresentados
relatérios de acompanhamento e, anualmente, apresentado um relatério consolidado das campanhas
de medicao efetuadas no ano corrente.

Como forma de compor um banco de dados, as informag¢des obtidas em campo serdo registradas em
planilha eletrénica ou em sistema de informagdes gerenciais.

Quadro 12  Cronograma Fisico do Programa de Monitoramento de Vibracao

~ ~ DESATIVAGAO —
TR PLANEJAMENTO IMPLANTAGCAO OPERACAO—-ANO 1A 12 ANO 13 A 15
12sem | 22sem | 12 sem 22 sem 12 sem 22 sem 12 sem 22 sem

Monitoramento de
Vibragcdo*

Relatdrios**

*As medicGes serdo realizadas semestralmente;
**A apresentacdo do Relatdrio de inspecdo sera semestral a ser protocolizado junto ao 6rgdo responsavel.
Fonte: CERN, 2023

14.6.7 Resultados esperados

Espera-se por meio da execucdo deste programa que os niveis de vibracdo relacionados ao Projeto
Jambreiro ndo extrapolem os limites estabelecidos pela ABNT NBR 9563:2005, uma vez que os
monitoramentos dos eventos de vibracdo gerados pelos desmontes de rochas com uso de explosivos na
mina possibilita a rdpida deteccdo de alteragdes significativas na qualidade ambiental, que ao serem
identificadas, devem desencadear uma série de acoes e procedimentos para corre¢ao e/ou mitigacao.

14.6.8 Inter-Relacdo Com Outros Planos e Programas

O Programa de Controle e Monitoramento de Vibracao apresenta inter-relacdo com:

e Programa de Gestdo Ambiental de Obras;
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¢ Programa de Controle e Monitoramento de Ruido;
e Programa de Comunicac¢ao Social;
¢ Programa de Seguran¢a do Trafego e Medidas Socioeducativas; e

¢ Programa de Educacdo Ambiental - PEA.

14.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO QUANTITATIVO DOS RECURSOS
HIDRICOS

14.7.1 Introducgao

Empreendimentos minerarios exigem interferéncias em cursos d’agua para a disposicdo de
estéril/rejeitos, reservacdo e captacdo de agua. No caso a disposicao de material estéril /rejeito em pilhas
e das lavras a céu aberto, estas interferem na conformacio da superficie. Consequentemente, a dinamica
hidrica é alterada. Neste sentido, levando-se em conta o comportamento hidrolégico da regido de
insercdo do empreendimento, se faz necessario o monitoramento das vazdes dos cursos d’agua do
entorno do empreendimento para avaliar sua estabilidade e a correta manutencao de recarga.

14.7.2 Objetivos

O objetivo ¢ verificar as possiveis interferéncias do empreendimento nos cursos d’agua presentes na
area de entorno do projeto, e adotar agdes de garantia de manutengio da vazio residual (70% da Q7,10)
nos mesmos. Ao mesmo tempo, visa a monitorar, por meio de pocos piezométricos, o nivel da agua
subterranea, observando se ocorrem variagdes bruscas e quais os possiveis motivos.

14.7.3 Parametros Legais

e Lein®9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Recursos Hidricos;

e Lei n? 11.504, de 20 de junho de 1994 - Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e
da outras providéncias;

e Portaria IGAM n? 48, de 04 de outubro de 2019 - Estabelece normas suplementares para a
regularizacdo dos recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

14.7.4 Metodologia

As atividades deste programa contemplam quatro frentes, sendo elas:

e Monitoramento da Precipitacao;
e Monitoramento do Nivel d’dgua superficial na barragem de agua;

e Monitoramento da vazdo nos cursos de agua proximos ao empreendimento com réguas
linimétricas;

e Monitoramento dos Niveis d’agua subterranea.
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O levantamento de dados primarios consistentes é o fator principal para o adequado monitoramento
quantitativo dos recursos hidricos superficiais e subterraneas. Ao mesmo tempo, devera ser definida
uma rede de amostragem a qual seja condizente com o projeto definitivo da mina de modo a nao sofrer
alteracdes de localizacdo. No caso do monitoramento subterraneo, parte dos pogos de monitoramento,
poderdo o ser atingidos num determinado momento, pelas atividades de lavra. Assim, estes
instrumentos deverdo apresentar uma vida util que podera ser prevista em fun¢do de seu
posicionamento frente ao plano de mina de longo prazo.

Conforme as atividades listadas acima, o monitoramento da pluviosidade na area do empreendimento
envolvera tanto andlise de dados secundarios como primarios, respectivamente. O pluviometro a ser
instalado na estacdo climatoldgica fornecera os dados pluviométricos que irdo embasar o conhecimento
hidrolégico de entrada no sistema.

O monitoramento do nivel d’agua superficial exigira a instalacdo de uma rede de réguas linimétricas ou
vertedouros em locais definidos, e posteriormente, suas respectivas observagdes/leituras para compor
o banco de dados de vazdes. A leitura do nivel de agua superficial (vazdo) devera ser realizada

semanalmente.
Quadro 13  Monitoramento de vazio - Agua superficial
" COORDENADAS GEOGRAFICAS (UTM)
NOME DO LOCALIZACAO
PONTO LONGITUDE LATITUDE
Noroeste da ADA 719935 7946829
Norte da ADA 723367 7948502
Corrego Barro Preto 724262 7943019
Estagdo Barragem Cenibra 725245 7937479
Estacdo Corrente Canoa 722411 7937341

Fonte: CERN, 2023
Quadro 14  Monitoramento de vazio - Vertedouros Agua Superficial

. COORDENADAS GEOGRAFICAS (UTM)
NOME DO PONTO LOCALIZACAO
LONGITUDE LATITUDE
Jusante da cava Coelho Norte 721681 7944574
Jusante da PDE Leste 724431 7944605
Afluente do cérrego Babilonia 722494 7943177
Jusante da barragem 724104 7942884
Jusante da PDE Norte 721617 7944866

Fonte: CERN, 2023
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Figura 04

Monitoramento Quantitativo de Agua Superficial
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As medig¢des dos niveis d’agua superficiais e de vazdo fornecerao dados consistentes para a avaliacdo da
dinamica hidrica e possiveis alteracdes bruscas. Devera ser elaborado uma sistematica de pontos e de
coletas de dados que seja representativo de todas as etapas do empreendimento.

O método de medicao de vazdo devera ser selecionado conforme a praticidade necessaria para os pontos
a serem escolhidos e conforme a variacdo do volume de escoamento dos cérregos a serem monitorados.

Para o monitoramento subterraneo, deverdo ser estabelecidos pocos, INAs e piezOmetros para
caracterizar a hidrodinamica subterranea da area, de acordo com o estudo hidrogeolégico. A leitura do
nivel de dgua subterrdanea devera ser realizada quinzenalmente.

Quadro 15 Localizacdo dos Piezometros e INAs

COORDENADAS (UTM)

NSON’I‘IET(D)O LocALIZACRO LONGITUDE LATITUDE
ASB 01 Entre a PDE Norte e a cava Galo 722370 7945789

ASB_02 Entre a PDE Leste, PDE Sul e Planta 723356 7943950

Ponto 16 Area leste da cava Tigre (Antigo INA_107) 721815 7945165
Ponto 15 Entre a cava Coelho Sul e Norte (Antigo PM3) 722423 7944231
Ponto 14 Area central da cava Tigre (Antigo PZCENIBRA) 722742 7944722

Fonte: CERN, 2023
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Figura 05

Monitoramento Quantitativo de Agua Subterranea
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Nestes termos, as conclusdes obtidas deverao apontar as possiveis lacunas existentes, procedendo-se a
uma revisdo que indique altera¢des na periodicidade de amostragem, e/ou a adequacdo, reducdo ou
acréscimo do nimero de pontos existentes, caso necessario.

14.7.5 Responsabilidade de Execucao
A responsabilidade de execucdo desse programa serd da Centaurus e de empresa especializada que
realizara os monitoramentos ambientais.

14.7.6 Cronograma de Execucao

Este programa tera inicio antes do inicio das obras na etapa de implantacao, se estendendo até o final
de etapa de fechamento, averiguando se apds a reabilitacdo das estruturas da mina a dindmica hidrica
também foi estabilizada. Deverao ser produzidos relatdrios mensais os quais deverao ser consolidados
em relatorios semestrais, a serem protocolizados anualmente.

Quadro 16 Cronograma Fisico do Programa
IMPLANTAGAO/OPERAGAO/DESATIVAGAO

ATIVIDADE

Monitoramento da
Precipitacdao

Monitoramento do
Nivel d’agua
superficial na

barragem

Monitoramento da
vazdo nos cursos de
agua

Monitoramento dos
Niveis d’dgua
subterranea

Relatdrios*

*0Os monitoramentos serdo realizados mensalmente;
**A apresentacdo do Relatdrio de inspecdo sera semestral a ser protocolizado junto ao drgdo responsavel.
Fonte: CERN, 2023

14.7.7 Resultados Esperados

Os resultados esperados por esse programa sao:

e Manutenc¢io da vazdo dos corpos d’agua do entorno do empreendimento;

¢ Conscientizacdo dos trabalhadores proprios e terceiros, sobre a importancia de preservacio dos
recursos hidricos.
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14.7.8 Inter-Relacdo Com Outros Planos e Programas

O programa de Monitoramento quantitativo dos Recursos Hidricos possui inter-relacao com:

e Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e Gerenciamento de Aguas Pluviais;
e Programa de Gestdo do Uso e Abastecimento de Agua;

e Programa de Desaguamento das Cavas

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial; e

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea.

14.8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
14.8.1 Introducgao

A atividade industrial de beneficiamento de minério exigira o consumo de quantidades de 4gua. Junto a
isso, ha o consumo humano dos trabalhadores envolvidos na implantacio, operacgio e fechamento do
empreendimento. Avaliar constantemente o uso da dgua e buscar a inovacdo dos procedimentos
internos para a economia e otimizacdo do consumo torna-se essencial para a manutencio da operagio
da mina, assim como para a qualidade ambiental dos cursos fluviais do entorno.

O monitoramento de qualidade de agua superficial tem por finalidade acompanhar sistematica e
periodicamente parametros fisicos, quimicos, e biolégicos dos corpos de agua, confrontando-os a
padroes e critérios estabelecidos por legislacdo especifica, para verificar eventuais alteracdes desses
parametros.

O monitoramento torna-se mais uma ferramenta de prevengao assim como balizador para a tomada de
decisoes e procedimentos que aperfeicoem a utilizacdo dos recursos hidricos, assim como em sua

conservagao.

14.8.2 Objetivos

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial objetiva acompanhar as condigdes de
qualidade dos cursos de agua da porcdo da bacia do rio Corrente Grande, sob influéncia do
empreendimento, notadamente as sub-bacias dos cérregos Babilonia e Barro Preto, observando
eventuais variagdes nos parametros monitorados. Os objetivos especificos:

¢ Garantir a protecio da qualidade da agua, além da manutencgio e conservacio das caracteristicas
naturais dos cursos de dgua da area de entorno do projeto;

e Caracterizar e acompanhar a evolug¢do da condicado de qualidade dos corpos receptores da area de
influéncia do projeto, durante a implantacao, operacdo e fechamento do empreendimento;

e Avaliar as possiveis variacoes sazonais naturais dos principais constituintes fisico-quimicos e
biolégicos das aguas;
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e Acompanhar o surgimento de resultados ndo-conformes, procurando conhecer as causas
potenciais e propor acdes corretivas visando prevenir novas ocorréncias de novos valores nio-
conformes.

e Fornecer subsidios para a avaliacdo da eficacia dos sistemas de controle ambiental implantados e
para identificacdo da necessidade proposicao de medidas ambientais.

e Acompanhar os efeitos da implantacdo, operacdo e fechamento do empreendimento sobre a
qualidade das aguas superficiais;

14.8.3 Parametros Legais

e Deliberagdo Normativa Conjunta CERH/COPAM 01/2008, de 05 de maio de 2008 - Dispde sobre
a classificacdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condic¢oes e padroes de lancamento de efluentes.

14.8.4 Metodologia
Medidas de Controle Ambiental
Propor Ag¢des Corretivas no Caso de Eventuais Situacdes de “Ndo Conformidade” Apontada Pelo

Monitoramento

Durante a interpretacdo dos resultados do monitoramento, identificada qualquer situacdo de nao
conformidade nos parametros monitorados, esta ndo conformidade devera ser avaliada verificando as
possiveis interferéncia sendo propostas medidas mitigatdrias a serem executadas.

Praticas de Educacdo Ambiental

Esse programa tera interface com o Programa de Educacdo Ambiental, no que diz respeito a programas
de conscientizacdo dos funcionarios proprios e terceiros para o uso adequado dos recursos hidricos.

Plano de amostragem - Aguas Superficiais

Para desenvolvimento dos trabalhos foram definidos os pontos para execu¢do da amostragem. A rede
amostral foi estabelecida com foco nas drenagens que tem algum tipo de conexdo com o Projeto
Jambreiro.

No Quadro 17 a seguir sdo apresentados os pontos de monitoramento propostos para avaliagdo das
aguas superficiais.

Quadro 17  Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

COORDENADAS UTM
PONTO CURSO D’AGUA
X Y
721789 7944536 Afluente do Cérrego Babilonia
722676 7943649 Afluente do Cérrego Babilonia
722471 7943055 Corrego Babildnia
723720 7942892 Corrego Babildnia
724092 7944647 Afluente do Cdrrego Babilonia
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PONTO

COORDENADAS UTM
x v CURSO D’AGUA

722153 7945913 Corrego Babilénia
721805 7945415 Afluente do Cérrego Babilonia
719935 7946829 Afluente do Cérrego Babilonia
723367 7948502 Ribeirdo do Bernado
724262 7943019 Afluente do Cdérrego Babil6nia
725245 7937479 Corrego Babildnia
722412 7937341 Afluente do Cdrrego Babilonia

Fonte: CERN, 2023

Na Figura 06 é possivel verificar a localizacdo dos pontos de monitoramento de qualidade de agua

superficial.
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Figura 06

Monitoramento Qualitativo das Aguas Superficiais
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Metodologia/Frequéncia/Pardmetros a serem analisados

Com periodicidade semestral, as amostras deverao ser coletadas de acordo com os procedimentos
estabelecidos pelo “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, na edi¢do mais
recente e/ou conforme ABNT NBR-9898/1987 “Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes
liquidos e corpos receptores — Procedimento”.

Os pardametros a serem investigados consideram aqueles preconizados nesta resolucdo Deliberacdo
Normativa Conjunta CERH/COPAM 01/2008. A classificacdo dos corpos hidricos a serem monitorados

é classe 2. 0 quadro abaixo mostra os parametros a serem monitorados

0 quadro a seguir apresenta os parametros a serem analisados.

Quadro 18 Parametros - Qualidade das Aguas Superficiais

DELIBERAGAO NORMATIVA CONJUNTA COPAM/CERH-MG N2 01, DE 05
DE MAIO DE 2008 - AGUAS CLASSE 02

PARAMETROS

Para uso de recreagdo de contato primario devera ser obedecida a
Resolucdo CONAMA no 274, de 29 de novembro 2000. Para os demais
usos, ndo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6
(seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia
bimestral. A E. coli poderd ser determinada em substituicdo ao
parametro coliformes termotolerantes de acordo com os mesmos
limites.

Coliforme termotolerantes

Clorofila a

30 mg/L

Densidade de cianobactérias

50.000 cel/mL ou 5 mm3/L. No caso de uso para recreacdo de contato
primario valor maximo 10.000 cel/mL ou 1 mm3/L

Cor verdadeira 75 mg Pt/L
Turbidez 100 UNT
DBO 5 dias a 20°C 5mg/L 02
oD ndo inferiora 5 mg/L 02
pH 6a9
Sélidos em suspensdo totais 100 mg/L;
Sdélidos dissolvidos totais 500 mg/L

Oleos e graxas:

virtualmente ausentes

Aluminio dissolvido 0,1 mg/L Al
Arsénio total 0,01 mg/L As
Cadmio total 0,001 mg/L Cd
Chumbo total 0,01mg/L Pb
Cianeto livre 0,005 mg/LCN
Cloreto total 250 mg/L Cl
Cloro residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L Cl
Cobre dissolvido 0,009 mg/L Cu
Cromo total 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe
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DELIBERAGAO NORMATIVA CONJUNTA COPAM/CERH-MG N2 01, DE 05

PARAMETROS DE MAIO DE 2008 - AGUAS CLASSE 02
Fluoreto total 1,4mg/LF
Fosforo total (ambiente Iéntico) 0,030 mg/L P
Fosforo total (ambiente intermediario,
e o tbutinon dietos ds ambente 0.050me/L?
[éntico)
tribuia(')fifc?srcc)i;C;t;lé?e?tb;:?r:felfrzzzizrios) 0,1 me/LP
Litio total 2,5mg/LLi
Manganés total 0,1 mg/L Mn
Mercurio total 0,0002 mg/L Hg
Niguel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 10,0 mg/LN
Nitrito 1,0mg/LN

Nitrogénio amoniacal total

3,7mg/L N, para pH £ 7,52,0mg/L N, para 7,5< pH £ 8,01,0 mg/LN,
para 8,0 < pH £8,50,5 mg/L N, para pH > 8,5

Sulfato total

250 mg/L SO4

Sulfeto (H2S ndo dissociado)

0,002 mg/L'S

Zinco total

0,18 mg/L Zn

Fendis totais (substancias que reagem
com 4-aminoantipirina)

0,003 mg/L CsHsOH

Substancias tensoativas que reagem com
o0 azul de metileno

0,5 mg/L LAS

Fonte: CERN, 2023

14.8.5 Responsabilidade de Execucgao

A responsabilidade de execucdo desse programa serd da Centaurus e de empresa especializada que

realizara os monitoramentos ambientais.

14.8.6 Cronograma de Execucao

As a¢des previstas pelo Programa de Monitoramento das Agua Superficial irdo ocorrer ao longo de toda

a vida util do Projeto Jambreiro. As amostras deverao ser coletadas com frequéncia semestral, com

emissdo de laudo laboratorial, os quais serdo consolidados e apresentados anualmente ao 6rgio

licenciador competente.
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Quadro 19 Cronograma Fisico do Programa
IMPLANTACAO/OPERACAQ/DESATIVACAO

ATIVIDADE

Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais*

Emissdo de Laudo Laboratorial e Relatério**

*Os monitoramentos serdo realizados semestralmente;
**A apresentacdo do Relatdrio Semestral, a ser protocolizado anualmente no érgédo responsavel.
Fonte: CERN, 2023

14.8.7 Resultados Esperados

Os resultados esperados por esse programa sao:

e Manutencao da qualidade dos corpos d agua da regiao;

e [dentificacdo da necessidade de adequacdo e/ou melhorias nos sistemas de controle
implementados;

¢ Conscientizacdo dos trabalhadores proprios e terceiros, sobre a importancia de preservagdo dos
recursos hidricos;

e Avaliacdo da eficiéncia dos sistemas de controle propostos.
14.8.8 Inter-Relacdo Com Outros Planos e Programas

O programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial possui inter-relacio com:

e Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e Gerenciamento de Aguas Pluviais;
¢ Programa de Desaguamento das Cavas,

e Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua Subterranea;

¢ Programa de Controle e Monitoramento dos Efluentes Liquidos;

e Programa de Gestdo do Uso e Abastecimento de Agua; e

e Programa de Educacdo Ambiental - PEA.

14.9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA
14.9.1 Introducao

Empreendimentos minerarios possuem atividades que podem contaminar ou alterar a qualidade das
aguas subterraneas. Sua prevencao possui relacao direta tanto com as estruturas de controle intrinsecos
previstos em projeto, assim como nos manejos realizados nos diversos setores operacionais de uma

mina.

O monitoramento de qualidade de agua subterrdnea tem por finalidade acompanhar sistematica e
periodicamente parametros fisicos, quimicos, e biolégicos dos aquiferos, confrontando-os a padroes e
critérios estabelecidos por legislacao especifica, para verificar eventuais altera¢des desses parametros.
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O monitoramento torna-se mais uma ferramenta de prevengao assim como balizador para a tomada de
decisoes e procedimentos que aperfeicoem a utilizacdo dos recursos hidricos, assim como em sua
conservagao.

14.9.2 Objetivos

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea objetiva acompanhar sistematica e
periodicamente a qualidade das aguas subterraneas, observando eventuais variacées nos parametros

monitorados.
Os objetivos especificos:

¢ Garantir a protecdo da qualidade da agua subterranea, além da manutengdo e conservacdo das
suas caracteristicas naturais;

e Caracterizar e acompanhar a evolucdo da condi¢ao de qualidade das aguas subterraneas, durante
a implantacdo, operagdo e fechamento do empreendimento;

¢ Avaliar as possiveis varia¢des sazonais naturais dos principais constituintes fisico-quimicos e
biolégicos das aguas;

e Acompanhar o surgimento de resultados ndo-conformes, procurando conhecer as causas
potenciais e propor agdes corretivas visando prevenir novas ocorréncias de novos valores nao-
conformes.

e Fornecer subsidios para a avaliacdo da eficacia dos sistemas de controle ambiental implantados e
para identificacdo da necessidade proposicdo de medidas ambientais.

e Acompanhar os efeitos da implanta¢do, operacdo e fechamento do empreendimento sobre a
qualidade das aguas subterraneas;

14.9.3 Parametros Legais

e Lein®9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Recursos Hidricos;

e Resolugdo CNRH n2 91, de 05 de novembro de 2008 - Dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos;

o Resolugio CONAMA n2 420/2009 - Disp0e sobre critérios e valores orientadores de qualidade do
solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antrépicas;

e Resolucdo CONAMA no 396, de 3 de abril de 2008 - Dispde sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.

e Metodologia
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Medidas de Controle Ambiental

Propor Acdes Corretivas no Caso de Eventuais Situacées de “Ndo Conformidade” Apontada Pelo
Monitoramento

Durante a interpretacdo dos resultados do monitoramento, identificada qualquer situa¢do de nao
conformidade nos parametros monitorados, esta ndo conformidade devera ser avaliada verificando as

possiveis interferéncia sendo propostas medidas mitigatérias a serem executadas.

Prdticas de Educacdo Ambiental

Esse programa tera interface com o Programa de Educacdo Ambiental, no que diz respeito a programas
de conscientizacdo dos funcionarios proprios e terceiros para o uso adequado dos recursos hidricos.

O Programa de Controle e Monitoramento de Aguas Subterraneas, além do atendimento aos
dispositivos legais e normativos técnicos vigentes no Brasil, também seguird as diretrizes
estabelecidas pelo empreendedor em suas politicas de meio ambiente, seguranca e satde
ocupacional, e de responsabilidade social.

Plano de amostragem - Aguas subterrdneas - Caracterizacdo hidroquimica

As campanhas de monitoramento da qualidade das Aaguas subterraneas serdo realizadas
semestralmente. O Quadro 20 a seguir apresenta a localizacdo dos pontos a serem monitorados.

Quadro 20  Pontos de monitoramento da qualidade da agua subterranea

" COORDENADAS (UTM)

NS Ol\f\;go LOCALIZACAO LONGITUDE LATITUDE
ASB_01 Entre a PDE Norte e a cava Galo 722370 7945789

ASB_02 Entre a PDE Leste, PDE Sul e Planta 723356 7943950

Ponto 16 Area leste da cava Tigre (Antigo INA_107) 721815 7945165
Ponto 15 Entre a cava Coelho Sul e Norte (Antigo PM3) 722423 7944231
Ponto 14 Area central da cava Tigre (Antigo PZCENIBRA) 722742 7944722

Fonte: CERN, 2023
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Figura 07

Monitoramento Qualitativo das Aguas Subterraneas
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Metodologia/Frequéncia/Pardmetros a serem analisados

As amostragens, com frequéncia semestral, deverao ser realizadas segundo os procedimentos da ABNT
NBR 13.895 (construcao de pogos de monitoramento e amostragem). Ja as analises fisico-quimicas
deverio ser realizadas por laboratdrio certificado e de acordo com os métodos padronizados pelo
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA/AWWA/WEEF).

Para a selecdo dos parametros fisico-quimicos foram consideradas as informacdes relativas as
caracteristicas hidrogeoldgicas da area, as indica¢des de parametros para empreendimentos minerarios
relacionados a ferro, bem como parametros indicados na Resolugdo CONAMA 396/08.
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Quadro 21

Parametros - Qualidade das Aguas Subterranéas

Inorganicos pg*L?
Aluminio 200 (1) 5.000 5.000 200 50
Antimdnio 5 5
Arsénio 10 200 50 8
Bario 700 1.000 20
Berilio 4 100 100 4
Boro 500 5.000 500 (2) 1.000 200
Cadmio 5 50 10 5 5
Chumbo 10 100 5.000 50 10
Cianeto 70 100 50
Cloreto 250.000 (1) 100.000-7000.000 400.000 2000
Cobalto 1.000 50 10
Cobre 2.000 500 200 1.000 50
Cromo 50 1.000 100 50 10
Ferro 300 (1) 5.000 300 100
Fluoreto 1.500 2.000 1.000 500
Litio 2.500 100
Manganés 100 (1) 50 200 100 25
Mercurio 1 10 2 1 1
Molibdénio 70 150 10 10
Niguel 20 1.000 200 100 110
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Nitrato (expresso em N) 10.000 90.000 10.000 300
Nitrito (expresso em N) 1.000 10.000 1.000 1.000 20
Prata 100 50 10
Selénio 10 50 20 10 10
Sédio 200.000 (1) 3.000.000 1000
Sélidos To;cg_:_le)Dissolvidos 1.000.000 (1) 5000
Sulfato 250.000 (1) 1.000.000 400.000 5.000
Uranio 15 200 110%((2?3) 50
Vanadio 50 100 100 20
Zinco 5.000 (1) 24.000 2.000 5.000 100
Microorganismos
E. coli Ausentes em 100ml 200/100ml
Enterococos 100/100ml
terif;f;::ae;tes Ausentes em 100m| 200/100m| 1000/100m!

(1) Efeito organoléptico
(2) Maxima concentragdo de substancia na dgua de irrigacdo em 100 anos de irrigagdo (protecdo de plantas e outros organismos)

(3) Méaxima concentracdo de substancia na dgua de irrigacdo em 20 anos de irrigacdo (protecdo de plantas e outros organismos)
Fonte: CERN, 2023
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A partir dos dados obtidos nas campanhas de monitoramento, poderao ser propostas altera¢des nos
parametros monitorados.

14.9.4 Responsabilidade de Execucao

A responsabilidade de execucdo desse programa serda da Centaurus e de empresa especializada que
realizara os monitoramentos ambientais.

14.9.5 Cronograma de Execuc¢ao

As agdes previstas pelo Programa de Monitoramento da Agua Subterranea irdo ocorrer ao longo de toda
a vida util do Projeto Jambreiro. As amostras deverdo ser coletadas com frequéncia semestral (com
emissdo de relatério parcial) e serd apresentado um relatério anual ao 6rgao licenciador competente.

Quadro 22 Cronograma Fisico do Programa
IMPLANTACAO/OPERACAO/DESATIVACAO

ATIVIDADE

Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais*

Emissdo de Laudo Laboratorial e Relatorio**

*0Os monitoramentos serdo realizados semestralmente;
**A apresentacdo do Relatdrio Semestral, a ser protocolizado anualmente no érgdo responsavel.
Fonte: CERN, 2023

14.9.6 Resultados Esperados

Os resultados esperados por esse programa sao:

e Manutenc¢io da qualidade dos corpos d*agua da regiao;

e [dentificacdo da necessidade de adequacio e/ou melhorias nos sistemas de controle

implementados;

¢ Conscientizacdo dos trabalhadores proéprios e terceiros, sobre a importancia de preservagdo dos
recursos hidricos;

¢ Avaliacdo da eficiéncia dos sistemas de controle propostos.

14.9.7 Inter-Relagdo Com Outros Planos e Programas

O programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea possui inter-relacdo com:

e Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e Gerenciamento de Aguas Pluviais;
e Programa de Desaguamento das Cavas,

e Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial;

¢ Programa de Controle e Monitoramento dos Efluentes Liquidos;

e Programa de Gestdo do Uso e Abastecimento de Agua; e

e Programa de Educacdo Ambiental - PEA.
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14.10 PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DOS EFLUENTES
LIQUIDOS

14.10.1 Introducao

O Programa de Monitoramento e Controle dos Efluentes Liquidos busca garantir o correto manejo,
tratamento e destinacdo final de efluentes liquidos pluviais, industriais e domésticos a serem gerados
nas fases de implantacao, operacgao e fechamento do empreendimento.

Conforme apontado na caracterizacdo do empreendimento, a geracao de efluentes liquidos decorre do
funcionamento e manutencio de sistemas de controle ambiental, representados pelos Separadores de
Agua e Oleo (SAO’s) e Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE’s). Além deles, ha também os banheiros
quimicos, cujos efluentes serdo tratados nas ETEs. Estes controles intrinsecos sdo vinculados
obrigatoriamente ao processo produtivo e estio incluidos nos procedimentos da gestdo ambiental.

O tratamento dos efluentes oleosos ird gerar o efluente tratado e o 6leo. O efluente tratado sera
reutilizado para umectagao de vias, lavagem de veiculos e outros fins. O 6leo sera destinado a rerrefino
com vistas a reutilizacdo. O tratamento dos efluentes domésticos ira gerar o efluente tratado e o lodo. O
efluente tratado sera infiltrado no solo e o lodo serd usado na compostagem e/ou destinado por empresa
licenciada.

14.10.2 Objetivos
O objetivo geral do programa é garantir que os efluentes gerados no empreendimento sejam tratados

de forma adequada e dentro dos padroes exigido pela legislacao vigente.

Além disso, monitorar e gerenciar os efeitos sobre as aguas superficiais, fornecendo subsidios para a
identificacdo da necessidade da adog¢dao de medidas corretivas de eventuais problemas ambientais.
14.10.3 Parametros Legais

e Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n?® 8, de 21 de novembro de 2022 - Dispde
sobre a classificacdo dos corpos de adgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢bes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

e Lein®9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Recursos Hidricos;

e Lei n? 11.504, de 20 de junho de 1994 - Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e
da outras providéncias;

¢ ABNT NBR 9800: Critérios para lancamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor
publico de esgoto sanitario. Rio de Janeiro: INMETRO, 1987. 5p.

o NBR 9896: Glossario de poluicdo das aguas. Rio de Janeiro: INMETRO, 1993. 94p.

¢ ABNT NBR 9897: Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores. Rio de
Janeiro: INMETRO, 1987. 23p.
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¢ ABNT NBR 9898: Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores.
Rio de Janeiro: INMETRO, 1987. 34 p.

¢ ABNT NBR 12649: Caracterizacdo de cargas poluidoras na mineragdo. Rio de Janeiro: INMETRO,
1992. 30p.

¢ ABNT NBR 13402: Caracterizacdo de cargas poluidoras em efluentes liquidos industriais e
domeésticos. Rio de Janeiro: INMETRO, 1995. 7p.

¢ ABNT NBR 13403: Medicdo de vazdo em efluentes liquidos e corpos receptores - Escoamento
livre. Rio de Janeiro: INMETRO, 1995. 7p.

e Resolugdo CNRH n2 91, de 05 de novembro de 2008 - Dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de dgua superficiais e subterraneos;

e Resolu¢ao CONAMA n? 430 de 13 de maio de 2011 - Dispoe sobre as condi¢des e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resoluc¢do n® 357, de 17 de margo de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

14.10.4 Metodologia
Medidas de Controle Ambiental

Propor Acdes Corretivas no Caso de Eventuais Situacées de “Ndo Conformidade” Apontada Pelo
Monitoramento

Durante a interpretacao dos resultados do monitoramento, identificada qualquer situacdo de ndo
conformidade nos parametros monitorados, esta ndo conformidade devera ser avaliada verificando as
possiveis interferéncia sendo propostas medidas mitigatérias a serem executadas.

Efluente Sanitdrio

Em decorréncia dos operarios responsaveis pelas atividades do empreendimento, serdo gerados
efluentes sanitarios. As areas de apoio/administrativas do Projeto Jambreiro possuirdo banheiros,
dotados de sistemas de controle de efluentes sanitarios representado pela Estacdo de Tratamento de
Esgoto - ETE (tipo: sistema de fossa séptica/sumidouro).

Para os canteiros de obras do empreendimento, serdo usados banheiros quimicos, que deverao seguir
as mesmas recomendacgdes estabelecidas pela NR-18 para banheiros convencionais. A utilizacdo destes,
além de proporcionar economia de 4gua, também possibilita uma maior produtividade da mao-de-obra,
por poderem ser distribuidos em diversos ambientes.

A destinagdo final nos banheiros quimicos sera realizada periodicamente conforme necessidade,
precedida de MTR - Manifesto de Transporte de Residuos, por empresa especializada e devidamente
licenciada.

Efluente Oleoso

O projeto contard com oficina de manutencdo para reparos de equipamentos e veiculos que sera
instalada préxima a planta de beneficiamento. Esta serd utilizada para execu¢do de manutencoes
preventivas e emergenciais nos veiculos e equipamentos utilizados as fases de implantacao e operacdo,
além da troca de 6leo e lubrificacdo de pecas e equipamentos. O empreendimento prevé a implantagdo
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do posto de combustivel, atingindo capacidade de armazenamento de 150.000 litros de éleo diesel. Os
efluentes oleosos gerados nestas estruturas serdo direcionados para os sistemas de Caixa SAO.

As Caixas Separadoras de Agua e Oleo (CSAO) sdo periodicamente limpas por empresa especializada, e
licenciada, que realiza a limpeza, coleta, transporte e destinacao final do residuo oleoso na caixa de
retencdo de sodlidos.

Cabe mencionar que os efluentes tratados proveniente da ETE e da CSAO serao destinados ao solo por
meio de sumidouro instalados nos respectivos sistemas.

Metodologia/Frequéncia/Pardmetros a serem analisados

Com periodicidade semestral, as amostras deverdo ser coletadas de acordo com os procedimentos
estabelecidos pelo “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, versao atualizada
e/ou conforme ABNT NBR-9898/1987 “Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores - Procedimento”. O Quadro 23 a seguir apresenta os parametros a serem analisados.

Quadro 23  Parametros - Efluentes

PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO

EFLUENTE SANITARIO

Arsénio total 0,2 mg/L As

Bario total 5,0 mg/L Ba

Boro total 50mg/LB

Cadmio total 0,1 mg/L Cd

Chumbo total 0,1 mg/L Pb

Cianeto livre (destilavel por acidos fracos) 0,2 mg/LCN
Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu

0,5 mg/L Cré+
1,0 mg/L Cr3+

Cromo hexavalente

Cromo trivalente

Chumbo total

Estanho total 4,0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fé
Fluoreto total 10,0 mg/LF
Manganés dissolvido 1,0 mg/L Mn
Mercurio total 0,01 mg/L Hg
Niguel total 1,0 mg/L Ni
Nitrogénio amoniacal total* 20,0 mg/L N
Prata total 0,1 mg/L Ag
Selénio total 0,30 mg/L Se

Sulfeto 1,0mg/LS

Zinco total 5,0 mg/L Zn

EFLUENTE OLEOSO

0,1 mg/L Pb

DBO

60,0 mg/L
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DQO 180,0 mg/L

Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fé
Nitrogénio amoniacal total* 20,0 mg/L N
Oleos e graxas 20,0 mg/L
Sélidos em Suspensao 100,0 mg/L
Sulfeto 1,0mg/LS

Fonte: CERN, 2023

No Quadro 24 a seguir é possivel verificar os pontos de monitoramento de efluente liquidos.

Quadro 24  Pontos Monitoramento dos Efluentes Liquidos

ETE_EO1 Efluente Sanitario Entrada da ETE
ETE_SO02 Efluente Sanitario Saida da ETE

CSAO1_E Efluente Oleoso Entrada CSAO — Posto Abastecimento

CSAQO1_S Efluente Oleoso Saida CSAQ — Posto Abastecimento

CSAO2_E Efluente Oleoso Entrada CSAO — Oficina

CSAO2_S Efluente Oleoso Saida CSAO — Oficina

CSAO3_E Efluente Oleoso Entrada CSAO — Central de Concreto

CSAQ3_S Efluente Oleoso Saida CSAO - Central de Concreto
Fonte: CERN, 2023
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Figura 08

Ponto de Monitoramento de Efluentes Liquidos
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14.10.5 Responsabilidade de Execucao

Aresponsabilidade de execugio desse programa sera da Centaurus, a qual devera contratar laboratérios
devidamente creditados para coleta e analise das amostras do monitoramento de efluentes.

14.10.6 Cronograma de Execucao

As agdes previstas pelo Programa de Controle e Monitoramento de Lancamento Efluentes Liquidos irdo
ocorrer ao longo de toda a vida util do Projeto Jambreiro. As amostras deverao ser coletadas com
frequéncia semestral, com emissdo de relatério parcial, os quais serdo consolidados e apresentados
anualmente ao 6rgao licenciador competente.

Quadro 25 Cronograma Fisico do Programa
IMPLANTACAO/OPERACAQ/DESATIVACAO

ATIVIDADE

Monitoramento da Efluentes Liquidos*

Relatorios de consolidagdo**

*Os monitoramentos serdo realizados trimestralmente;
**A apresentacdo do Relatério Semestral a ser protocolizado anualmente junto ao drgéo responsavel.
Fonte: CERN, 2023

14.10.7 Resultados Esperados

Os resultados esperados por esse programa sao:

¢ Manutenc¢io da qualidade dos corpos d*agua e solo da regido;

e [dentificacdo da necessidade de adequacio e/ou melhorias nos sistemas de controle
implementados;

¢ Conscientizacdo dos trabalhadores proéprios e terceiros, sobre a importancia de preservagdo dos
recursos hidricos e solo;

¢ Avaliacdo da eficiéncia dos sistemas de controle propostos.

14.10.8 Inter-Relac¢do Com Outros Planos e Programas

O Programa de Controle e Monitoramento da Qualidade dos Efluentes possui interface com:

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial;
e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea;

e Plano de Fechamento de Mina.
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14.11 PROGRAMA DE GESTAO DO USO E ABASTECIMENTO DE AGUA
14.11.1 Introducao

A atividade industrial de beneficiamento de minério exige o consumo de grandes quantidades de agua.
Junto a isso, ha o consumo humano dos trabalhadores envolvidos na operagdo do empreendimento.
Avaliar constantemente o uso da dgua e buscar a inovacao dos procedimentos internos para a economia
e otimiza¢do do consumo torna-se essencial para a manutencdo da operagido da mina, assim como para
a quantidade e qualidade ambiental dos cursos hidricos de entorno.

14.11.2 Objetivos
Este programa tem foco na gestdo do uso da dgua dentro da planta industrial (abastecimento humano e
industrial). Seu objetivo é otimizar a utilizagdo dos recursos hidricos e evitar o desperdicio.

14.11.3 Parametros Legais

e Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n? 8, de 21 de novembro de 2022 - Dispde
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicdes e padrdes de langamento de efluentes, e d4 outras providéncias;

e Lein®9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Recursos Hidricos;

e Lei n? 11.504, de 20 de junho de 1994 - Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e
da outras providéncias;

e Resolucdo CNRH n2 91, de 05 de novembro de 2008 - Dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de dgua superficiais e subterraneos;

e Resolugdo CONAMA n® 430 de 13 de maio de 2011 - Dispde sobre as condi¢des e padroes de
langamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdo n® 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA;

14.11.4 Metodologia

As atividades deste programa sao as seguintes:

e Monitoramento do quantitativo de 4gua captada da barragem;

e Monitoramento da eficiéncia do sistema de reuso de agua direcionada ao beneficiamento
(recirculacdo em circuito fechado); e

¢ Monitoramento do consumo de 4gua, especificando a area industrial.

Deverdo ser realizadas mensurag¢des do quantitativo de dgua captada da barragem. A partir delas,
quantificar quanto foi destinado ao beneficiamento e quanto a Estacio de Tratamento de Agua (ETA).
Estes dois pontos se referem ao quantitativo destinado tanto as demandas industriais quanto ao
abastecimento humano. Posteriormente, deverdo ser quantificados a agua reutilizada em circuito
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fechado. Além destes, deverdo ser quantificados o quantitativo de esgoto gerado e tratado pelas caixas
de coleta de amostras.

A partir das mensuragdes, devera ser avaliada a eficiéncia do uso da 4gua no setor industrial e no uso
humano. Caso seja verificada alguma anomalia, inspe¢des deverdo ser realizadas a fim de verificar
ocorréncia de vazamentos ou problemas com maquinario, além de possiveis desperdicios por parte dos
procedimentos de consumo e utilizacdo da 4gua em outras atividades, como lavagem de maquinario por
exemplo. Além disso, politicas de conscientizacdo e do estabelecimento de procedimentos de maior
eficiéncia do uso da dgua deverio ser estabelecidos.

14.11.5 Responsabilidade de Execucao

A responsabilidade de execucdo desse programa serd da Centaurus, com equipe especifica que sera
responsavel pelo monitoramento dos quantitativos de captacdo, utilizacdo, reutilizacio e de descargas
liquidas.

14.11.6 Cronograma de Execucao

Este programa devera ter inicio a partir da fase de operacdo durando até o final de suas atividades,
quando do fechamento. Deverdo ser realizados relatérios mensais dos consumos de 4gua, contendo
juntamente as ag¢des de correcdo tomadas caso ocorram. Estes deverdo ser consolidados em relatérios
anuais.

Quadro 26 Cronograma Fisico do Programa
IMPLANTAGAO/OPERAGAO

ATIVIDADE

Monitoramento do
guantitativo de dgua
captada da
barragem

Monitoramento da
eficiéncia do sistema
de reuso de dgua

Monitoramento do
consumo de agua,
especificando a drea
industrial

Relatérios*

*A apresentacdo do Relatdrio serad anual a ser protocolizado junto ao érgdo responsavel.
Fonte: CERN, 2023

14.11.7 Resultados Esperados

Os resultados esperados por esse programa sao:

e Avaliacdo dos sistemas de reuso direcionada ao beneficiamento;
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¢ Conscientizacdo dos trabalhadores proprios e terceiros, sobre a importancia de preservacdo dos
recursos hidricos e do consumo consciente.

14.11.8 Inter-Relag¢do Com Outros Planos e Programas

0 Programa de Gestio do Uso e Abastecimento de Agua possui inter-relagio com:

¢ Programa de Monitoramento Quantitativo dos Recursos Hidricos;
e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial;
e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea;
¢ Programa de Controle e Monitoramento dos Efluentes Liquidos;

e Programa de Educacdo Ambiental - PEA.

14.12 PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
14.12.1 Introduc¢ao

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010) tem como instrumento a elaboragao do Plano
de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), que deve contemplar aspectos como a origem, a
quantidade, a classificacdo, o acondicionamento, o armazenamento e a destinacio final dos residuos
sélidos.

A aprovacdo desta lei marcou o inicio de uma forte articulagdo institucional envolvendo os trés entes
federados - Unido, Estados e Municipios, o setor produtivo e a sociedade civil na busca de solucdes para
os graves problemas causados pelos residuos, que vem comprometendo a qualidade de vida dos
brasileiros (MMA, 2011).

Isto posto, a Gestdo de Residuos Soélidos se justifica pelo fato de que a disposi¢do inadequada destes
apresenta a potencialidade de contaminagao das aguas e dos solos. Assim o Programa de Gerenciamento
de Residuos Soélidos visa garantir a adogdo de procedimentos operacionais que possuem como
prioridades:

e Reduzir o volume total de residuos que requerem disposicao;

e Aumentar a eficiéncia da recuperacdo, do reuso e reciclagem de residuos;

e Minimizar os impactos ambientais, através de tratamento e disposicdo adequados de residuos;

e Atender a Lei 12.305/2010.

A geracao dos residuos soélidos esta relacionada as atividades de operacao da infraestrutura necessaria
para os funcionarios e das atividades de limpeza, manutencio de maquinas, equipamentos, predial e
desmatamentos realizados.

Para acompanhamento, controle, tratamento ou destinacdo final dos residuos gerados durante o
periodo de implantacdo e operacdo do empreendimento, serdo adotados procedimentos especificos

71



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME VI

para cada tipo de residuo, os quais sdo classificados tendo como base a norma brasileira ABNT/NBR
10.004 de 30/11/2004.

O Programa de Gestdo de Residuos Sélidos foi elaborado com base no que estabelecem as Resolugdes
CONAMA 05/03,09/93,313/02,257/99,258/99, Deliberacao Normativa COPAM 232 /2019, bem como
nos demais requisitos legais aplicaveis e nas diretrizes e critérios gerais estabelecidos pelo
empreendedor, tendo como publico-alvo o contingente de trabalhadores da mina, em todos os setores,
tanto diretamente como terceirizados.

14.12.2 Objetivos

O programa tem como objetivo a gestido dos residuos solidos gerados no empreendimento, orientando
o correto acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacdo final,
fazendo-a de acordo com as normas e legislagdes vigentes, como também o incentivo a reducdo da
geracdo de residuos solidos.

14.12.3 Parametros Legais

¢ ABNT NBR 9191:2002 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Requisitos e métodos de
ensaio;

¢ ABNT NBR 10004:2004 - Residuos sdlidos - Classificacio;

¢ ABNT NBR 10006:2004 - Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de residuos
solidos;

¢ ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos sélidos;

e Deliberacdo Normativa COPAM n? 90, de 15 de setembro de 2005 - Dispde sobre a declaracao de

informacdes relativas as diversas fases de gerenciamento dos residuos sélidos industriais no
Estado de Minas Gerais;

e Resolugdo CONAMA n? 275, de 25 de abril de 2001 - Estabelece o cddigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagcdo de coletores e transportadores, bem
como nas campanhas informativas para a coleta seletiva;

e Resolucao CONAMA n? 358, de 29 de abril de 2005 - Dispde sobre o tratamento e a disposi¢do
final dos residuos dos servicos de satude e d4 outras providéncias;

e Resolucdo RDC n? 306, de 7 de dezembro de 2004 - Dispode sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de sadde;

e Lei n? 12.305, de 2 de agosto de 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a
Leino 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

14.12.4 Metodologia

O gerenciamento dos residuos solidos deve considerar as seguintes atividades: classificacao,
segregacdo, coleta interna, armazenamento tempordrio, transporte e destinacdo final dos residuos,
conforme apresentado na Figura 09 . Para tanto, levou-se em consideragdo o menor descarte possivel
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com a inclusdo de processos de segregacao de residuos reciclaveis e destina¢do final para empresas
especializadas e devidamente licenciadas.

Figura09  Fluxograma Gerenciamento de Residuos Sélidos

Classificacdo dos Residuos

Para classifica¢do e caracterizacao dos residuos originados no processo produtivo do empreendimento,
utilizar-se-a de critérios estabelecidos pela NBR 10.004/2004. A Figura 10, apresenta a classificacdo
dos residuos em dois grupos: perigosos e ndo perigosos, conforme descrito a seguir:

e Residuos Classe [: Perigosos

S3o classificados como residuos perigosos aqueles que apresentam caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, conforme os critérios especificados na norma.
Sdo exemplos desses residuos, por exemplo, materiais contaminados com 6leos e graxas, lampadas de
mercurio etc.

e Residuos Classe II: Nao Perigosos

Os materiais ndo perigosos sio subdivididos em duas classes:

Residuos Classe Il A - Ndo inertes: sdo aqueles que ndo se enquadram na classificacdo de residuos classe
I ou de residuos classe II B. Tais residuos podem apresentar propriedades de biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua. Nessa classe, enquadram-se, por exemplo, os residuos
organicos, materiais plasticos, papelao etc.;

Residuos Classe 1IB - Inertes: sdao aqueles residuos que quando submetidos ao teste de solubilizacio,
conforme a norma ABNT NBR 10.006/2004, ndo tem nenhum de seus compostos solubilizados a
concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se os parametros cor,
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turbidez, dureza e sabor. Dentre os residuos inertes, podem ser citados restos de entulho e concreto,
restos de material ceramico etc.

Figura10  Classificacio e caracterizacdo dos residuos

Fonte: ABNT NBR 10.004, 2004

Segregacdo e Coleta Interna

A segregacdo de residuos por meio da coleta seletiva, tem como objetivo principal a reciclagem destes
materiais, possibilitando uma série de vantagens e beneficios sob os pontos de vista sanitario, ambiental,
economico e social. Um dos principais aspectos positivos da segregacio é o aumento na qualidade dos
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residuos e, consequentemente, dos materiais com potencial para reciclagem, em fun¢do da nao
contaminacgdo por outros materiais, possibilitando, por exemplo, a doacdo e/ou comercializagdo.

A segregacao dos residuos sera feita de acordo com as classificagdes destes e leva em consideragido
também a potencialidade de reutilizagao e reciclagem.

Serdo utilizados os critérios de codificagio por cores dos recipientes para coleta dos residuos, segundo
o estabelecido pela Resolugdo CONAMA N2 275, de 25 de abril de 2001. O padrao de cores adotado é
apresentado no Quadro 27.

Quadro 27  Padrao de cores dos recipientes de coleta

CORES TIPOS DE RESIDUOS
Azul Papel/Papeldo
Vermelho Plastico
Verde Vidro
Amarelo Metal
Laranja Residuos Perigosos
Marrom Residuos Organicos
Branco Residuos Ambulatoriais e de Servicos de Saude
Cinza Residuos Geral ndo Reciclavel ou Misturado ndo Passivel de Separacdo

Fonte: CERN, 2023

Os residuos deverao ser coletados diariamente, ou sempre que houver necessidade, de maneira que
ndo haja permanéncia dos residuos por um longo periodo nos ambientes de trabalho, evitando odores
e a atracao de animais transmissores de doencas em decorréncia do acimulo e exposicdo de residuos.

Disposicdo intermedidria e destinacdo final

Apos a segregacdo na fonte em coletores com codigo de cores distribuido nas areas geradoras os
residuos serdo, regularmente, encaminhados para a Depésito Intermediario de Residuos - DIR, que é
uma estrutura centralizadora de todos os residuos gerados no empreendimento.

O DIR sera construido em estrutura metalica com piso de concreto impermeabilizado. A area de material
contaminado Classe | serd provida de canaleta em torno do piso para coletar efluentes oleosos que
porventura vazem, e para direciona-lo para uma caixa de contencdo. A Figura 11 a seguir apresenta o
desenho esquematico da DIR.

Os residuos inertes ndo contaminados e reciclaveis, tais como, papel/papelao, plasticos PET, latas de
aluminio e de aco, isopor, big bags, entre outros serdo armazenados temporariamente e prensados,
acondicionados e estocados no DIR, antes de serem comercializados.

No patio de residuos industriais serdo armazenados temporariamente residuos reciclaveis nao
contaminados, quais sejam, sucata metdlica, pneus, filtros de ar, restos e tiras de correias
transportadoras, tambores metalicos vazios e os equipamentos de grande porte desativados.
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Figurall  Desenho esquematico do DIR

De forma geral, a destinacdo final sera da seguinte forma:

o Classe I: Destinados a empresa especializada (re-refino, co-processamento).
e Classe I1A: Compostagem.

e Classe IIB: Aterro Sanitario - externo ao empreendimento (nao reciclaveis) e comercializacao

(reciclaveis).

Elaboracdo do inventdrio anual de residuos

0 inventario de residuos consiste na caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos residuos gerados por
meio do registro em planilhas da classificacao e da taxa de geracdo dos residuos durante a execucdo de
todas as atividades realizadas no empreendimento.

Para que seja realizada a destinacdo final, devera ser expedido para cada uma das classes de residuos,
um Manifesto de Transporte de Residuos - MTR, em acordo com a Deliberagido Normativa COPAM n®
232, de 27/02/19. Este documento conta com todos os elementos necessarios para identificacdo e
classificacdo do residuo, como também as informagdes sobre o transportador e o receptor final.

Essas planilhas serdo o principal instrumento de controle da equipe de gestdo e a auxiliara na definicdo
das metas, proposicdo de alternativas de minimizacdo de geracao, elaboracao de planos de a¢do para
garantir a conformidade legal vigente e na proposicdo e acompanhamento dos indicadores de
desempenho propostos.

O inventario devera conter todas as informacoes exigidas na Resolucio CONAMA n2 313/2002 e
Delibera¢do Normativa COPAM 117/2008.
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Treinamento dos Empregados

A sensibilizacdo dos funcionarios quanto ao tema “residuo” e as campanhas educativas sobre a coleta
seletiva serdo conduzidas por palestras, distribuicao de cartilhas e cartazes relativos ao tema como um
todo e com especial atencio a coleta seletiva.

Serdo abordados tdpicos sobre a utilizacdo de utensilios convencionais em relagdo aqueles descartaveis,
desperdicio, aproveitamento completo no preparo de alimentos, cuidados no manuseio de embalagens
retornaveis para insumos, bem como a segregacdo correta dos materiais.

Além da abordagem pessoal, serdo exigidas das empresas contratadas as boas praticas ambientais no
desenvolvimento de construgdes, visando ao aproveitamento otimizado dos recursos disponiveis, a
organizacdo do canteiro de obras e o controle no desperdicio de materiais e insumos.

Controle da geracdo de residuos

O controle qualitativo e quantitativo dos residuos sélidos sera realizado objetivando a identificacdo bem
como a taxa de geracdo dos mesmos durante a execucdo de todas as atividades do empreendimento.
Obtém-se também, através do controle, a destinacdo e os dados dos receptores finais para cada residuo.

O inventario de residuos gerados, ird fornecer dados mensais, através do relatério de controle e
destinagao dos residuos sélidos gerados.

As doacgdes de residuos deverao ser devidamente identificadas e documentadas pelo empreendedor. As
notas fiscais de vendas e/ou movimentacdo e os documentos identificando as doac¢des de residuos
deverao ser mantidos disponiveis pelo empreendedor, para fins de fiscalizacao.

14.12.5 Responsabilidade de Execucao
A responsabilidade de execucdo desse programa sera da Centaurus e de empresas licenciadas que farao
a coleta, transporte e destinagio final dos residuos.

14.12.6 Cronograma de Execucao

O Programa de Gestao de Residuos Sélidos devera ser desenvolvido, ininterruptamente, durante todas
as etapas do empreendimento. A avaliacdo do programa sera feita por meio de inspecdes nos recipientes
de coleta seletiva e nos locais de armazenamento e destinac¢do (DIR), do acompanhamento das empresas
de destinacdo e do inventario mensal que sera consolidado em um relatério anual.

Quadro 28 Cronograma Fisico do Programa
IMPLANTAGCAO/OPERACAO/DESATIVACAO

ATIVIDADE

Classificacdo dos Residuos

Segregacdo e Coleta interna
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IMPLANTACAO/OPERACAO/DESATIVAGAO

ATIVIDADE

Disposigdo intermediaria e
destinacgdo final

Elaboragdo do inventario
de residuos*

Controle da geragdo de
residuos

Relatérios**

*Os inventdrios serdo elaborados mensalmente;
**A apresentacdo do relatério anual a ser protocolizado junto ao 6rgdo responsavel.
Fonte: CERN, 2023

14.12.7 Resultados esperados

Os resultados esperados para este programa sao: a minimizacdo dos residuos gerados e a inexisténcia
de destinacdes inadequadas dos residuos.

14.12.8 Inter-Relagdo Com Outros Planos e Programas

O Programa de Gestdo de Residuos Sélidos apresenta inter-relagdo com:

e Programa de Gestdo Ambiental de Obras;

¢ Programa de Controle e Prevencado de Insetos Vetores; e

e Programa de Educagdo Ambiental.
14.13 PROGRAMA DE DESAGUAMENTO DAS CAVAS
14.13.1 Introduc¢ao

A atividade de mineragao de ferro a céu aberto, normalmente pode necessitar que a 4gua subterranea
infiltrada na cava seja bombeada (rebaixada) para permitir acesso a frente de lavra. Essa é uma condicao

de seguranca para funcionarios e recursos investidos na infraestrutura da mina.

A correta gestdo dos recursos hidricos influenciados por um projeto minerario que envolve a abertura
de cavas a céu aberto que pode ser abordada de diversas maneiras. Compete ao gestor ambiental,
conhecendo os estudos ambientais (diagndsticos e progndésticos) qual a melhor forma de minimizar os
efeitos negativos da atividade.

De acordo com o modelo hidrogeolégico numérico apresentado no diagnéstico ambiental, o local do
Projeto Jambreiro é uma area com baixa vocacdo hidrogeolédgica, cujas rochas possuem baixa
permeabilidade e capacidade de armazenamento. Por conseguinte, os cursos d’agua apresentam baixa
vazdo principalmente na época da estiagem onde a parcela da agua subterranea é mais significativa.
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O modelo numérico permitiu a quantificagdo da variacdo da disponibilidade hidrica decorrente do
desaguamento da cava prevista para a area. As estimativas da vazio de explotacdo da 4gua subterranea
para o rebaixamento maximo da mina (quando aplicavel) resultaram em valores da ordem de 0,3 L/s.

Mesmo com o valor tdo pouco expressivo o Programa de Desaguamento das Cavas se justifica, tendo em
vista que o empreendimento nio deixara de interferir no regime hidrico. Ressalta-se que quando da real
necessidade, o empreendimento ira formalizar processo de outorga especifico para tal. Embora os
impactos referentes aos cursos d’agua sejam de pequena magnitude, para mitigar este impacto esta
sendo proposto realizar o desaguamento das cavas de forma proporcional.

14.13.2 Objetivos

O presente programa visa a mitigar o impacto do empreendimento sobre a disponibilidade hidrica na
area diretamente afetada pelo Projeto Jambreiro.

14.13.3 Parametros Legais

e Lein®9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Recursos Hidricos;

e Lei n? 11.504, de 20 de junho de 1994 - Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e
da outras providéncias;

e Portaria IGAM n? 48, de 04 de outubro de 2019 - Estabelece normas suplementares para a
regularizacdo dos recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

e Deliberagdo Normativa CERH n2 37, de 04 de julho de 2011 - Estabelece procedimentos e normas
gerais para a outorga de direito de uso de recursos hidricos relativa a atividades minerarias,
diretrizes para elaboracio do Plano de Utilizacdo da Agua - PUA e d4 outras providéncias.

14.13.4 Metodologia

A natureza das ac¢des deste programa sera de medidas mitigadoras corretivas, uma vez que o
desaguamento proporcional das cavas ird corrigir as possiveis alteracées no fluxo hidrico. As acdes
compreendem em bombear a dgua acumulada no fundo das cavas (Tigre, Galo, Coelho Sul e Coelho
Norte) de modo controlado e proporcional a dindmica das condi¢des ambientais de cada uma das
microbacias afetadas.

0 método consiste em calcular a contribuicio em termos percentuais da area de cada cava em relacdo a
area da microbacia interferida. Isso permite saber qual a vazdo de contribui¢do de cada microbacia. De
posse deste resultado sera aplicado este percentual sobre a vazao a ser bombeada das cavas. O volume
de agua a ser bombeado das cavas sera composto por duas contribuicdes:

e Agua subterranea;

¢ Escoamento superficial para as cavas (incluindo precipitagao direta).
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Agua Subterrdnea

Quando do atingimento do lencol freatico, o volume de 4gua subterranea total afluente nas quatro cavas
sera de aproximadamente 1,08 m3/h. Ressalta-se que quando do surgimento, estudos especificos serdo
realizados e os quantitativos recalculados.

Complementarmente, cabe informa também, que processo de outorga sera formalizado, para que seja

realizado tal intervencao em recurso hidrico.
Escoamento superficial
A area de contribuicido de cada cava é apresentada a seguir:

e Cava Galo: 10,72 ha;

e Cava Tigre: 64,29 ha;

e Cava Coelho Norte: 4,05 ha;
e Cava Coelho Sul: 3,97 ha.

A precipitacdo histérica média anual na regido é de cerca de 1.283 mm. Considerando que essa
precipitacdo serd distribuida ao longo do ano uniformemente e assumindo um coeficiente de
escoamento superficial de 0.1, os volumes acumulados irdo gerar a seguinte necessidade de
bombeamento proveniente de precipitacdo direta:

e Cava Galo: 1,59 m3/h;
e Cava Tigre: 9,55 m>/h;
e Cava Coelho Norte: 0,60 m?/h;

e Cava Coelho Sul: 0,59 m3/h.

Distribuicdo das Vazées Acumuladas - Precipitacdo

As vazoes a serem bombeadas oriundas das precipitagdes, necessariamente, deverao ser desaguadas na
mesma microbacia em que pertence. No caso da cava Tigre, a qual divide duas microbacias, est3,
portanto, terd o seu desaguamento proporcional a area, conforme mostrado a seguir.

e Cava Tigre: 4,01 m3/h (parte Leste) - Sub-bacia hidrografica Cérrego Barro Preto;
e Cava Tigre: 5,54 m3®/h (parte Oeste) - Sub-bacia hidrografica Cérrego Babilonia;

e Cava Galo: 1,59 m?/h - Sub-bacia hidrografica Cérrego Babildnia;

e Cava Coelho Norte: 0,60 m*/h - Sub-bacia hidrografica Cérrego Babildnia;

e Cava Coelho Sul: 0,59 m?/h - Sub-bacia hidrografica Cérrego Babilédnia.
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14.13.5 Responsabilidade de Execucao

A responsabilidade de execucdo desse programa serd da Centaurus e de empresa especializada que
realizara os monitoramentos ambientais.

14.13.6 Cronograma de Execucao

Esse programa sera executado durante a fase de operacdo do empreendimento, iniciando quando do
inicio do periodo das chuvas e quando a cava interferir no nivel do lencol freatico, com duracdo até o fim
dalavra, quando o nivel da agua subterranea estabilizar ao nivel normal.

Quadro 29  Cronograma Fisico do Programa
PERIODO MESES

ATIVIDADES

Bombeamento continuo das cavas*

Monitoramento da vazdo distribuida*

*durante todos os anos de operagdo (12 anos)
14.13.7 Resultados Esperados

Este programa tera uma avaliacdo constante pelo empreendedor que controlara o bombeamento das
cavas avaliando o transcorrer do avanga da lavra. Ao mesmo tempo, deverdo ser monitorados os locais
de despejo da 4gua bombeada de modo a constatar se estdo causando algum possivel impacto, como
processos erosivos e alteracdo da qualidade da agua. Estes aspectos deverao ser considerados dentro
dos respectivos programas, sendo eles: Programa de Gestao da Producdo de Sedimentos e Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua.

14.13.8 Inter-Relag¢des com Outros Planos e Programas

O Programa de Desaguamento das Cavas possui relagdo com:

e Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e Gerenciamento de Aguas Pluviais;
e Programa de Monitoramento Quantitativo dos Recursos Hidricos;
e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial; e

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea.

14.14 PROGRAMA DE SUPRESSAO DE VEGETACAO E AFUGENTAMENTO DA
FAUNA

14.14.1 Introducao

A operacionalizacdo do Projeto Jambreiro demandara a supressdo da vegetacdo. De forma geral, as
espécies da fauna sdo dependentes de ambientes naturais e utilizam estas areas para as suas
necessidades vitais, como abrigo, sitios de reproducdo e obtencdo de alimentos. Portanto, levando-se
em conta os elementos faunisticos associados e especializados ao uso desses habitats além daqueles que
apresentam capacidade de ocupar ambientes alterados, observa-se que comunidade faunistica sofrera
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os impactos gerados a partir da remoc¢do da cobertura vegetal das areas onde vivem, sobretudo nos
ambientes naturais, em funcio da reducio de seus habitats.

Neste sentido, agcdes de acompanhamento das atividades de supressdo da vegetagdo e 0o manejo de fauna,
executadas de maneira planejada e coordenada, funcionam como uma ferramenta que visa o
deslocamento gradual de grande parte dos animais para as areas adjacentes e ndo afetadas pelo
empreendimento. Essas medidas de manejo podem minimizar os impactos decorrentes da supressao

vegetal sobre a fauna local.

A promocio e orientacdo do deslocamento das espécies arboricolas e das que possuem pequena
capacidade de deslocamento reduzem as chances de perda de individuos da fauna. O mesmo ocorre para
as espécies com maior capacidade de dispersdo, como aves e mamiferos de médio e grande porte, uma
vez que alguns exemplares desses grupos podem apresentar dificuldade de fuga por desnorteamento
causado pelo estresse ou ferimentos.

Em resumo, as a¢des de acompanhamento contribuirdo para facilitar a fuga dos individuos durante as
atividades de supressdo vegetal, auxiliando as espécies a se dispersarem para areas em conectividade
com outros remanescentes.

14.14.2 Objetivos

O Programa de Supressao Vegetal e Afugentamento da Fauna tem como objetivo acompanhar e orientar
as atividades de supressdo, minimizando os efeitos negativos da remocdo vegetal sobre a fauna por meio
da combinacdo de diferentes acdes que visam permitir a fuga dos animais, minimizando a perda de
espécimes. Além de gerar dados que contribuam para a compreensdo das consequéncias das alteragdes
do ambiente sobre a fauna e de ampliar o conhecimento sobre as espécies da fauna local.

14.14.3 Parametros Legais

e Decreto n? 47.749, de 11 de novembro de 2019 - DispGe sobre os processos de autorizacdo para
intervencdo ambiental e sobre a producdo florestal no ambito do Estado de Minas Gerais e da
outras providéncias;

e Lein?12.651, de 25 de maio de 2012 - Dispde sobre a protecdo da vegetacao nativa; altera as Leis
n% 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis n2s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril
de 1989, e a Medida Proviséria n? 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.;

e Lein? 11.428, de 22 de dezembro de 2006 - Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacao
nativa do Bioma Mata Atlantica, e d4 outras providéncias;

e Resolugao Conjunta SEMAD/IEF n? 3.102, de 26 de outubro de 2021 - Dispde sobre os processos
de autorizacdo para interven¢do ambiental no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.
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14.14.4 Metodologia

As atividades propostas neste Programa serao desenvolvidas por meio dos procedimentos integrados,
porém distintos:

e Supressdo da Vegetacao;
¢ Afugentamento e/ou Salvamento da Fauna;

e Aproveitamento da Biomassa Lenhosa.

Fase Pré-Supressdo

Delimitacdo da drea a ser suprimida

A definicao do ritmo da supressao, da sequéncia de areas a serem suprimidas bem como a direcio de
caminhamento das maquinas deve ser planejada previamente, de forma a evitar acidentes e permitir a
fuga dos animais afugentados para as areas adjacentes. Para tanto, a supressdo nunca deve permitir a
formacao de “ilhas” de fragmentos de vegetacido evitando, assim, o isolamento de populagdes da fauna
ou mesmo de individuos.

Salvamento da Fauna

Definicdo das acbes de manejo de fauna pertinentes

Cabera ao responsavel técnico definir as agdes de manejo pertinentes, apds a andlise das areas definidas
para a supressdo. No caso de ser necessaria a realizacdo de resgate, deve-se proceder entdo a definicio
das areas de soltura. Mais de uma area podera ser selecionada, de forma a atender as necessidades de
cada espécie.

Uma semana antes do inicio das atividades de supressio devera ser feita a busca por abrigos e ninhos.
Ao ser constatado a presenca de ninhos ativos, ou seja, com filhotes e ou ovos, devera ser isolado (por
meio de fita zebrada) uma pequena mancha de vegetacdo no seu entorno e solicitado o desvio da
supressao pelo maior tempo possivel. Esta acdo ja comprovada em outros trabalhos tem se mostrado
eficiente, pois em muitos casos a supressao leva um tempo maior do que a maioria das espécies de aves
precisa para completar o nascimento de seus filhotes e cuidado parental. Ninhos vazios deverdo ser
removidos para evitar que as aves voltem a utiliza-lo.

Implantacdo dos Centros de Triagem para a Fauna (CT)

Para qualquer um dos procedimentos de manejo de fauna serdo instaladas unidades de triagem
simplificadas (méveis ou fixas), que dardo apoio as equipes em campo. Estas unidades de triagem
poderao méveis e acompanhar a supressao, sendo base de apoio para a equipe e para procedimentos
basicos como fotografia, biometria e anotagdes de aspectos gerais dos animais capturados.

No caso de animais resgatados feridos ou com injurias, estes deverao passar por avaliacdo de um
veterindrio para encaminhamento (se necessario) para reabilitacio em instituicio ou clinica
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competente e devera ser feito um projeto de soltura que considere as fases de aclimatagdo e
monitoramento na nova area.

Salvamento da Flora

Todo o trabalho de resgate da flora sera composto por duas etapas, a saber:

e Coleta de sementes e fomento de mudas nativas; e

¢ Resgate e transplanta de epiffitas.
Acdes

O resgate da flora selecionada sera feito através da coleta de sementes (a serem fomentadas em viveiros)
e resgate e transplante de plantas inteiras, o que sera feito apenas para as plantas epifitas (em areas a
serem conservadas). Em campo o resultado de cada coleta tera sua identificacdo e localizacdo anotada
formando um lote de material de uma tnica espécie para cada localidade percorrida. A localizacdo
deverd ser feita com uso de GPS, anotando-se as coordenadas UTM.

Fase de Supressdo

Limpeza Preliminar do Sub-Bosque

A execucdo desta etapa é muito importante para auxiliar a equipe de campo dentro da floresta e facilitar
as operacoes de corte de arvores e de retirada do material lenhoso da area. Essa atividade deve ser
realizada manualmente com o auxilio de foice e facdo para o corte da vegetagdo de menor porte, cipos e
bambus.

Limpeza do Sub-Bosque

Ap6és a etapa anterior inicia-se a remog¢ao do sub-bosque, a qual consiste na retirada de individuos de
porte herbaceo, arbustivo e arvores com didmetro a altura do peito (DAP medido a 1,30 m) menor que
40 cm.

Corte Seletivo

Apés alimpeza do sub-bosque inicia-se o corte seletivo, onde serdo retiradas arvores com DAP 2 40 cm.
Apo6s os procedimentos supracitados devera ser feita a conducdo das toras até o patio de estocagem.

Os patios de estocagem devem ser construidos em areas planas, de forma que venha facilitar o
empilhamento das toras e na quantidade ou area necessaria para atender a demanda e ou logistica
operacional. Durante todas as etapas da supressao de vegetacao, equipes da fauna estarao a postos de
forma executar as a¢des de manejo necessarias.

84



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME VI

Salvamento da Fauna

Durante o salvamento de fauna, as equipes em campo fardo uma varredura, previamente a passagem
das maquinas de supressdo, de forma a conduzir os animais para as dreas adequadas.

Porém, para os casos em que houver supressao completa de um habitat e ndo existir outro remanescente
no entorno imediato que possa receber os animais advindos da area interferida, ou ainda, que nio seja
possivel interligar habitats de forma a conduzir a fuga dos animais de maneira segura para area proxima,
serdo colocadas, anteriormente a supressdo de vegeta¢do, armadilhas tipo sherman (para mamiferos),
tomahawk (para mamiferos e aves cursoras) e pitfall (para herpetofauna).

Apos o planejamento inicial, a Supressdo deve ser iniciada com o salvamento da fauna. Antes das
atividades de corte de arvores, a motosserra deve ser ligada durante pelo menos 5 minutos para
afugentamento dos individuos.

Aproveitamento da Biomassa Lenhosa

Ap0s a derrubada, as arvores devem ser redimensionadas ou seccionadas com uso de motosserras, de
acordo com o uso potencial. A classificacdo e destinacdo deste material devera ser conforme sua
dimensdo e uso potencial, estando previsto o uso prioritario na proépria obra, doado ou vendido a
terceiros, ou decomposto em areas especificas, caso nao haja interesse pelo mesmo. O material lenhoso
podera ser utilizado em serrarias, estruturas temporarias nas obras; na prote¢do da area de intervencao
contra processos erosivos; para construcdo de postes, cercas, estacas, palanques etc.,, como energia
(lenha ou carvao), ou destinado a decomposicao, cujo composto podera ser usado na recuperacgao de
areas degradadas.

Devera ser respeitada a classificacdo e o destino do material lenhoso, conforme sua origem e dimensao
seguindo as recomenda¢des da EMBRAPA (2010), apresentadas no Quadro 30.

Apés a derrubada, as arvores deverao ser redimensionadas com o uso de motosserras, promovendo o
corte de galhos e seccionamento dos segmentos do tronco de acordo com o didmetro e uso potencial.

O corte do tronco devera ser de forma a maximizar o tamanho da tora com potencial de uso em serraria
(pranchas), preferencialmente a ser utilizado nas obras. As outras partes do tronco deverdo ser
seccionadas para confeccdo de postes, mourdes, estacas, palanques etc., ou destinadas a constituir
dispositivos de prevencao de erosoes.

O material lenhoso mais fino ou tortuoso, inadequado para outros usos, podera ser destinado para fins
energéticos (carvao ou lenha), ou mesmo para decomposigao.

Apoés a retirada do material lenhoso ttil, a vegetacdo arbustiva e residuos gerados (folhas, galhada,
troncos finos, cipos etc.) deverdo ser removidos da area de interesse. Este material podera ser removido
com trator com lamina e destinado para “bota-espera”, onde sera decomposto e utilizado na
recuperacdo de areas degradadas ou plantios compensatoérios. Este material podera ser picotado com
uso de rolo-faca acoplado em trator ou manualmente com facdo ou rogadeira para posterior remocao.
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Caso nao haja demanda por este material, podera ser encaminhado para bota. Esta vegetacdo arbustiva
removida e residuos gerados nio poderao ser deixados no limite entre a drea desmatada e a vegetacdo
adjacente, a fim de evitar incéndios com o material seco ou mesmo a propagac¢do do fogo. O material
lenhoso seccionado de acordo com o uso potencial devera ser segregado de maneira organizada fora das
areas de desmatamento ou nas areas de armazenamento, facilitando sua remocio e transporte, além
dos trabalhos de cubagem (Laudos de Cubagem). O empilhamento do material lenhoso sera objeto de
instrucdo especifica, visando ao maior aproveitamento das areas disponiveis, seguranca e minimiza¢ao
da ocorréncia de incéndios. Nio é recomendada a queima de qualquer material lenhoso ou residuos
provenientes da supressao de vegetacao.

Para a supressao de vegetacdo e utilizacdo da biomassa lenhosa, devera ser obtida autorizacdo especifica
junto aos 6rgios competentes.

Quadro 30 Dimensaio, tratamento de dimensionamento da madeira ndo comercial.
DIMENSAO i DESTINO
TRATAMENTO
Tocos e raizes
grossas (nao Nenhum Decomposicdo
destocados)
Tocos e raizes
grossas Nenhum Bota-fora / Decomposicdo
(destocados)
Galhada e e . ~
) ) Utilizagdo na obra como cobertura de areas com solo exposto para prevencgao
demais Picotagem ou - - . ~ .
. de eroses - Bota-fora -Decomposi¢do para uso na recuperagdo de dreas
residuos nenhum o
. degradadas ou recomposigdo florestal
vegetais
Material
lenhoso com Picotagem ou -Energia (lenha ou carvao) - Bota-fora - Decomposicdo para uso na
diametro nenhum recuperacdo de areas degradadas ou recomposicao florestal

abaixo de 5 cm

Material
lenhoso com Seccionamento Utilizacdo na obra como dispositivos de prevencdo de erosGes -Energia
diametro entre até 01 metro (lenha ou carvao) - Bota-fora -Decomposicdo
5a25cm
Material .
Seccionamento ~ o .
lenhoso com de22até 25 -Confeccdo de mourdes de cerca, estacas, palanques etc. -Energia (lenha ou
diametro entre ! ! carvao) - Utilizacdo na obra -Bota-fora -Decomposicdo
metros
25a35cm
Material e . ~ ~
) Utilizacdo na obra -Serraria - Confec¢do de mourdes de cerca, estacas,
lenhoso com Seccionamento g i . ~
n , palanques etc. - Utilizagdo na obra como dispositivos de prevengdo de
diametro entre ate 03 metros eros@es - Bota-fora -Decomposi¢do
352 45 cm posie
Material i
Seccionamento
lenhoso com S . ~ .
n : 03 metros ou Utilizacdo na obra -Serraria - Confecgdo de postes - Bota-fora - Decomposi¢do
diametro acima mais
de 45 cm

Fonte: CERN, 2023
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14.14.5 Responsabilidade de Execucao

A responsabilidade de execucdo desse programa serd da Centaurus e de empresa especializada que
realizara o acompanhamento da supressao vegetal e afugentamento/salvamento da fauna, bem como
da clinica veterindria (a ser conveniada).

14.14.6 Cronograma de Execucao

Este Programa é continuo enquanto houver necessidade de supressao na ADA. Devem ser produzidos,
no minimo, relatérios mensais de acompanhamento, sempre confrontando as areas previstas e as areas
efetivamente suprimidas, bem como acompanhamento dos impactos, listas de espécies da fauna
registradas e/ou manejadas, resultados positivos e negativos relacionado a mortalidade de animais.
Semestralmente os relatérios de supressido e resgate da flora deverdo ser apresentados ao 6rgio

ambiental.
Quadro 31  Cronograma Fisico do Programa
IMPLANTAGAO
ATIVIDADE MES V(5 MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Delimitagdo de areas a
serem suprimidas

Afugentamento e/ou
salvamento de fauna

Aproveitamento de
Biomassa Lenhos

Acompanhamento das
atividades de supressao

Relatdrios de
acompanhamento

Protocolo dos relatdérios
junto ao érgdo

Fonte: CERN, 2023
14.14.7 Resultados esperados

Propiciar e facilitar a dispersdo da fauna presente nas areas afetadas, buscando-se evitar ou reduzir a
perda de individuos da fauna, e proceder de forma adequada, se necessario, a destinacdo de individuos
com dificuldades de dispersao e animais encontrados feridos ou mortos.

14.14.8 Inter-Relacdo Com Outros Planos e Programas

0 Programa de Supressao Vegetal e Afugentamento de Fauna apresenta interface com:

¢ Programa de Monitoramento da Biodiversidade;
e Programa de Recuperacio de Areas Degradadas;

¢ Programa de Prevencdo e Combate a Incéndio Florestal;
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e Programa de Controle e Prevencao de Insetos Vetores; e

e Programa de Educacao Ambiental - PEA.

14.15PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIODIVERSIDADE
14.15.1 Introducao

O Programa de Monitoramento da Biodiversidade apresenta as diretrizes para o monitoramento da
biota terrestre e aquatica. Ele objetiva, no geral, orientar as atividades que devem ser seguidas durante
as etapas do Projeto Jambreiro (implantacdo, operacao e fechamento), a fim de se medir os impactos
decorrentes do empreendimento.

Esse programa baseia-se na necessidade de acompanhar e monitorar as comunidades da biota terrestre
e aquatica da regido do Projeto Jambreiro, visto que o empreendimento acarretard impactos negativos
inerentes ao processo minerario. A execu¢do deste programa sera realizada com o intuito de mensurar
os impactos que foram identificados, sendo eles: “Perda de Habitat”, “Alteracdo da Paisagem”,
“Fragmentacdo de Ecossistemas”, “Perda de Individuos da Biota”, “Afugentamento da Fauna” e
“Alteracdo das Comunidades da Biota”.

14.15.2 Objetivos

O objetivo deste plano é apresentar, de forma geral, as diretrizes que devem ser seguidas durante o
Programa de Controle Ambiental, de forma que seja possivel durante a implantacio e execugio do

mesmo:

e Adicionar ao inventdrio bioldgico realizado na area de influéncia do empreendimento durante o
diagndstico deste EIA, novas espécies que ndo foram capturadas/registradas no levantamento
inicial;

e Esclarecer possiveis incertezas quanto a classificacdo taxondomica de espécies registrada no
levantamento inicial;

e Implantar um sistema de monitoramento, de forma que seja possivel detectar possiveis altera¢des
das comunidades da biota (terrestres e aquaticas) consequentes de atividades realizadas pelo
empreendimento, visando, principalmente, espécies sob algum grau de ameaga;

e Monitorar o atropelamento da fauna nas vias de acesso com o intuito de identificar espécies e
locais mais criticos e planejar a¢cdes de manejo efetivas;

e Fomentar acdes de manejo mais especificas, necessarias para a conservagio da biota regional;

e Dar subsidios aos programas educativos, para que os temas “ecossistemas terrestres” e
“ecossistemas aquaticos” (e sua importancia) sejam difundidos nas comunidades do entorno do
empreendimento e aos empregados e contratados.

88



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME VI

14.15.3 Parametros Legais

e Instrucdo Normativa IBAMA n® 2, de 10 de julho de 2015 - A supressdo de vegetacdo e a captura,
o transporte, o armazenamento, a guarda e manejo de espécimes da fauna, no dmbito do
licenciamento ambiental;

e Instrucdo Normativa IBAMA n? 141, de 19 de dezembro de 2006 - Regulamenta o controle e o
manejo ambiental da fauna sinantrépica nociva;

e Instrucdo Normativa IBAMA n® 146, de 10 de janeiro de 2007 - Estabelece os critérios para
procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento,
salvamento, resgate e destinacdo) em dareas de influéncia de empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento
ambiental, como definido pela Lei n°® 6938/81 e pelas Resolugdes Conaman® 001/86 e n® 237/97;

e Lein®5.197, de 3 de janeiro de 1967 - Dispde sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias;

e Portaria 444, de 17 de dezembro de 2014 - Reconhecer como espécies da fauna brasileira
ameacadas de extincdo aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna
Ameacadas de Exting¢ao";

e Portaria MMA n? 444, de 26 de novembro de 2018 - Institui a Estratégia Nacional para
Conservacgdo de Espécies Ameacgadas de Extingao.

14.15.4 Metodologia
O Programa de Monitoramento da Biodiversidade tem como diretrizes:
¢ Realizar amostragens quali-quantitativas, por meio de monitoramento, que geram dados sobre a
composicao e diversidade (riqueza e abundancia) das espécies;

e [dentificar espécies indicadoras de qualidade ambiental, assim como as ameacadas, endémicas, de
importancia médica, interesse econémico, predadores de topo de cadeia alimentar e espécies
sinergéticas;

e Caracterizar as comunidades quanto aos indices de riqueza, abundancia e densidade, diversidade
e similaridade, possibilitando comparac¢des entre as diferentes areas, ao final dos estudos, com o
que se conhece em ambito local e regional;

e Descrever de forma sucinta os principais ambientes amostrados quanto a fitofisionomia e
estrutura dos habitats;

e Avaliar se impactos decorrentes da atividade causam mudangas deletérias sobre os grupos
faunisticos inventariados, considerando as espécies identificadas no local, sua biologia e
distribuicao;

e Gerar lista de espécies e de pontos amostrais.
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Operacionalizacdo

O monitoramento da biodiversidade do empreendimento serd realizado em 2 campanhas anuais,
incluindo os grupos de mastofauna (pequenos, médios e grandes), avifauna, herpetofauna, ictiofauna,
biota aquatica, abrangendo o periodo seco e chuvoso. O relatério apresentara os resultados quali-
quantitativos, devendo conter os resultados técnico-fotograficos consolidados dos trabalhos
detalhados, a metodologia empregada, as espécies encontradas, o grau de ameaga e recomendacdes,
além das andlises estatisticas pertinentes visando a conservacido das espécies locais. Para todos os
grupos de fauna, a caracterizacdo inclui a indicacdo das espécies raras, endémicas e ameacadas de
extingdo em ambito nacional (MMA, 2022), estadual (COPAM, 2010) e global (IUCN, 2015). A
caracterizacdo da fauna devera incluir ainda a apresentacdo de bioindicadores, espécies de valor

econdmico e de interesse alimenticio, medicinal e cientifico.

Sdo apresentados, respectivamente, nas Figura 12 Figura 13 e Figura 14 as areas sugeridas para
monitoramento dos grupos Faunisticos Bioindicadores terrestres e aquaticos (comunidades
hidrobiolégicas e ictiofauna) do Projeto Jabreiro.

No Quadro 32 é apresentada a localizacdo das areas sugeridas de monitoramento dos grupos Faunisticos
Bioindicadores terrestres. E nos Quadro 33 e Quadro 34 sdo apresentados as localiza¢des das areas
sugeridas de monitoramento dos grupos Faunisticos Bioindicadores aquaticos (comunidades
hidrobiolégicas e ictiofauna).

Quadro 32 Pontos de monitoramento e areas controle dos grupos Faunisticos
Bioindicadores terrestres do Projeto Jambreiro

| COORDENADAS (UTM)
PONTO
LONGITUDE LATITUDE
721514 7947368
723318 7945671
722987 7943326
721142 7945405
722432 7944360
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Figura 12 Localizacdo das areas sugeridas de monitoramento dos grupos Faunisticos Bioindicadores terrestres do Projeto Jambreiro
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Quadro 33  Pontos sugeridos para o monitoramento dos grupos Faunisticos Bioindicadores
aquaticos (comunidades aquaticas) do Projeto Jambreiro

PONTO

COORDENADAS (UTM)

LONGITUDE LATITUDE
721803 7944529
722692 7943664
723548 7942896
724176 7942850
724137 7944642
724569 7944516
722143 7945918
721901 7945515
721528 7944741
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Figura 13 Localizacdo das areas sugeridas de monitoramento dos grupos Faunisticos Bioindicadores aquaticos (comunidades aquaticas) do Projeto Jambreiro
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Quadro 34  Pontos sugeridos para o monitoramento dos grupos Faunisticos Bioindicadores

aquaticos (ictiofauna) do Projeto Jambreiro

PONTO

COORDENADAS (UTM)

LONGITUDE LATITUDE
722417 7943091
721953 7943225
721567 7944694
720043 7946174
719980 7946826
723585 7942884
724181 7942866
724285 7943018
726360 7942147
727851 7941601
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Figura14  Localizacao das areas sugeridas de monitoramento dos grupos Faunisticos Bioindicadores aquaticos (ictiofauna) do Projeto Jambreiro
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Pequenos Mamiferos Ndo Voadores

O monitoramento sera realizado através de captura com armadilhas iscadas, do tipo gaiola. Para as
amostragens deverao ser instaladas armadilhas no solo e no extrato superior da vegetacdo, com o intuito
de registrar maior riqueza de espécies.

Os espécimes capturados deverao ser identificados individualmente, por meio de brinco numerado,
colocado na orelha seguindo um padrao de identificacdo. Os animais coletados deverao ser identificados,
registrados, marcados e soltos no local de captura.

Médios e Grandes Mamiferos

Para o monitoramento dos médios e grandes mamiferos deverdo ser utilizadas metodologias
conjugadas, que permitam o registro do maior niimero de espécies possivel. E recomendada, neste
programa, a utilizacdo dos seguintes métodos: 1) armadilhamento fotografico, 2) busca ativa por
individuos e, 3) registros através de encontrados ocasionais (EO).

Avifauna

0 monitoramento devera ser realizado através de observacao direta e captura por redes de neblina. A
observacdo direta consiste no percorrimento de transectos nao lineares de comprimento de
aproximadamente (2) dois quildbmetros, a passos lentos pelo observador, para o registro visual e/ou
auditivo de todas as espécies encontradas/observadas. Os transectos serio realizados no periodo da
manha e final da tarde.

As espécies serdo classificadas em relagdo ao ambiente preferencial. A sensibilidade a perturbagdes sera
definida em alta, média e baixa; e classificadas de acordo com os componentes dominantes da dieta:

insetivoras, frugivoras, granivoras, nectarivoras, carnivoras e onivoras.

Herpetofauna

Para o monitoramento de répteis e anfibios, recomenda-se a utilizacio de metodologias
complementares conjugadas, que permitam o registro do maior nimero de espécies possivel. Para
realizacdo das amostragens recomenda-se a utilizacdo de trés métodos: (1) o Transecto com tempo
limitado, (2) a Busca Ativa e (3) as Pitfalls Trap. Os individuos capturados poderao ser marcados com
cintas abdominais. Somente serdo coletados individuos cuja identificacdo precisa em campo nao for
possivel.

Fauna Atropelada

Inicialmente serdo levantadas todas as areas de provavel ocorréncia de atropelamento na area de
influéncia direta (AID) do empreendimento, ou seja, aquelas que apresentem conectividade,
especialmente entre areas vegetadas, que sejam potenciais corredores e areas de passagem para a fauna.
Em sequéncia deverio ser implantadas placas que informam a presenca de animais silvestres e outras
placas educativas, além de instalados redutores de velocidade.
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As areas selecionadas deverao ser percorridas de forma sistematica, semanalmente, por um ou mais
bidlogos para coleta de dados, que devem ser anotados em planilha apropriada. Todos os casos de
atropelamento deverao ser registrados por meio de fotografias e devera ser documentado o maior
numero de dados possivel sobre os individuos encontrados, localizacao e outros: coordenada geografica,
espécie, sexo, horario do encontro, data, se jovem ou adulto etc.

Apébs um ano de coleta, os dados serdo analisados para definir as acdes de manejo pertinentes, tais como
instalacdo de passagens de fauna, mais redutores de velocidade, entre outros que sejam considerados
pertinentes.

Ictiofauna

Para o monitoramento da ictiofauna serdo utilizadas metodologias que possibilitem o registro das
espécies mais sensiveis de potencial ocorréncia na area de estudo. Os métodos indicados tém por
objetivo registrar de forma significativa a composicao de toda a comunidade ictiofaunistica presente na
area de estudo e serdo aplicados de acordo com o volume de agua e ordem de grandeza dos corpos
d’agua. Sdo sugeridas as seguintes metodologias de amostragem: (1) Amostragem passiva (Rede de
Espera), (2) Peneiras com tela de nailon com malha de 2Zmm medidos entre nds opostos, (3) Rede de
Arrasto e (4) Tarrafa. Serdo coletados trés exemplares dos individuos néo cuja identificacdo precisa em
campo nao for possivel. Os individuos coletados deverao ser eutanasiados utilizando-se o método de
imersdo em um balde contendo a solugdo de dleo de cravo diluido em etanol.

Biota Aqudtica

A malha amostral compreendera pontos de coletas em ambientes 1énticos e l6ticos, distribuidos nas
areas de influéncia do empreendimento, considerando-se, principalmente, trechos de drenagens a
montante e a jusante do empreendimento, e os pontos de monitoramento de analise da qualidade da
agua superficial.

Os locais de coletas serdo posicionados com um receptor GPS. Parametros como temperatura da agua,
pH, turbidez, oxigénio dissolvido e condutividade serdo determinados in loco, com auxilio de
analisadores de campo. Amostras de aguas serdo coletadas para posterior medicdo do material
particulado em suspensao e analise da biota aquatica.

Devera ser realizado o monitoramento dos seguintes grupos taxondmicos:

e Fitoplancton;
e Zooplancton;

e Macroinvertebrados bentonicos.

14.15.5 Responsabilidade de Execucao

A responsabilidade de execucdo desse programa serd da Centaurus e de empresa especializada que
realizara os monitoramentos da biodiversidade.
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14.15.6 Cronograma de Execucao

O Programa de Monitoramento da Biodiversidade sera iniciado junto com as obras de implantacao do
empreendimento, sendo estendido durante toda a operagao e desativacdo do Projeto Jambreiro.
Anualmente, relatério consolidado de monitoramento da biodiversidade serd apresentado ao 6rgao
ambiental.

Quadro 35 Cronograma Fisico do Programa
IMPLANTAGAO/OPERACAO/DESATIVAGAO

ATIVIDADE

Amostragens quali-quantitativas

Emissdo de relatério de campanha

Relatério Consolidado

Fonte: CERN, 2023
14.15.7 Resultados Esperados

Espera-se que a geracdo de dados e informag¢des do monitoramento permita averiguar a ocorréncia das
interferéncias da operacionaliza¢do e suas magnitudes em relacdo a biodiversidade da area, objetivando
a adocdo de agdes de manejo em tempo apropriado, se necessario.

14.15.8 Inter-Relag¢dao Com Outros Planos e Programas

O Programa de Monitoramento da Biodiversidade tera interface com:

¢ Programa de Supressao de Vegetacdo e Afugentamento da Fauna;
e Programa de Recuperacio de Areas Degradadas;

e Programa de Preven¢do e Combate a Incéndio Florestal;

e Programa de Controle e Prevengdo de Insetos Vetores; e

e Programa de Educacao Ambiental - PEA.

14.16 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
14.16.1 Introducao

De acordo com IBAMA (1990), a degradacdo de uma area ocorre quando a vegetacdo nativa e a fauna
forem destruidas, removidas ou expulsas; quando a camada fértil do solo for perdida, removida ou
enterrada e quando a qualidade e o regime da vazdo do sistema hidrico forem alterados. Para implantar
um programa de recuperacio, inicialmente é necessario estabelecer os conceitos relativos ao tema.

Independentemente da existéncia ou ndo de areas degradadas de Floresta Estacional, na area de
influéncia do empreendimento e de acordo com a Lei 11.428/2006, pode ser necessario que a empresa
complemente a restauracdo de areas degradadas, em solos cujo uso atual seja de pastagem, em area
equivalente a area impactada pelo empreendimento.
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Portanto a implementacdo do PRAD justifica-se na medida em que a adocdo das praticas
conservacionistas nele recomendadas acarretard a atenuacdo dos impactos negativos oriundos da
instalagdo do empreendimento minerario.

Podem existir varios objetivos quando se quer levar uma area de um estado degradado para um nao
degradado e assim, para este trabalho definimos recuperacio como uma designac¢io genérica, de sentido
amplo, indicando qualquer acdo que possibilite a reversdao de uma area degradada para uma condigao
ndo degradada (MAJER, 1989, citado por IBAMA, 1990). Este conceito esta de acordo com o SNUC (Art.

2 - incisos XIII e XIV - da Lei 9985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao), que define a recuperacdo como: técnica para devolver o ecossistema a uma condicao
ndo degradada, que pode ser diferente de sua condicdo original. Neste sentido podemos considerar que
arecuperacdo pode ser dividida em dois objetivos gerais: a restauracao e a reabilitacao.

Restauracdo pode ser definida, ainda de acordo com a Lei 9985, como: a aproximacio, o mais proximo
possivel, da condi¢do original do ecossistema. Esta definicdo é ainda compativel com a da Sociedade de
Restauragio Ecolégica (www.sre.org), a qual define restauracdo como uma atividade intencional que
inicia ou acelera a recuperacdo de um ecossistema com respeito a sua saude, integridade e
sustentabilidade. Estes ecossistemas podem ter sido degradados, danificados, transformados ou
inteiramente destruidos como um resultado direto ou indireto da acdo de atividades humanas e,
eventualmente, até por distdrbios naturais catastroficos.

Ja a Reabilitacdo, é um termo utilizado quando o objetivo principal da recuperacio for o de estabelecer
algumas funcdes para a area degradada, sendo que duas principais sdo protecdo do solo contra erosao
e adiminuicdo do impacto visual negativo. Nestes casos geralmente nao ha preocupagio com as espécies
vegetais utilizadas ou com a obten¢do de uma area com diversidade e interacdes bioldgicas que
caracterizam o ecossistema natural regional e que sdo objetivos da restauracao.

Geralmente a reabilitacdo esta associada a areas extremamente degradadas como solos contaminados,
solos sem os horizontes superficiais, as areas de deposicdo de rejeito ou estéril de mineracdo, onde nao
existem camadas organicas (ABRAHAO & MELLO, 1998; DIAS, 1998; TOY, 1998; BELL, 1998). Nestas
areas o principal problema é a falta de pesquisas com espécies capazes de suportar tais extremos e que
funcionem como catalisadoras da sucessao. Para estas situacdes geralmente se usam poucas espécies,
principalmente leguminosas com altas taxas de deposi¢cdo de matéria organica e fixadoras de nitrogénio
(FRANCO & de FARIA, 1997) e gramineas.

Existem varias técnicas de recuperacdo de areas degradadas que podem ser utilizadas de acordo com as
caracteristicas de cada area e com os recursos disponiveis, dentre as quais se destacam: o plantio de
mudas (NOGUEIRA, 1977; JOLY et al., 2000), a semeadura direta (PARROTA & KNOWLES, 1999; ROLIM
et al,, 2007); a indugdo da regeneracdo natural (HOLL, 1999; ZHANG et al, 2001) e a deposicdo de
serapilheira e solo superficial (GISLER & MEGURO, 1996; PARROTA & KNOWLES, 1999).

14.16.2 Objetivos

O objetivo deste Plano é direcionar as técnicas que podem ser utilizadas para recuperacao das areas
degradadas geradas por ocasido da instalagido do empreendimento Projeto Jambreiro, em especial de
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areas de Floresta Estacional Semidecidual, de modo a maximizar a possibilidade de reverter os efeitos
nas populac¢des e comunidades vegetais, além de restaurar e/ou reabilitar habitats e ampliar a oferta de
recursos para a fauna remanescente.

Objetiva-se também a estabilizacdo fisica, quimica e bioldgica dos terrenos impactados, para evitar focos
erosivos, queda de barreira, movimentos de massa e possibilitar a recomposicio paisagistica.

14.16.3 Parametros Legais

e Deliberagdo Normativa COPAM n? 220, de 21 de marg¢o de 2018 - Estabelece diretrizes e
procedimentos para a paralisacdo temporaria da atividade mineraria e o fechamento de mina,
estabelece critérios para laboracdo e apresentacdo do relatério de Paralisacdo da Atividade
Mineraria, do Plano de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD e do Plano Ambiental de
Fechamento de Mina - PAFEM e da outras providéncias.

e Instrucdo Normativa IBAMA n? 4, de 13 de abril de 2011 - Estabelece procedimentos para
elaboracio de Projeto de Recuperacio de Area Degradada - PRAD ou Area Alterada, para fins de
cumprimento da legislagdo ambiental, bem como dos Termos de Referéncia constantes dos
Anexos I e Il desta Instrugdo Normativa;

e Instrucao Normativa ICMBIOn2 11, de 11 de dezembro de 2014 - Estabelecer procedimentos para
elaboracdo, andlise, aprovacdo e acompanhamento da execucdo de Projeto de Recuperacido de
Area Degradada ou Perturbada - PRAD, para fins de cumprimento da legislagio ambiental;

e Lein?12.651, de 25 de maio de 2012 - Dispde sobre a protecdo da vegetacao nativa; altera as Leis
n?% 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis n2s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril
de 1989, e a Medida Provisoria n? 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias;

14.16.4 Metodologia

Para a recuperacdo das areas degradadas do Projeto Jambreiro, diferentes métodos e técnicas de
recuperacdo serdo adotados e executados, sendo estes condicionados as diferentes fases de
desenvolvimento do Projeto em questao, dadas as diferencas significativas das atividades realizadas em
cada uma dessas fases. A partir dos dados compilados em cada uma das etapas descritas acima, foram
realizadas analises qualitativas dos modelos de recuperagio a serem adotados em cada sitio degradado,
por meio de equipe técnica multidisciplinar, visando obter diferentes cendrios sobre as solucdes
propostas e considerando as fases de implantagdo, operacdo e fechamento do empreendimento.

Tal metodologia possibilita analisar a situacdo de cada sitio degradado sem deixar de considerar sua
insercdo no contexto geral do empreendimento, e permite uma maior integracdo deste Plano com outros
planos, otimizando assim os custos inerentes a operacionalizacdo dos procedimentos necessarios a
recuperacao.

Os tipos de medidas de recuperacao compreendem:

e Medidas fisicas:
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0 Tratamento de taludes:
= Preenchimento de concavidades erosivas;
= Retentores de sedimentos;
= Rip-raps;
0 Acerto e regularizacdo do terreno;
0 Contencgoes:
= Palicadas de madeira imunizada;
=  Gabides;
= Solo grampeado verde;

e Medidas biol6gicas de recuperacao:

0 Plantio de barreiras vivas;

0 Aplicacdo de tela vegetal;

0 Plantio de espécies adequadas, preferencialmente plantas nativas;
0 Aplicacdo de top-soil e serrapilheira.

Medidas Fisicas de Recuperacdo

As medidas fisicas compreendem o preparo das superficies degradadas antes, durante e depois da
retirada/deposicao de material (substrato terroso), por meio da aplicagdo de tratamentos e técnicas que
visam o controle de processos erosivos e o posterior estabelecimento de cobertura vegetal. O conjunto
de medidas propostas tem por objetivo reduzir os efeitos dos processos erosivos, a curto prazo, para
que se possa viabilizar a implantagdo da cobertura vegetal de forma satisfatéria.

As medidas fisicas visam readequar as areas degradadas a uma nova realidade, durante e
posteriormente a sua utilizacdo, onde os efeitos dos processos erosivos (leitos irregulares e nao
definidos, deslizamento e carreamento de sedimentos junto com materiais de granulometria maior)
sejam estabilizados de forma definitiva. Isto devera permitir que, a médio e longo prazo, haja uma
integracdo com os efeitos da vegetacado, tais como a redugdo do escoamento superficial e erosdo, a
estabilizacdo das vertentes e consequentemente do equilibrio ambiental.

Medidas Bioldgicas de Recuperacdo

As medidas biolégicas visam devolver ao ambiente condi¢des para o estabelecimento de fauna e flora,
capazes de manter o processo de recuperacdo. Tais medidas visam ao restabelecimento de uma biota
associada ao ambiente, seja a pedofauna ou mesmo a fauna e flora terrestres. A recuperacio biol6gica
do solo e o plantio de espécies nativas sao as principais medidas bioldgicas de recuperacio.

Selecdo de Espécies para Semeadura e Plantio

Para a semeadura e/ou plantio, deve-se inicialmente fazer a devida preparacao do solo, seja através da
calagem, adubagdo quimica e/ou organica, a partir de informacdes obtidas de andlises do solo das areas
a serem recuperadas.

O semeio sera executado manualmente, utilizando-se para tal de espécies vegetais leguminosas,
associadas aquelas de ocorréncia natural, oriundas de um programa de coletas de sementes.

No caso do plantio de mudas de espécies arbustivas, apos a coloca¢io de parte da mistura (terra mais
fertilizantes) nas covas, as mudas deverao ser posicionadas no centro das mesmas, a uma altura tal, que

o coleto ndo venha a ficar exposto ou mesmo afogado. A operacdo de plantio tem continuidade com o
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enchimento do restante da cova e ao mesmo tempo, exercendo uma pressao, com os pés, ao redor das
mudas, para melhor fixacdo. A seguir, devera ser feito um pequeno abaciamento sobre o substrato,
proporcionando com isso, um determinado acimulo de agua ao redor das mudas e por conseqiiéncia,
melhor disponibilidade hidrica. Finalmente, recomenda-se que todas as embalagens plasticas, utilizadas
na formacdo das mudas, obrigatoriamente terdo que ser retiradas da area e depositadas em locais
apropriados.

Aplicacdo de Tela Vegetal

Nos locais caracterizados por um angulo de repouso acentuado ou mesmo, sob material de solo pouco
compactado, quase sempre, existe a necessidade de utilizacao de tela vegetal como fator de prevencao
de ravinamentos e retencdo de sedimentos

Aplicacdo de top-soil e serrapilheira

O top-soil é a camada superficial do solo, normalmente com espessura de 20 centimetros Todo o top-soil
gerado nas atividades de decapeamento deve ser utilizado imediatamente ou estocado para uso, desde
que ndo o sejam por periodos longos, sempre que houver dreas a serem recuperadas. A serrapilheira
disponivel deve ser imediatamente disposta em dreas em recuperacdo, apds serem retiradas das areas
a serem interferidas pelo projeto.

Monitoramento do Processo Sucessional

Considerando a longevidade das atividades, é imprescindivel se estabelecer sistemas de avaliacdo, de
modo a assegurar a efetividade da recuperacgdo, dentro dos custos e qualidades projetadas. Deve-se
contemplar ainda a observacdo das técnicas de recuperacdo utilizadas, de modo a melhora-las. A
metodologia a ser empregada consiste nas seguintes partes.

Avaliacdo Operacional

Com os padrdes projetados e desejaveis para cada operagdo, sugere-se que seja apresentado
regularmente (semestralmente), um relatdrio técnico-operacional, de acordo com um cronograma fisico
a ser estabelecido pela Centaurus, dentro da sua programacao anual.

Avaliacdo da Germinacdo e Crescimento da Espécie

Com referéncia a avaliagdo do processo de revegetacdo, devera ser acompanhado através de
levantamentos com parcelas de area fixa, considerando 3 niveis de abordagem, nas areas recuperadas.

e Nivel 1: 30 Parcelas de 5 x 20 m, para amostragem de plantas lenhosas com didmetro do colo = 3
cm;

e Nivel 2: 30 Parcelas de 2 x 5 m, para amostragem de plantas lenhosas com 1 cm < didmetro do
colo < 3 cm;

e Nivel 3: 30 Parcelas de 1 x 1 m, para quantificar a vegetacdo de porte herbaceo ou didmetro do
colo< 1 cm.
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As parcelas devem estar todas orientadas para uma mesma direcio e devem ser identificadas
(marcadas) para rapida identificacdo no campo. As parcelas devem ser mensuradas a cada 3 meses no
primeiro ano, apés a instalacéo, e a cada 6 meses apds o segundo ano, com duracido maxima possivel. E
importante verificar, em cada levantamento, se a planta foi semeada/plantada ou se é resultante de
regeneracdo natural.

Os relatérios dos levantamentos devem abordar a andlise fitossocioldgica, incluindo andlises de
crescimento médio das espécies, taxas de mortalidade, e, se possivel, das relacdes com os solos, fauna e
incluindo a documentagéo fotografica da area, conforme descrito a seguir.

14.16.5 Responsabilidade de Execucao

A responsabilidade de execucdo desse programa serda da Centaurus e de empresa especializada que
realizara a execucdo do PRAD.

14.16.6 Cronograma de Execucao

O Programa devera se iniciar a partir da implantacdo do empreendimento, se estendendo até o seu
fechamento. O PRAD vai se desenvolver ao longo das atividades da mina, acompanhando as a¢des que
impactem o terreno. Devera ser produzido um relatério semestral das atividades realizadas e um
relatério consolidado anual reportado ao 6rgio ambiental.

Quadro 36 Cronograma Fisico do Programa
ATIVIDADE PLANEJAMENTO | IMPLANTAGAO DESATIVACAO

Manutengdo das estruturas fisicas

Desmobilizagdo das estruturas de
beneficiamento e de apoio

Reabilitacdo e revegetacdo

Revisdo do Plano Conceitual de Fechamento

Revisdo do Plano Executivo de Fechamento

Monitoramento de Pds-Fechamento

Relatdrios*

*A apresentacdo do relatério anual a ser protocolizado junto ao 6rgdo responsavel.
Fonte: CERN, 2023

14.16.7 Resultados esperados

Com a execucdo do PRAD espera-se a reparacdo dos danos ambientais ocorridos durante a etapa de
implantacdo e operacdo do empreendimento, e a reabilitacdo dos ambientes degradados, garantindo a
estabilidade da area, e possibilitando o seu uso futuro.
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14.16.8 Inter-Relag¢dao Com Outros Planos e Programas

O Programa de Recuperacio de Areas Degradadas ter4 interface com:

e Programa de Controle de Processos Erosivos e Sedimentos e Monitoramento de Aguas Pluviais;
e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial;

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea;

e Programa de Supressdo de Vegetacdo e Afugentamento de Fauna;

e Programa de Monitoramento da Biodiversidade; e

e Plano de Fechamento de Mina.

14.17 PROGRAMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO FLORESTAL
14.171 Introducao

A operacionalizacdo do empreendimento implicara no aumento do contingente nas areas do entorno e
do transito de veiculos, resultando no aumento do risco de ocorréncia de incéndios florestais,
principalmente nas épocas de estiagem. No caso da ocorréncia de incéndios em areas adjacentes, mesmo
que por causas nao relacionadas ao empreendimento, os mesmos poderao ser controlados evitando-se
os efeitos negativos causados pelo fogo, sejam ambientais ou financeiros.

Um incéndio florestal pode gerar um impacto sobre a biota local, com capacidade de comprometimento
de uma area superior aquela de instalacdo do empreendimento, causando prejuizos sobre a biota local
e as estruturas operacionais do projeto.

Desta forma, a execucdo do Programa de Prevencdo e Combate a Incéndio Florestal torna-se uma agao
preventiva de fundamental importancia para area de insercdo do empreendimento.

14.17.2 Objetivos

O objetivo do programa é prevenir ou controlar a ocorréncia de incéndios florestais e suas
consequéncias sobre a biota na area do empreendimento:

¢ Reduzir nimero de ocorréncias de incéndios por meio de campanhas educativas, planejamento e
execucdo de obras e servigos tais como implantacao de aceiros e vigilancia;

e Capacitar, em prevencdo e combate de incéndios, os colaboradores da empresa e empresas
contratadas, que realizarao atividades em areas de maior risco.

14.17.3 Parametros Legais

e Decreto Estadual n? 47.998, de 12 de julho de 2020 - Regulamenta a Lei n? 14.130, de 19 de
dezembro de 2001, que dispoe sobre a prevencio contra incéndio e panico no Estado, e estabelece
regras para as atividades de fiscalizacdo das medidas de prevencdo e combate a incéndio e a
desastres em estabelecimentos, edifica¢des e areas de reunido de publico, nos termos dos arts. 3¢,
42 e 52 da Lei Federal n? 13.425, de 30 de marco de 2017, e da outras providéncias.
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e Lein? 13.425, de 30 de margo de 2017 - Estabelece diretrizes gerais sobre medidas de prevencgao
e combate aincéndio e a desastres em estabelecimentos, edificacdes e areas de reunido de publico;
altera as Leis n2 s 8.078, de 11 de setembro de 1990, e 10.406, de 10 de janeiro de 2002 - Codigo
Civil; e d& outras providéncias.

o Lei Estadual n2 14.130 de 19 de dezembro de 2001 - Disp&e sobre a prevencio contra incéndio e

panico no Estado e da outras providéncias.
¢ ABTN NBR 14276 - Plano de Brigada de Emergéncia;
e NR 23 - Protecdo contra incéndio.
14.17.4 Metodologia

O presente programa devera incluir acdes a serem desenvolvidas englobando atividades como:
programa de educagdo ambiental, construcdo e manutencdo de aceiros e deteccao de focos de calor e

emissdo de niveis de alertas.

O Projeto Jambreiro possuird uma comissao interna de brigada de incéndios formada pelos empregados
proprios e de empresas contratadas preparados e treinados para atuar com rapidez e eficiéncia em caso
de incéndio ou outras emergéncias como acidentes pessoais. Sera composto por um grupo de pessoas
treinadas e habilitadas para operar equipamentos de combate de incéndio (extintores, abafadores,
bombas costais, entre outros).

Cada componente da brigada devera possuir ndo sé técnicas de controlar situagcdes de incéndio, como
também treinamento especifico para salvamento. A Brigada terd como meta principal zelar pelo bem-
estar dos empregados e do patrimdnio da Centaurus Brasil Mineragdo Ltda. e tera como atribui¢des
basicas acdes de prevengio e acdes de emergéncias. Além da Brigada, o sistema de combate a incéndios
sera constituido por:

e Extintores de incéndio;

e Extintores manuais e sobre rodas;

e Caminhdo tanque dotado de sistema de bombeamento de alta pressdo para uso em caso de
incéndios ou queimadas em areas verdes durante o verdo (caminhao pipa);

e Veiculos leves (camionetes) para servicos de inspec¢do e seguranga patrimonial.
14.17.5 Responsabilidade de Execucao

A responsabilidade de execuc¢do desse programa sera da Centaurus.

14.17.6 Cronograma de Execucao

Este programa sera iniciado quando do inicio da implantacio e ao longo de toda a operacido do Projeto

Jambreiro.
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Quadro 37 Cronograma Fisico do Programa
ATIVIDADE PLANEJAMENTO | IMPLANTACAO | OPERACAO | DESATIVACAO

Capacitacdo dos funcionarios

Formacdo da comissdo da Brigada de Incéndio
Interna

Construcdo e manutencdo de aceiros

Deteccdo de focos de calor e emissdo de
niveis de alertas

Instalacdo de sistema de combate a incéndios

Fonte: CERN, 2023
14.17.7 Resultados Esperados

Com a implantacido do programa espera-se a prevencio e o controle no caso de ocorréncia de incéndios,
por meio de a¢des de combate ao fogo, de maneira a anular ou minimizar seus efeitos sobre a flora e a
fauna, além de garantir a operagdo segura do Projeto Jambreiro.

14.17.8 Inter-Relagdo Com Outros Planos e Programas

O Programa de Prevencdo e Combate a Incéndio Florestal se interrelaciona com:

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial;

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea;
e Programa de Supressdo de Vegetacdo e Afugentamento da Fauna;
e Programa de Monitoramento da Biodiversidade; e

e Programa de Educacdo Ambiental.

14.18 PROGRAMA DE CONTROLE E PREVENCAO DE INSETOS VETORES
14.18.1 Introducao

O grupo de vetores em geral é extenso, com varias espécies que podem eventualmente transmitir
agentes de zoonoses ao homem, como é o caso das leishmanioses, da febre amarela silvestre, de
arboviroses em geral, da mansonelose, entre outras (ROZENDAAL, 1997; URBINATTI & NATAL, 2009).

7

O controle dos grupos de insetos de importiancia médico-veterinaria é considerado de extrema
importancia, pois apresentam relevancia epidemiolégica a saide humana e como também pelo papel de
agentes de incomodo. Para a drea de estudo considera-se importante a realizacdo de a¢des de controle
para Dipteros das familias Culicidae e Phlebotominae.

Os dipteros da familia Culicidae (mosquitos) sdo os mais comumente relatados como vetores de
patégenos a seres humanos e outros animais, tais como os agentes etioldgicos da maldaria, dengue, zika,
febre chikungunya, febre amarela, entre outros agravos. Os impactos causados a fauna de Culicideos
tornaram-se revalidados, dentre outros motivos, pelas alteracdes ambientais ocorridas em decorréncia
dos processos de urbanizacdo (GUIMARAES et al.,, 1997). O surgimento de criadouros artificiais como
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pocgas temporarias, caracteristicas de locais onde o acimulo de rejeitos humanos é acentuado, favorece
o desenvolvimento destes organismos (CONSOLI & LOURENCO, 1994).

Ja os Flebotomineos (mosquitos-palha) sdo os principais vetores das leishmanioses (cutanea e visceral),
doenca que adquire cada vez mais significincia epidemiolégica no Brasil (FORATTINI, 2002; CONSOLI
& LOURENCO, 1994) e pode vir a ser fatal quando nao tratado. A urbanizac¢do da leishmaniose visceral
(forma mais grave da doenca), por exemplo, se deve possivelmente a uma mudang¢a de comportamento
dos vetores, embasada em modificacdes socioambientais, que reduzem a disponibilidade de animais
silvestres que podem servir de fonte alimentar para os Flebotomineos, colocando animais domésticos e
0 homem como alternativas mais acessiveis, favorecendo o processo migratério dos Fleb6tomos para
areas antropizadas (BARATA et al., 2005). Na fase larvaria esses animais desenvolvem-se em ambientes
terrestres imidos e ricos em matéria organica.

A forma mais eficiente de prevenir os patdgenos acima listados é pelo controle do vetor, pois, para
muitos agravos ndo existem vacinas disponiveis, embora muitos esforgos tenham sido dirigidos para
essa proposta (TEODORO, 1994).

Alteracdes ambientais advindas da implantacdo e operacdo de um empreendimento podem alterar as
populagBes/comunidades de insetos vetores e espécies originalmente presentes nos fragmentos existentes
na area. Essas populagdes podem ser levadas a colonizar novos ambientes em fungéo da eliminagdo de seu
habitat natural, como ja observado em estudos também conduzidos em ambientes impactados (FORATTINI
et al., 2000).

14.18.2 Objetivos

O objetivo deste Programa € controlar o possivel aumento das populacbes de insetos vetores como
consequéncia das atividades inerentes ao empreendimento, bem como prevenir e controlar surtos endémicos
de doengas transmitidas por esses vetores nas areas de influéncia do empreendimento através de acdes de
controle mecanico e ambiental durante a implantacdo e operacdo do Projeto Jambreiro.

14.18.3 Parametros Legais

¢ ABNT NBR 10004:2004 - Residuos sdlidos - Classificacao;

e Resolugdo CONAMA n? 275, de 25 de abril de 2001 - Estabelece o cddigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagcdo de coletores e transportadores, bem
como nas campanhas informativas para a coleta seletiva;

e Lei n? 12.305, de 2 de agosto de 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a
Leino 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias;

e Instrucdo Normativa IBAMA n? 2, de 10 de julho de 2015 - A supressao de vegetacdo e a captura,
o transporte, o armazenamento, a guarda e manejo de espécimes da fauna, no dmbito do
licenciamento ambiental;

e Instrucdo Normativa IBAMA n? 141, de 19 de dezembro de 2006 - Regulamenta o controle e o
manejo ambiental da fauna sinantrodpica nociva;
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e Instrucdo Normativa IBAMA n® 146, de 10 de janeiro de 2007 - Estabelece os critérios para
procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento,
salvamento, resgate e destinacdo) em areas de influéncia de empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento
ambiental, como definido pela Lei n® 6938/81 e pelas Resolugdes Conaman® 001/86 e n°® 237/97;

e Lein®5.197, de 3 de janeiro de 1967 - DispGe sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias;

e Deliberagdo Normativa COPAM n? 214, de 26 de abril de 2017 - Estabelece as diretrizes para a
elaboracdo e a execucdo dos Programas de Educacdo Ambiental no ambito dos processos de
licenciamento ambiental no Estado de Minas Gerais;

e Lein® 6.938/1981 - Institui a Politica Nacional do Meio Ambiente.

14.18.4 Metodologia

O Programa de Controle e Prevencdo de Insetos Vetores do Projeto Jambreiro, sera efetuado através de
controle mecanico e ambiental visando promover minimo estresse ambiental. Esse controle é realizado
através do manejo de areas de criadouro dos espécimes, assim como o controle de espécies animais
reservatorios.

Para o correto desenvolvimento deste programa, a Centaurus Mineragdo devera implementar as
medidas para o controle mecanico, através do manejo ambiental a fim de descaracterizar areas de
criatérios e assim impedir a procriacio de insetos vetores. Tais medidas de controle possibilitarédo
combater vetores, através de praticas que eliminem direta ou indiretamente alguma de suas formas evolutivas,
ou que impecam a continuidade de seu ciclo biolégico.

Como o estabelecimento de Dipteras das familias Psychodidae e Culicidae dependem da presenca de
areas de criatério, como regioes com elevada presenca de matéria organica, imidos e com pocas de dgua
parada e limpa, algumas a¢des simples podem de alterar as condi¢gdes do meio, descaracterizando areas
de criatorio.

Conforme os Procedimentos de Seguranca e Controle de Vetores publicado pela FUNASA, o controle
mecanico compreende técnicas bastante simples e eficazes, representando algumas vezes alto
investimento inicial, porém com resultados permanentes, pois envolvem ac¢des de saneamento basico e
boas praticas operacionais, tais como: implementacido de dispositivos de drenagem e retificacao de
criadouros, elimina¢do dos residuos sélidos organicos e destino adequado dos mesmos, controle de
ambientes de dgua parada, eliminacdo de fonte de umidade e controle de animais domésticos no entorno
do empreendimento.

Assim, diversas iniciativas de controle em larga escala podem ser incorporadas pelo empreendedor,

como:

¢ Reforco na coleta e destinagdo final de residuos s6lidos gerados na area do empreendimento;

e Poda de arvores, arbustos e gramados na ADA do empreendimento de modo a aumentar a
insolacdo, diminuindo assim areas imidas;
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¢ Controle da populacdo canina doméstica errante;

¢ Coleta, armazenamento e destinacdo adequada de residuos pneumaticos;

e Vedacao de depo6sitos de armazenamento de 4gua, com a utilizacdo de capas e tampas;

¢ Acbes educativas.
Considera-se que essas a¢des tomadas na area do empreendimento sejam efetivas para o controle dos
distirbios ambientais que favorecem a reproducdo e o aumento populacional de insetos vetores.
14.18.5 Responsabilidade de Execuc¢ao
A responsabilidade pela operacionalizacdo desse Programa é da Centaurus, podendo ser realizada por
meio da contratagdo de terceiros especializados.
14.18.6 Cronograma de Execucao

As atividades de controle de insertos vetores serdo realizadas durante toda vida util do Projeto
Jambreiro e na fase de desativac