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APRESENTACAO

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) destina-se a instrucdo do processo de Licenciamento
Ambiental do Projeto Jambreiro, enquadrado em Classe 6, de acordo com a Deliberacdao Normativa
COPAM n® 217/2017 (Solicitacdo SLAn® 2023.04.01.003.0001368 - modalidade Trifasico LAT [LP, LI
e LO]), o qual é composto basicamente por lavras/cavas a céu aberto (minério de ferro), planta de
beneficiamento (com tratamento Umido), pilhas de disposicdo de estéril/rejeito, barragem de
reservacdo de agua, além de outras atividades de apoio ao funcionamento do empreendimento. O
Projeto Jambreiro e todas as suas estruturas estdo localizadas integralmente no municipio de Sao Joao
Evangelista-MG, sendo este projeto de propriedade da empresa Centaurus Brasil Mineracao Ltda.
(doravante: Centaurus), detentora das poligonais ANM n? 831.649/2004, 833.409/2007 e
834.106/2010.

Inicialmente importante contextualizar que o Projeto Jambreiro ja foi em sua totalidade licenciado em
momento anterior, cumprindo com todas as etapas e ritos legais no ambito do Processo Administrativo
COPAM n201626/2011/002/2012, onde obteve-se junto a SUPRAM LM a Licenga Prévia n® 03 (Anexo
01), em outubro/2012 (EIA/RIMA - AMPLO, 2012) e a Licenca de Instalagdo n® 01 (Anexo 02), em
marco/2013, objeto de cumprimento de condicionantes de LP e apresentacdo do PCA (vigente até
marco/2019, conforme Protocolo SUPRAM LM de n? 1297427 /2016, no qual foi solicitado prorrogacao
de prazo de LI por mais dois anos).

Na época (margo/2013), apds a obtencdo da Licenga de Instalacdo, a Centaurus iniciou as obras de
implantacdo do Projeto Jambreiro, bem como a execucdo do PCA (inerente a fase), entretanto, de
maneira precoce a instalagdo foi paralisada por circunstancias mercadolégicas.

Recentemente, o Projeto Jambreiro foi objeto de uma atualizacdo tecnoldgica, em termos de projeto de
engenharia, trazendo diversas melhorias de cunho ambiental. Dentre as alteracdes/revisdes, ressalta-
se a exclusdo da barragem de rejeito e alteracio na rota de processo de beneficiamento, com o objetivo
de drenar e dispor o rejeito em pilhas (rejeito desaguado), além da inclusdo de mais duas pequenas
cavas (viabilizadas pelas condi¢des de mercado).

Com estarevisdo, o empreendimento reduziu significativamente a ADA, saindo de 371,05 hectares (ADA
- Licenca de Instalagdo 2013), para uma area de 206,81 hectares, ou seja, reducdo de 45%, e
consequentemente, redugao significativa também nas areas de supressado de vegetacdo nativa, e redugdo
em geral dos demais aspectos e impactos ambientais.

Diante exposto, o presente Estudo de Impacto Ambiental, elaborado em consonancia com o Termo de
Referéncia SEMAD-MG, tem por objetivo geral apresentar os resultados obtidos e contextualizados
neste estudo, os quais proporcionardo subsidios para andlise técnica e processual da SUPRAM LM,
visando arevalidacdo/retomada do Licenciamento Ambiental do Projeto Jambreiro, e ao fim, obter desta
Superintendéncia novamente a Licenca Prévia do projeto em tela.

O presente estudo encontra-se segmentado em 6 volumes, sendo:
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0 Volume I desenvolve o conteddo acerca da localizagdo do empreendimento, alternativas
locacionais e tecnolodgicas, caracterizacio do empreendimento, legislacdo aplicavel,
compatibilidade do empreendimento com planos e programas governamentais, e definicdo das
areas de estudo;

¢ Os Volume I, III e IV apresentam o diagndstico ambiental, em que o Volume II tem foco no meio
fisico, o Volume III tem foco no meio bidtico (flora e fauna) e o Volume IV focaliza no meio
socioecondmico;

¢ 0 Volume V discorre sobre a andlise integrada, progndstico ambiental, avaliacdo dos impactos
ambientais e definicdo das areas de influéncia;

¢ 0 Volume VI apresenta as a¢des, planos e programas de mitigacdo, controle e compensacgao
ambiental; dispde sobre a andlise de risco e conclusio.

e Por fim, o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.
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1. INTRODUCAO

Sabe-se que o Estado de Minas Gerais possui uma superficie de 588.528,3 Km?, equivalente a 7,0% do
territorio nacional, com uma populacdo de 20 milhdes de habitantes. Minas Gerais é o segundo estado
em populacdo e a terceira economia da federagdo, e tem como destaque a atividade minero-metaltirgica.
Atualmente, o estado apresenta uma produg¢do mineral portentosa, destacando-se a mineragao de ferro,
ouro, entre outras.

O minério de ferro do Projeto Jambreiro encontra-se localizada na porg¢ido sudoeste do territério do
municipio de Sdo Jodo Evangelista/MG. Historicamente, esta area foi utilizada em meados do século
passado para extracdo de ferro e fabricacdo de ferramentas, razdo pela qual ficou conhecida como
“Fabrica do Jambreiro”. As formacoes ferriferas que compde estas areas sio interpretadas como sendo
uma megaestrutura dobrada com extensdes de flancos, constituida basicamente por itabiritos,
ortoquartzitos e quartzitos ferruginosos, com presenca de solos arenosos finos a médios.

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) destina-se a instru¢do do processo de Licenciamento
Ambiental do Projeto Jambreiro, enquadrado em Classe 6, de acordo com a Deliberagdo Normativa
COPAM n? 217/2017 (Solicitagdo SLA n2 2023.04.01.003.0001368 - modalidade Trifasico LAT [LP, Ll e
LO]), sendo este projeto de propriedade da empresa Centaurus Brasil Mineracdo Ltda. (doravante:
Centaurus), detentora das poligonais ANM n¢ 831.649/2004, 833.409/2007 e 834.106/2010
(fase/status: Concessao de Lavra).

Inicialmente importante contextualizar que o Projeto Jambreiro ja foi em sua totalidade licenciado em
momento anterior, cumprindo com todas as etapas e ritos legais no ambito do Processo Administrativo
COPAM n2 01626/2011/002/2012, onde obteve-se junto a SUPRAM LM a Licenca Prévia n2 03 (Anexo
01), em outubro/2012 (EIA/RIMA - AMPLO, 2011) e a Licenca de Instalagdo n? 01 (Anexo 02), em
marc¢o/2013, objeto de cumprimento de condicionantes de LP e apresentacdo do PCA (vigente até
marco/2019, conforme Protocolo SUPRAM LM de n? 1297427 /2016, no qual foi solicitado prorrogacido
de prazo de LI por mais dois anos).

Na época (margo/2013), apds a obtencdo da Licenca de Instalagdo, a Centaurus iniciou as obras de
implantacdo do Projeto Jambreiro, bem como a execucdo do PCA (inerente a fase), entretanto, de
maneira precoce a instalacdo foi paralisada por circunstancias mercadolégicas.

Recentemente, o Projeto Jambreiro foi objeto de uma atualizagdo tecnolédgica, em termos de projeto de
engenharia, trazendo diversas melhorias de cunho ambiental. Dentre as alteracdes/revisoes, ressalta-
se a exclusdo da barragem de rejeito e alteracdo na rota de processo de beneficiamento, com o objetivo
de drenar e dispor o rejeito em pilhas (rejeito desaguado), além da inclusdo de mais duas pequenas
cavas (viabilizadas pelas condi¢des de mercado).

Com estarevisao, o empreendimento reduziu significativamente a ADA, saindo de 371,05 hectares (ADA
- Licenca de Instalacdo 2013), para uma area de 206,81 hectares, ou seja, reducao de 45%, e
consequentemente, redugado significativa também nas areas de supressao de vegetagdo nativa, e reducdo
em geral dos demais aspectos e impactos ambientais, conforme pode ser observado na Figura 01 .
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Diante desta nova concep¢do, atualmente, o Projeto Jambreiro possui as seguintes principais
estruturas/atividades:

1) 3 (trés) cavas/lavras a céu aberto, denominadas: Tigre, Galo, Coelho Norte e Coelho Sul (minério
de ferro);

2) 3 (trés) pilhas de disposicdo de estéril/rejeito (PDE), denominadas PDE Norte, PDE Leste e PDE
Sul;

3) 1 (uma) planta de beneficiamento mineral (tratamento umido);
4) 1 (uma) barragem de reservacao/acumulagdo de agua; e

5) Estruturas de apoio ao funcionamento do empreendimento, como: escritérios administrativos,
portaria, balanca, oficinas, refeitdrio, estradas para transporte de minério/estéril (internas e
externas), sump’s, captacdes de aguas superficiais, posto de combustivel, usina de producao de
concreto (comum), estacdo de tratamento de agua, estacdo de tratamento de esgoto etc.

A seguir apresenta-se os respectivos cddigos de atividades, de acordo com a Deliberacio Normativa
COPAM n© 217/2017:

A-02-03-8 - Lavra a Céu Aberto - Minério de Ferro (Produgdo bruta 9.000.000 t/ano);

A-05-02-0 - Unidade de Tratamento de Minerais - UTM, com tratamento imido (Capacidade Instalada
9.000.000 t/ano);

A-05-04-7 - Pilha de rejeito/estéril - Minério de ferro (Area util 100,36 ha);

A-05-05-3 - Estrada para transporte de minério/estéril externa aos limites de empreendimentos
minerarios (Extensdo 20 km);

C-10-01-4 - Usinas de producio de concreto comum (Produgdo 30 m3/h);

E-03-01-8 - Barragem de acumulacido de 4gua para abastecimento publico, industrial e na mineragao
ou para perenizacio (Area Inundada 14,98 ha);

E-03-04-2 - Estacdo de tratamento de 4gua para abastecimento (Vazio de Agua Tratada 2,8L/s);
E-03-06-9 - Estacdo de tratamento de esgoto sanitario (Vazao Média Prevista 2,8L/s);

F-06-01-7 - Postos revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instalacio de sistemas
retalhistas, postos flutuantes de combustiveis e postos revendedores de combustiveis de aviagdo
(Capacidade de armazenagem 150 m?).

A principio e diante dos resultados obtidos com os estudos geolédgicos realizados até o momento, o
empreendimento em tela prevé uma producdo de 3 milhdes de toneladas de minério de ferro/ano -
produto (considerando uma reserva/provada de 50 milhdes de toneladas de minério friavel -
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aproximadamente 6 anos; e 100 milhdes de toneladas de minério compacto - recurso/indicado -
aproximadamente 6 anos), portanto, incialmente, uma vida util de aproximadamente 12 anos para o

empreendimento Projeto Jambreiro.

Diante exposto, o presente Estudo de Impacto Ambiental, elaborado pela empresa CERN - Consultoria
e Empreendimentos de Recursos Naturais Ltda, em consonancia com o Termo de Referéncia SEMAD-
MG, tem por objetivo geral apresentar os resultados obtidos e contextualizados neste estudo, os quais
proporcionardo subsidios para andlise técnica e processual da SUPRAM LM, visando a retomada do
Licenciamento Ambiental do empreendimento, e ao fim, obter desta Superintendéncia novamente a

Licenca Prévia do Projeto Jambreiro.
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2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O principal objetivo do Projeto Jambreiro é a producdo de minério de ferro, que sera destinada ao
mercado siderurgico doméstico. A expectativa é fornecer o minério de ferro ao mercado siderurgico do
Vale do Ago, esta movimentacdo contribuira para o desenvolvimento econdémico ndo somente em escala
local, mas também a nivel estadual.

O Projeto Jambreiro envolvendo investimentos na ordem de 350 milhdes de reais, distribuidos ao longo
da etapa de implantacdo. Na etapa de operagdo serdo gastos, aproximadamente, 92 milhdes de reais por
ano. Estima-se que os custos do fechamento do Projeto sejam da ordem de 5 milhdes de reais. Todos
esses investimentos resultarao no recolhimento de tributos em beneficio do municipio, estado e da
federacao.

Sabe-se que o pagamento da Compensacdo Financeira pela Explora¢do de Recursos Minerais (CFEM)
resulta em arrecadacdes e distribuicdes/fracionamento da verba para o ente Federal, Estadual e
Municipal. Estima-se que com a operacdo do Projeto Jambreiro o empreendimento pagara 8,16 milhdes
por ano de CFEM, onde deste total, 60% sera devido e repassado ao municipio (Prefeitura de Sao Joao
Evangelista), além das demais outras arrecadagdes pertinentes, como por exemplo o ISSQN, que serao
somadas as arrecadagdes totais oriundas das atividades envolvidas.

Os valores mostrados acima ilustram a relevancia econémica do empreendimento, principalmente na
esfera municipal. Cumpre ressaltar que os valores citados se referem somente ao empreendimento
mina/usina, mas outros investimentos significativos também serdo feitos, incluindo uma linha de
transmissao de energia para a interligacdo entre o fornecedor de energia e a subestagado principal do
projeto, apds os primeiros anos de operagdo. A relevincia econdmica e social do empreendimento
advém da geracdo de tributos e de postos de trabalho diretos e indiretos. Esta prevista a geragio de
1.170 postos de trabalho, em média, durante a etapa de implantacao do empreendimento, envolvendo
um investimento total de 66 milhdes de reais por ano entre salarios, beneficios e encargos. Durante a
etapa de operacdo, esta prevista a oferta de 400 empregos, implicando em um investimento de 31 a 35
milhdes de reais por ano, incluindo-se salarios, beneficios e encargos.

Sera priorizada a contrata¢cdo de mao de obra disponivel no municipio sede (Sdo Jodo Evangelista) e do
entorno do empreendimento - Guanhies e outros municipios vizinhos. A capacitagio da mido de obra
para a implantacdo do Projeto Jambreiro foi realizada no ambito da execu¢do do PCA (2012/2013), e
sera reciclada, caso necessario, antes do inicio das obras, sob demanda.

A implantacdo do Projeto Jambreiro contribuira para reduzir as taxas de desocupacao dos municipios
de S3o Jodo Evangelista e de Guanhaes, além de contribuir para o aquecimento da economia da regiao,
em razdo da geracdo de empregos indiretos associados a prestacdo de servigos, principalmente no
comércio, além de demandar fornecedores, sobretudo de materiais de construcdo, equipamentos e
materiais de consumo. Esses beneficios indiretos também contribuem para a relevancia social do
empreendimento. A relevancia politica do empreendimento esta relacionada a importancia da matéria
prima minério de ferro como indutora de desenvolvimento. O mercado consumidor de minério de ferro
demanda, atualmente, produtos com qualidade elevada. Em vista disso, é necessario extrair minério de
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qualidade, tal como o minério encontrado no Projeto Jambreiro, que possui baixas concentragdes de
impurezas.

Além das justificativas anteriores, é importante citar que a exploracido dos recursos minerais do Projeto
Jambreiro contara com a infraestrutura viaria ja existente na regido, em virtude da presenca da empresa
CENIBRA, que faz uso de caminhoes de grandes dimensdes para o transporte de toras de eucalipto. E
por fim, outro ponto positivo do empreendimento é o fato de que ele esta localizado em uma area de
monocultura de eucalipto, o que se traduz em um impacto ambiental causado pela supressao vegetal
bem menor do que seria observado, se nas areas interferidas ainda predominasse vegeta¢do natural.

3. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A areaaser diretamente afetada (ADA) pela implantacdo do Projeto Jambreiro (coordenada central UTM
722.495 / 7.944.817; Fuso 23K; Datum SIRGAS_2000) compreende 206,81ha e estd localizada
integralmente no municipio de Sdo Jodo Evangelista (Anexo 03: Anuéncia da Prefeitura de Sao Jodo
Evangelista, emitida pelo Sr. Prefeito Hércules José Procépio, em 25 de julho de 2023), que pertence a
Microregido de Guanhaes, inserida na mesorregido Vale do Rio Doce, no Estado de Minas Gerais, de
acordo com a Figura 03 .

Partindo de Belo Horizonte, a principal via de acesso é a BR 381 até o trevo de Itabira, onde o acesso
passa a ser realizado pela MG-434 até o entroncamento com a MG 129, seguindo-se na via até a BR-120,
que leva ao municipio de Sdo Jodo Evangelista, passando pela cidade de Guanhaes. Internamente,
existem diversos acessos construidos pela empresa CENIBRA, para o projeto de silvicultura que se

encontra em operacao atualmente na regiao do Projeto Jambreiro.

No entorno da area do Projeto Jambreiro existem trés unidades de conservacio da categoria Areas de
Prote¢do Ambiental Municipais (APAM) denominadas: APAM’s Bom Jardim, Cachoeira Alegre e Suagui.
O projeto encontra-se inserido dentro da APA Bom Jardim (Figura 04 ).

No Anexo 04 apresenta-se a Anuéncia da APAM Bom Jardim, emitida pelo Sr. Prefeito Hércules José
Procépio, em 25 de julho de 2023, declarando que “as atividades e o local de instalagcdo do
empreendimento, Centaurus Brasil Mineragdo Ltda. (“Projeto Jambreiro”), encontra-se em conformidade
com as leis e regulamentos administrativos desta Unidade desta Conservagdo”.

O Projeto Jambreiro esta inserido na bacia hidrografica do coérrego Babilonia, onde verifica-se a
predominancia de monocultura de eucaliptos, conforme mostrado na Figura 02 e nos mapas de uso e
ocupacao do solo a serem apresentados ao longo deste estudo.
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Figura 02 Vista panoramica da area do Projeto Jambreiro.
Observa-se a predominancia monocultura de eucalipto, presente na
drogréfica do corrego Babilonia
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Figura 04 Localizacdao das APAM’s e area do Projeto Jambreiro
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3.1 CRITERIOS LOCACIONAIS IDE-SISEMA (SLA)

Sabe-se que a area de Projeto Jambreiro pertence a Regido Geografica Intermediaria de Governador
Valadares e esta localizada integralmente no municipio de Sio Jodo Evangelista. Esta Regido Geografica
Intermediaria é uma das unidades que configuram o territério mineiro e estd na porgao leste do Estado.
E formada pela unido de 74 municipios agrupados em cinco Regides Geograficas Imediatas, na qual esta
inserido na regido de Guanhaes.

Os critérios locacionais dizem respeito a proximidade e interferéncia do empreendimento com areas
sensiveis e de relevancia ambiental, o Quadro 01 apresenta a relacdo destes critérios definidos pela DN
n?217/2017 e alocalizacao da ADA do Projeto Jambeiro sobre eles.

Quadro 01  Critérios locacionais do Projeto Jambreiro

CRITERIOS LOCACIONAIS DE ENQUADRAMENTO PREVISTOS PELA DN COPAM N2
SIM NAO
217/2017
Localizagdo prevista em Unidade de Conservagdo de Protecdo Integral, nas X
hipdteses previstas em Lei
Supressdo de vegetacdo nativa em areas prioritarias para conservacgao,
considerada de importancia bioldgica “extrema” ou “especial”, exceto arvores X
isoladas
Supressao de vegetagdo nativa, exceto arvores isoladas X
Localizacdo prevista em zona de amortecimento de Unidade de Conservagdo de
Protecdo Integral, ou na faixa de 3 km do seu entorno quando ndo houver zona X
de amortecimento estabelecida por Plano de Manejo; excluidas as areas
urbanas.
Localizagdo prevista em Unidade de Conservacgdo de Uso Sustentavel, exceto X
APA
Localizagdo prevista em Reserva da Biosfera, excluidas as areas urbanas X
Localizagdo prevista em Corredor Ecolégico formalmente instituido, conforme X
previsdo legal
Localizacdo prevista em areas designadas como Sitios Ramsar X
Localizagdo prevista em area de drenagem a montante de trecho de curso X
d’dgua enquadrado em classe especial
Captacdo de agua superficial em Area de Conflito por uso de recursos hidricos. X
Localizacdo prevista em drea de alto ou muito alto grau de potencialidade de X
ocorréncia de cavidades, conforme dados oficiais do CECAV-ICMBio

Ressalta-se que em pesquisa ao realizada junto ao IDE-SISEMA (Figura 05 ), foi possivel observar que a
ADA do Projeto Jambreiro ndo se encontra inserida dentro dos limites de Unidade de Conservacao de
Protecdo Integral e de Uso Sustentavel, bem como em suas zonas de amortecimento, Reserva da
Biosfera, Corredor Ecolégico, Sitios Ramsar, a montante de trecho de curso d’agua enquadrado em classe
especial e em area de Conflito por uso de recursos hidricos.

A referida ADA estd inserida em area classificada como “Muito Alto” grau de potencialidade de
ocorréncia de cavidades (Figura 06 ). No entanto, de acordo com os estudos realizados in loco e
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apresentados neste EIA, ndo registrou nenhuma cavidade natural, assim nao existindo qualquer tipo de

impacto do projeto sobre essas areas.
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Figura 06 Critérios locacionais - IDE/SISEMA - Potencialidade de ocorréncia de cavidades
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4. HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

O Projeto Jambreiro, de propriedade da Centaurus, esta inserido integralmente no municipio Sao Jodo
Evangelista/MG, na porg¢do sudoeste deste territério, localizando na fazenda Jambreiro (também
denominada: Vargem Grande/Cachoeirinha/Fabrica do Jambreiro/Cérrego Raso), de propriedade da
empresa CELULOSE NIPO-BRASILEIRA S.A - CENIBRA (doravante: Cenibra), pessoa juridica de direito
privado, inscrita no CNPJ sob 0 n?42.278.796/0001-99, com sede na Rodovia BR-381, s/n?, Km 172, no
distrito de Perpétuo Socorro, no municipio de Belo Oriente-MG, e que, a Centaurus possui contrato
celebrado com a empresa Cenibra para a conduzir todo e qualquer processo de licenciamento
necessario, além de autorizacdo para o uso da area para fins de implantacao e operacdo do referido
empreendimento.

A empresa Cenibra no fim da década de 1970, adquiriu diversas propriedades na regido com o objetivo
de praticar a monocultura de eucalipto, dentre as propriedades, a Fazenda Jambreiro. Essa atividade
produtiva (plantio, manutencio e colheita do eucalipto) perdura até os dias atuais. Nesta mesma
propriedade ha uma pequena parte da area que é utilizada pela Cenibra para extracido de cascalho, cuja
finalidade é a manutencdo das vias nao pavimentadas, para que estejam em condi¢des satisfatérias no
momento da colheita do eucalipto.

A Centaurus iniciou as atividades de pesquisa mineral na area do Projeto Jambreiro no primeiro
trimestre de 2010, com campanhas de mapeamento geofisico, e logo em sequéncia, as atividades de
sondagem.

Em 2011 e 2012, foram realizados os levantamentos de dados secundarios e primarios para o Estudo
de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), elaborados por AMPLO -
Engenharia e Gestdo de Projetos Ltda, e desenvolvido o primeiro Projeto de Engenharia para o Projeto
Jambreiro (ocupando uma area de 371,05 hectares).

Em seguida, no ambito do licenciamento ambiental do Projeto Jambreiro, a Centaurus obteve junto a
SUPRAM LM a Licenca Prévia n® 03, em outubro de 2012, a Anuéncia do IPHAN para LP, em agosto de
2012, a Anuéncia do IPHAN para LI, em dezembro de 2012, a Anuéncia do IBAMA n2 03/2013, em
fevereiro de 2013 e Licencga de Instalagdo n? 01, em margo de 2013, através da tramitagao do Processo
Administrativo COPAM n? 01626/2011/002/2012, ou seja, o Projeto Jambreiro foi 100% licenciado.

Na época (margo/2013), apds a obtencdo da Licenca de Instalacdo, a Centaurus entdo iniciou as obras
de implantacdo do Projeto Jambreiro (ensecadeira da barragem), bem como a execu¢do do PCA
(inerente a fase), entretanto, de maneira precoce a instalacdo foi paralisada por circunstancias
mercadoldgicas.

Em 11 de novembro de 2016, a Centaurus realizou na SUPRAM LM o Protocolo de n2 1297427/2016,
solicitando a prorrogacao de prazo de LI por mais 2 (dois) anos, a contar do término de sua validade (26
de marcgo de 2017), ou seja, vigente até 26 de margo de 2019. Apds margo de 2019, a validade da LI
expirou.
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No mesmo ano de 2019, o Projeto Jambreiro foi objeto de uma atualizacdo tecnolédgica, em termos de
projeto de engenharia (concluido em 2020), o qual trouxe diversas melhorias de cunho ambiental.
Dentre as alteracdes/revisdes, ressalta-se a exclusdo da barragem de rejeito e alteracdo na rota de
processo de beneficiamento, com o objetivo de drenar e dispor o rejeito em pilhas (rejeito desaguado),
além da inclusido de mais duas pequenas cavas (viabilizadas pelas condicdes de mercado).

Com estarevisdo, o empreendimento reduziu significativamente a ADA, saindo de 371,05 hectares (ADA
- Licenca de Instalacdo 2013), para uma drea de 206,81 hectares, ou seja, reducdo de 45%, e
consequentemente, reducao significativa também nas areas de supressao de vegetacdo nativa, e reducdo
em geral dos demais aspectos e impactos ambientais.

Em 2021, visando a retomada do licenciamento ambiental do Projeto Jambreiro, a Centaurus inicia as
atualizag¢des e levantamentos de dados primarios e secundarios (execu¢des das campanhas de campo)
necessarios para compor este presente Estudo de Impacto Ambiental, em consonincia com o Termo de
Referéncia da SEMAD-MG.

Atualmente, o empreendimento em questdo continua enquadrado em Classe 6, de acordo com a
Deliberacio Normativa COPAM n2 217/2017, e conforme Solicitagdo SLA n2 2023.04.01.003.0001368,
este estd orientado para ser tramitado na modalidade de Licenciamento Ambiental Trifasico LAT [LP, LI
e LO]), onde neste momento apresenta-se este EIA/RIMA atualizado, e solicita-se a desta
Superintendéncia a analise técnica e processual, e posteriormente, a Licenca Prévia do Projeto

Jambreiro.

5. IDENTIFICACAO

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Empreendedor: Centaurus Brasil Mineracao Ltda.
CNPJ: 08.731.017/0003-92

Enderecgo: Zona rural de Sdo Jodo Evangelista/MG

“ Representante Legal: Bruno Rocha Scarpelli — Diretor Executivo
. : Telefone: (31) 3194-7750
centaurUSB aSIl E-mail: bruno.scarpelli@centaurus.com.au

Mirgracao Lida

Responsavel Técnico: Efraim Max dos Reis
CREA-MG: 34543/MG
ART: MG-20232281829

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento: Projeto Jambreiro

Cddigo(s) atividade DN COPAM N2 217/2017:

A-02-03-8— Lavra a Céu Aberto — Minério de Ferro (Produgdo bruta 9.000.000 t/ano);

A-05-02-0 — Unidade de Tratamento de Minerais - UTM, com tratamento umido (Capacidade Instalada 9.000.000
t/ano);

A-05-04-7 — Pilha de rejeito/estéril - Minério de ferro (Area Gtil 100,36 ha);

A-05-05-3 — Estrada para transporte de minério/estéril externa aos limites de empreendimentos minerarios
(Extensdo 20 km);

C-10-01-4 — Usinas de producdo de concreto comum (Producio 30 m3/h);
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E-03-01-8 — Barragem de acumulagdo de agua para abastecimento publico, industrial e na mineragdo ou para
perenizacdo (Area Inundada 14,98 ha);

E-03-04-2 — Estacdo de tratamento de 4gua para abastecimento (Vazdo de Agua Tratada 2,8L/s);
E-03-06-9 — Estacdo de tratamento de esgoto sanitario (Vazdo Média Prevista 2,8L/s);

F-06-01-7 — Postos revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instalacdo de sistemas retalhistas, postos
flutuantes de combustiveis e postos revendedores de combustiveis de avia¢do (Capacidade de armazenagem 150
m3).

IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO EIA-RIMA

Razdo social: CERN — Consultoria e Empreendimentos de Recursos Naturais
Ltda

Cadastro CREA: 56536-MG

Enderego: Rua Pernambuco, 554, sala 501 — Funcionarios — Belo Horizonte —
CEP: 30.130-156

(‘ C E R N CNPJ/CPF: 26.026.799/0001-89
ot s Eopreengimentos Responsével Técnico: Nivio Tadeu Lasmar Pereira
CREA-MG: 28783D/MG

ART: MG-20232197314
Telefone: (31) 3261-7766

E-mail: cern@cern.com.br

Cadastro Técnico Federal: N2 539116

6. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

Alavra pretendida sera realizada nos limites do Direito Minerario correspondente aos processos ANM
n?2831.649/2004, 833.409/2007 e 834.106/2010, com fase atual de Concessao de Lavra, de titularidade
a Centaurus, conforme mostra a Figura 07 a seguir.
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6.1 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Inicialmente é importante ressaltar que todas as tecnologias aplicadas para lavra e beneficiamento do
minério de ferro no presente caso procuram o aproveitamento otimizado do jazimento em tela, de forma
economicamente viavel e sustentavel, ajustando-se a realidade da jazida.

Neste particular, a escolha do método de lavra a céu aberto decorre principalmente das necessidades de
movimentacdo diaria de material nesta mina com fatores econdmicos (viabilidade do empreendimento).

Assim a utilizagdo de método subterraneo, principalmente em decorréncia das caracteristicas de
enriquecimento supergénico da formacao ferrifera, que de modo geral, os teores de Ferro sdo menores
a medida que se aumenta a profundidade, foi descartado.

No que se refere a escolha dos equipamentos, ressalta-se que sua escolha é resultado de um amplo
estudo que busca compatibilizar as demandas diarias, com a flexibilidade exigida para os trabalhos e
que atenda a geometria programada.

Os critérios utilizados para selecionar as melhores alternativas tecnoldgicas foram os seguintes:

e Comprovacao de viabilidade técnica;
e Custo total (implantac¢do, operagdo e manutengio);
e Impacto ambiental, incluindo os seguintes aspectos:

0 Consumo de agua, energia e outras matérias primas;
0 Emissoes de poluentes atmosféricos e gases de efeito estufa;
0 Area necessdaria para instalagao;

e Saude e seguranca das pessoas;
e Facilidade de operacao.

A partir do estudo de alternativas tecnolégicas, foram selecionadas as melhores entre aquelas
atualmente disponiveis no mercado, para cada uma das etapas do processo produtivo de minério de
ferro do Projeto Jambreiro. A seguir, listam-se os aspectos do processo que foram analisados, que sao
detalhados na sequéncia:

e Método de lavra;
e Transporte de ROM e estéril;
¢ Beneficiamento de minério e desaguamento dos rejeitos;
¢ Disposicdo de estéril e rejeito em pilha;
e Abastecimento de agua.
6.1.1 Métodos de lavra

As diversas tarefas envolvidas no processo de lavra do minério de ferro sdo discutidas a seguir, com
vistas a apresentar as razdes que subsidiaram a escolha das melhores alternativas, de acordo com os
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critérios pré-estabelecidos. O tipo de mina a ser usado depende das dimensdes e distribuicdo dos
recursos minerais a serem explorados, além de aspectos econdmicos, tecnolégicos e de seguranca. As
quatro jazidas do Projeto Jambreiro tém dimensdées aproximadas de:

1) 1,7 km de comprimento por 230m de largura (Tigre);

2) 350m de comprimento por 160m de largura (Coelho Norte);
3) 360m de comprimento por 100m de largura (Coelho Sul);
4) 820m de comprimento por 120m de largura (Galo).

Além disso, o minério é encontrado relativamente proximo a superficie e com espessura que varia de 10
a mais de 300 metros. Essas caracteristicas dimensionais beneficiam a escolha pela mina a céu aberto,
o0 que estd em conformidade com as praticas internacionais da lavra de minério de ferro. A mina a céu
aberto possui custo de producdo menor do que a mina subterranea, haja vista a infraestrutura
necessaria para operacionalizacdo desta ultima. Uma mina subterranea apresenta maiores riscos a
seguran¢a quando comparada a uma mina a céu aberto. Além disso, a tecnologia de operagdo de minas
a céu aberto é mais simples, o que se traduz em vantagens na manuten¢do e na produtividade da mina.

A escolha do método mais adequado para alavra do minério depende, fundamentalmente, da resisténcia

mecanica do material a ser extraido (minério) e dos materiais a serem removidos e descartados (estéril).

Comumente, materiais de diferentes resisténcias sao encontrados em um mesmo alvo, o que também
acontece nas jazidas do Projeto Jambreiro. Dessa forma, a técnica de lavra sera uma conjugacio de
utilizacdo de escavadeiras (para o material menos resistente) e de desmonte por explosivos (para o
material mais resistente), quando necessario. Em vista das razdes apresentadas acima, a alternativa
tecnolégica escolhida para a mina do Jambreiro é composta por:

e Cava a céu aberto;

e Combinacdo de desmonte por escavadeiras e explosivos (quando necessario).

6.1.2 Transporte de ROM, Estéril e Rejeito Desaguado

O transporte do minério e do estéril desde as frentes de lavra até os britadores primarios pode ser feito
por caminhdes ou por correias transportadoras. O emprego de caminhdes tem a vantagem de conferir
maior mobilidade as frentes de lavra, mas aumenta as chances de acidentes. As correias transportadoras
reduzem o risco de acidentes na mina, porém representam uma rigidez locacional as frentes de lavra.
As concentracgdes variadas do minério e sua disposicdo inconstante ao longo dos corpos mineralizados
tornam imperativo que haja mobilidade nas frentes de lavra, assim, decidiu-se pelo emprego de
caminhdes para o transporte do minério e estéril.

Além de definir que serdo usados caminhdes, foi determinado também o porte dos caminhdes. Foram
avaliados caminhoes fora de estrada (com capacidade util acima de 100 ton) e caminhdes tradicionais
(com capacidade util de 40 ton). Trés dos critérios utilizados foram preponderantes para a escolha dos
caminhdes tradicionais: custo total; satide e seguranca; e facilidade de operagao. O custo de manutencao,
principalmente dos caminhdes fora de estrada, é significativamente mais elevado do que o de caminhdes
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tradicionais, em funcdo de pneus. Os caminhdes fora de estrada, devido as suas dimensoes, representam
grande risco de acidentes quando ha transito de veiculos menores.

Além disso, os caminhdes fora de estrada demandam mao de obra especializada para operacgio e
manutencdo, o que restringe e encarece o custo dos profissionais a serem empregados. Com base no
exposto anteriormente, decidiu-se pelo transporte dos materiais por caminhao tradicionais de 40 ton.

6.1.3 Beneficiamento do Minério e Desaguamento dos Rejeitos

Ha basicamente dois métodos de beneficiamento possiveis, a saber: beneficiamento a seco e a imido. O
beneficiamento a seco € aplicavel a minérios que tém alto teor de ferro (> 60%) ainda brutos e que tém
baixas concentracdes de impurezas. O beneficiamento a imido é adotado para minérios com baixo teor
de ferro. Com base nas consideracées supracitadas e nas caracteristicas do minério do Projeto
Jambreiro, principalmente as que se referem ao teor de ferro, foi escolhido o beneficiamento a imido do

minério.

As primeiras operacdes envolvidas no processo de beneficiamento sdo a fragmentacio e a classificacao
por tamanho. Essas opera¢des sdo realizadas em etapas, de modo a possibilitar a cominui¢do do minério
bruto da cava até atingir as especificacdes do produto a ser comercializado. A britagem (fragmentacdo
mais grosseira) visa reduzir o tamanho do material de modo a tornar possivel as etapas subsequentes
do beneficiamento. Para tanto, foram avaliados os seguintes tipos de britadores: de mandibula,
giratérios, de impacto, de rolo dentado e conico.

Os britadores de mandibulas sdo indicados para a britagem primaria e secundaria. Seu emprego na
britagem primaria possibilita a fragmentacdo de blocos de elevadas dimensdes e dureza. A principal
desvantagem de britadores de mandibulas é a falta de uniformidade da granulometria do material que
sai do britador. Como a uniformizacdo da granulometria do minério pode ser feita em uma etapa
subsequente do beneficiamento, britadores de mandibula sdo uma boa alternativa para as britagens
iniciais.

Britadores giratdrios sdo equipamentos usados na britagem primaria e secundaria. Esse tipo de britador
é mais utilizado quando existe uma grande quantidade de material para ser britado, tendo como
vantagem a possibilidade de ser alimentado por qualquer lado e funciona com o movimento de
aproximacgio e distanciamento do cone central em relagio a carcaca, o que causa a quebra do minério
pelo impacto. No caso de sua utilizagdo na britagem primaria, comporta grande quantidade de material,
sendo mais indicados para projetos de capacidade maior. Produzem materiais com granulometria mais
uniforme e ndo necessitam de alimentador.

Os britadores de impacto funcionam com o movimento de barras que projetam o material sobre placas
fixas de impacto para a sua quebra. Apesar de eficiente, é um britador de alto desgaste e custo de
manutencdo, sendo mais usado para materiais com alta porcentagem de finos.

O britador de rolo dentado é composto por um rolo dentado moével que, através de um movimento
giratério do rolo, causa a compressao e cisalhamento do material com o impacto entre os dentes e a
placa fixa. Assim como o britador de impacto, tem um alto desgaste e é mais utilizado na cominui¢do de
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rochas de facil fragmentacdo. Em ambos os casos, os altos custos fizeram com que seu uso também fosse
descartado.

O britador cénico se assemelha ao britador giratdrio, mas contém longas superficies paralelas no cone
e no manto de forma a reter o material na regido por um tempo maior e, assim, fragmentar ainda mais
arocha. Britadores conicos sdo recomendados para britagens secundarias e terciarias. Eles ndo possuem
restricoes referentes a caracteristicas mecanicas da rocha e sdo adequados a materiais imidos. Dadas
as vantagens desse tipo de britador, eles foram selecionados para as britagens secundaria e terciaria.
Com base nas informacdes acima, decidiu-se pelas seguintes alternativas de britagem:

¢ Britagem primadria: britador de mandibulas, com grelha vibratoéria;
e Britagem secundaria e tercidria: britador conico.

O peneiramento visa classificar o minério com base no seu tamanho geométrico. Essa classificacdo
direciona a fracdo do material com tamanho adequado para a proxima etapa do beneficiamento
(britagem subsequente, patio de estocagem ou outros) e, direciona a fracdo do material com tamanho
acima do especificado de volta para a etapa anterior do beneficiamento (britagem anterior).

As tecnologias de peneiramento avaliadas foram a grelha vibratéria, peneira vibratéria, peneira banana
e peneira desaguadora.

As grelhas vibratdrias sdo similares as grelhas fixas, consistindo em um conjunto de barras paralelas
espacadas e inclinadas na dire¢do do fluxo, mas tém eficiéncia maior devido a vibracdo. Este tipo de
equipamento sera usado na alimentac¢do da britagem primaria.

Existem diferentes tipos de peneiras vibratorias utilizadas no tratamento de minério de ferro, incluindo:

e Peneira vibratéria inclinada: E o tipo mais comum de peneira vibratéria usada no tratamento de
minério de ferro. Ela possui um deck inclinado, o que permite a distribui¢do uniforme do minério
ao longo da superficie de peneiramento. As particulas de minério sdo classificadas em diferentes
fragdes granulométricas, sendo retidas nas aberturas correspondentes ao seu tamanho.

¢ Peneira vibratéria horizontal: Esse tipo de peneira é usado quando é necessario um movimento
retilineo do minério. A peneira vibratéria horizontal pode ser usada em diferentes estagios do

processo, como pré-peneiramento ou peneiramento intermediario.

A peneira banana é um tipo de peneira vibratéria inclinada que possui um perfil curvo, semelhante a
uma banana. A inclinacdo da peneira banana permite uma melhor distribuicdo do material ao longo da
superficie de peneiramento, aumentando a eficiéncia do processo de classificacdo. Além disso, a acdo
vibratoria auxilia na remocao de finos e aglomerados indesejados.

A peneira desaguadora é projetada para remover o excesso de agua do minério de ferro, resultando em
um produto com menor teor de umidade. Ela opera com uma alta frequéncia de vibracio, o que ajuda a
liberar a dgua retida nas particulas do minério. A combinacdo de vibragdo e inclinagdo da peneira
permite que a 4gua seja drenada com eficiéncia, enquanto as particulas sélidas sdo retidas na superficie
da peneira.

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 32



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. \
PROJETO JAMBREIRO - SAO JOAO EVANGELISTA/MG Bari A
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME I R aoras|

Com base nessa avaliagdo, decidiu-se pelas seguintes alternativas de peneiramento:

¢ Britagem primaria: grelha vibratoria;
¢ Peneiramentos primario, secundario: peneira vibratoéria;
¢ Peneiramento terciario: peneira banana;

e Desaguamento do rejeito da jigagem, do rejeito rougher das espirais e do underflow do
espessamento: peneira desaguadora.

e Desaguamento de produtos intermediarios para adequacdo da porcentagem de sélidos na polpa:
peneira vibratoria.

Na moagem, a ultima etapa da fragmentacdo de minérios, sdo trabalhados os materiais finos vindos da
britagem para que sejam reduzidos ao tamanho adequado para a concentracdo do minério. As particulas
sdo reduzidas por impacto, compressdo, abrasdo e atrito para que seja o mineral de interesse seja
liberado para as préximas fases, utilizando equipamentos como moinhos de bolas, moinhos autégenos,
moinhos verticais ou de alta pressao.

Os moinhos de bolas, de barras ou autdgenos, sdo compostos por cilindros rotativos parcialmente
preenchidos com bolas, barras, ou particulas mais grosseiras do proprio material a ser fragmentado, as
quais moem o material até o didmetro necessario por meio do atrito e do impacto. Em moinhos de alta
pressao, o minério é alimentado entre dois eixos que sdo posicionados bem préximos, enquanto seu
movimento rotativo empurra o minério pelo espago entre os eixos.

0 moinho vertical é composto, basicamente, de um cilindro com uma espiral interna que promove a
movimentacao dos corpos moedores e da polpa. Este movimento é proporcionado através de um motor
instalado na parte superior do cilindro e conectado a espiral através de um redutor. Um tanque
separador direciona parte do material que sai do moinho para recirculagdo através de uma bomba de
polpa. Os projetos mais recentes de VertiMill, principalmente em moagens de material fino, ndo
consideram a bomba de recirculacio. Assim, a alimentacdo do moinho vertical é realizada pela parte
inferior do moinho e o produto é extravasado pela parte superior, sem tanque separador e sem bomba
de recirculacao.

Dentre os trés tipos de moinhos, foi escolhido o0 moinho de bolas para melhorar a liberacdo do rejeito
fino do jigue, do rejeito cleaner das espirais e dos rejeitos da separagcdo magnética, por se tratar de uma
tecnologia comprovadamente aplicavel a materiais de dureza elevada, com desempenho estavel e de
facil instalacdo e operacio.

Para adequar a granulometria do concentrado da separagdo magnética para a concentracao por flotagio
ou diretamente coloca-la na especificacdo comercial do Pellet Feed, optou-se também pelo moinho de
bolas.

Para separar o ferro das impurezas contidas no minério (concentracdo) foram consideradas as seguintes
alternativas tecnoldgicas: separacdo gravimétrica, separacdo magnética e flotagdo, empregadas em
etapas diferentes do fluxograma, conforme a granulometria do material em cada uma delas. Assim, a
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fragdo mais grosseira resultante da britagem terciaria é concentrada por jigagem e a mais fina por
espirais. Os concentrados do jigue e das espirais é enriquecido na separagdo magnética de baixa e alta
intensidade de campo. Existe ainda a possibilidade do uso de flotagdo (apds uma moagem para aumentar
aliberacdo e adequar a granulometria para o processo), caso a qualidade do concentrado final ainda nao
atenda as especificacdes de qualidade do Pellet Feed para Redugio Direta (PFRD).

A proposta de se ter as concentracgdes gravimética e magnética como etapas de “pré-concentracao” é
extremamente interessante pois gera rejeitos mais grossos e mais faceis de desaguar para garantir a
eficacia da co-disposicao de rejeitos e estéreis e reduzir custos de filtragem e moagem.

Apo6s a etapa de concentracdo magnética (e se necessario flotacdo), a polpa de rejeito devera passar por
espessamento e filtragem para que os rejeitos apresentam teores de umidade adequados para
empilhamento, visto que apos revisdao de engenharia, o Projeto Jambreiro optou por nao dispor os
rejeitos em barragens, mas sim em pilhas.

A polpa de rejeitos serd desaguada de maneira direta ou em etapas fracionadas, em fungdo da
granulometria do rejeito. Comumente adota-se uma rota de processo para desaguar o rejeito fino (lama)
e outra para desaguar o rejeito grosso (arenoso). As principais técnicas para desaguamento dos rejeitos
sdo o peneiramento em peneira desaguadora (rejeitos mais grossos), o espessamento e a filtragem para
rejeitos mais finos e lamas, sendo que ambas serdao empregadas no Projeto Jambreiro.

» Espessamento

O processo de espessamento é feito comumente em dispositivos chamados espessadores, que podem
ser utilizados para espessamento de suspensdes com menos de 1% até 50%, obtendo-se como produtos
polpas espessadas com 10 % até cerca de 75% de sélidos.

Os espessadores em geral exigem grandes areas para implantacio devido ao grande porte da estrutura,
estes equipamentos possuem uma elevada capacidade de estocagem e espessamento dos rejeitos, o
processo é continuo e a sua vida util de operacdo é longa, os custos sdo relativamente baixos, a operacdo
é simples e a eficiéncia da técnica pode ser aperfeicoada com adicdo de reagentes (floculantes).

» Filtragem

A filtragem é o processo de separacao da polpa (s6lido - liquido) por meio da passagem do rejeito em
meio filtrante, capaz de reter as particulas sélidas e permitir a passagem do liquido. Rejeitos filtrados a
umido, wet cake tailings, sdo rejeitos na forma de uma massa saturada ou quase-saturada, ndo passivel
de bombeamento. No caso do desaguamento de rejeitos, busca-se aproximar a umidade do material
filtrado préximo da sua umidade 6tima de compactacao, dessa forma, os principais fatores a se avaliar
sdo a eficiéncia e a umidade final do material filtrado.

A filtragem dos rejeitos permite maior taxa de recuperacao de agua e apresenta uma melhor eficiéncia
no desaguamento dos rejeitos. Em contrapartida, apresenta as seguintes desvantagens:

e Maiores custos de implantacao, operacdo e manutencao;
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e Maior complexidade de transporte dos equipamentos e instalacdo; e
e Maiores requisitos de manutencao.

Com base nas caracteristicas do minério do Projeto Jambreiro, optou-se pela utilizacdo do processo de
desaguamento através do espessamento da polpa com posterior filtragem por filtros-prensa.

6.1.4 Disposicao de Estéril e Rejeitos Desaguados

Com relagdo a disposicao de estéril, a técnica mais comum e amplamente utilizada na mineracdo é a
disposi¢ido desses materiais através da formagio de aterros compactados. Da mesma forma, os rejeitos
desaguados podem ser dispostos através da mesma técnica. Com relacdo a metodologia de sua
disposicdo/construcdo, as estruturas de disposicdo de estéril podem ser classificadas conforme a Figura
08 a seguir.

Figura 08 Classificacao das Estruturas de Disposicdo de Estéril

d) Aterro de Cnsta

¢) Piha
Fonte: ARAGAO, 2008

0 estéril oriundo da frente de lavra e o rejeito desaguado oriundo da planta de beneficiamento podem
ser dispostos em vales, transversalmente aos vales, nas encostas ou em pilhas. A disposicao em vales

)

tem a vantagem de ocupar uma area menor, uma vez que o volume de estéril/rejeito fica “encaixado’
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em espaco naturalmente confinado do relevo, mas, por outro lado, essa alternativa interfere em curso
de 4gua permanente ou intermitente, ou em drenagem.

A disposicdo do estéril/rejeito transversalmente aos vales se aplica prioritariamente a volumes
menores de material, que podem ser acomodados em parte de um vale. As encostas também podem ser
usadas para dispor o estéril/rejeito e, apesar dos taludes ndo interferirem em cursos de agua, a area
afetada é maior e de dificil controle de estabilidade e ambiental. Pilhas também sdo uma alternativa
como destino do estéril/rejeito e podem nao afetar diretamente cursos de dgua, dependendo do local
escolhido, mas requerem areas maiores no caso de adocdo de taludes mais abatidos para garantia da
estabilidade geotécnica das pilhas de disposicao.

Em fungdo do volume de estéril e de rejeito a ser gerado no Projeto Jambreiro, a alternativa escolhida
como a melhor forma de dispor estes materiais foi em vales contiguos /préximos as cavas. Essa escolha
se justifica, pois, a area interferida é reduzida.

6.1.5 Fornecimento de Agua para a Operacio do Empreendimento

O abastecimento da agua é uma questdo fundamental em um empreendimento de minera¢do cujo
beneficiamento serd realizado a imido, como é o caso do Projeto Jambreiro. As fontes de 4gua que foram
estudadas como alternativas para o empreendimento sdo: agua subterranea (captacdo através de pogo
tubular profundo) e 4gua superficial (captacdo diretamente em curso d’agua).

Neste item cabe mencionar que ap6s a revisdo do projeto, a qual substituiu a barragem rejeito por
barragem de reservacdo de agua, foi possivel observar uma diminuicdo significativa de area que até
entdo seria ocupada e que agora sera preservada.

No caso da captacdo de dgua subterranea por meio de pogos tubulares, estudos hidrogeolégicos
realizados pela SK Hidrogeologia, em 2011, para fins de proposicio do modelo hidrogeoldgico
conceitual do Projeto Jambreiro, concluiram que o sistema hidrogeoldgico local apresenta uma baixa
vocagdo hidrogeoldgica, com pequenas reservas de agua subterrdnea tanto permanentes, como
reguladoras e explotaveis, sendo necessaria, aimplanta¢do de uma bateria de pogcos de modo a viabilizar
0 uso desse recurso.

No caso da captacdo em curso de dgua, foram avaliados os rios da regido que tém capacidade para
fornecer a vazdo de agua demandada. As principais vantagens da capta¢do em curso de agua é a ndo
reducdo da interferéncia no regime hidrico local regional, em comparacdo a bateria de pogos que podem
interferir na vazao das nascentes da regido. Dessa forma, a Centaurus optou pelo fornecimento de agua
para o empreendimento através de captacao de agua superficial e para isso, foram selecionados dois
pontos de captacdo, um deles no corrego Corrente Grande, no ponto de coordenadas UTM E 722.435 /
N 7.937.404 (ponto também conhecido por Corrente Canoa), e outro no coérrego Babilonia, no ponto de
coordenadas UTM E 725.270 / N 7.937.546.

Cabe destacar que as duas (2) referidas captacdes de agua serdo direcionadas para uma barragem de
acumulacido e reservacgao de agua em local a ser definido, nas proximidades do empreendimento, para
posteriormente, ser bombeada e utilizada na planta de beneficiamento.
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6.2 ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNICAS E LOCACIONAIS
6.2.1 Areadacava

0 estudo das alternativas locacionais teve como objetivo identificar a localizagdo mais adequada para as
diferentes estruturas do empreendimento, levando em consideracdo as tecnologias previamente
estabelecidas. No caso de empreendimentos minerarios, a localizacdo da extracdo mineral é restrita pela
propria disponibilidade dos recursos. As demais estruturas devem ser posicionadas ao redor da area de
extracdo, visando otimizar os aspectos econdmicos e técnicos, ao mesmo tempo em que se reduzem os
impactos ambientais. A frente de lavra impde restri¢cdes a localizacdo dos empreendimentos do setor,
uma vez que a extracdo esta diretamente ligada ao local onde ocorre. Conforme estabelecido pelo
Decreto Federal n° 9.406/2018:

Art. 2° Sdo fundamentos para o desenvolvimento da mineragdo:
I11. O interesse nacional; e
V. A utilidade publica.
V. Pardgrafo tnico. As jazidas minerais sdo caracterizadas:
VL Por sua rigidez locacional;
VIL Por serem finitas; e
VIIL Por possuirem valor econémico.

Diante desta rigidez locacional, as cavas do Projeto Jambreiro sdo apresentadas na Figura 09 a seguir.
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Desta forma, as estruturas do empreendimento que passaram por avaliacdo de localizacdo incluem:

¢ Planta de beneficiamento;
e Pilhas de disposicdo de estéril e rejeito desaguado;
e Barragem para acumulacdo de agua.

6.2.2 Areas Acessoérias - Planta de Beneficiamento, Pilha de Disposicio de
Estéril/Rejeitos Desaguados (PDE) e Barragem para Acumulacio de d’Agua

Apresenta-se neste capitulo as areas pré-selecionadas para atender a implantacao da UTM - Unidade de
Tratamento de Minerais (planta de beneficiamento), Pilhas de Disposicio de Estéril/Rejeitos
Desaguados (PDE) e Barragem para Acumulacio d’Agua.

Inicialmente é importante destacar que os recursos minerarios impdem certa rigidez locacional as
demais atividades associadas, com a sua extragdo evidentemente associada a presenca da jazida e, por
consequéncia, certa rigidez a escolha de espacos para construcio da planta de beneficiamento, pilhas de
disposicdo estéril /rejeitos e especialmente nesse caso a barragem para acumulacio de agua. Isto se da,
principalmente, porque o transporte destes materiais exige que estes sejam posicionados nas
proximidades da jazida, caso contrario, as operag¢des poderio nio se viabilizar. Além disto, o transporte
por distancias consideraveis representa incremento de impactos ambientais, com aumento dos
potenciais de afugentamento e/ou atropelamento da fauna, geracdo de ruidos, poeiras e de residuos
oleosos nas vias a serem escoadas, além do aumento no consumo de agua decorrente da maior demanda
de servicos de aspersdo, entre outros impactos negativos associados a implantacdo de atividades
desconectadas do contexto geral do projeto. Estas distancias variam muito em funcdo de uma série de
variaveis, por exemplo, a escala de producdo do empreendimento, porte dos equipamentos utilizados,
modal de transporte utilizado, topografia, entre outros. No presente caso estas condicionantes sdo ainda
mais restritivas considerados as particularidades da regido e, evidentemente, a aplicabilidade dos
critérios de restricdo adotados para o projeto de forma ampla para todas as alternativas selecionadas.

6.2.3 Avaliacdo Técnica e Operacional das Alternativas Locacionais - Pilhas de
Disposicao de Estéril /Rejeito Desaguado

Para a pilha de disposicao do estéril/rejeito, foram planejadas dez estruturas localizadas em diferentes
areas, com dimensoes e capacidades distintas, as quais podem ser visualizadas na Figura 10 a seguir.
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Mapa Alternativa Locacional - Pilhas de Disposicao de Estéril/Rejeitos Desaguados
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A necessidade volumétrica para disposicdo de estéril e rejeitos desaguados é da ordem de 42 a 45
milhdes de m>, frente a essa necessidade/demanda operacional do projeto parte da premissa de que
deverdo ser selecionadas ao menos 3 pilhas a serem implantadas. A seguir o Quadro 02apresenta uma
andlise locacional sob a 6ética planimétrica e das alternativas locacionais para a disposicdo de
estéril/rejeitos desaguados em pilha, tendo como ponto central e de maior referéncia a cava tigre,
devido ao transporte do estéril.

Quadro 02  Caracteristicas gerais das alternativas locacionais da PDE

ATRIBUTOS ANALISADOS Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10
Area de ocupacio (ha) 454 | 335 | 354 | 26,4 | 553 | 51,1 | 229 | 63,8 | 109,4 | 46,7
Volume (m3) 21,9 | 13,0 | 129 | 99 | 20,1 | 24,2 | S,2 | 261 34,0 11,7

Distancia maxima de transporte Cava

tigre — Pilhas (km) 51| 44 39|05 | 1 |05 |06 | 14| 25 | 07

Fonte: CERN, 2023

Em primeira andlise, sob o ponto de vista técnico e operacional, todos as alternativas projetadas sdo
possiveis de serem implantadas e operadas, no entanto, conforme ja abordado nos capitulos anteriores,
a sinergia entre as diversas estruturas que compde o empreendimento minerario é necessaria para a
viabilidade do negécio e nesse sentido, as distidncias e posi¢cdes das estruturas tem um papel
determinante e por esse motivo, destacamos as alternativas A4, A6 e A7 para comporem um
agrupamento de estruturas para serem comparadas com as demais alternativas, analisadas sob os
pontos de vista socioeconémico e ambiental, por apresentarem as menores distancias em relacio a cava
Tigre, a maior e mais central dentre todas. As demais alternativas também serdo agrupadas segundo o
critério de capacidade volumétrica de modo que tenhamos trés cendrios de agrupamento com
capacidade volumétrica total equivalentes. Dessa forma, teremos os seguintes cendarios de
agrupamentos para a analises socioecon6micas e ambientais das pilhas de disposicdo de estéril e
rejeitos desaguados.

e Cendario 01: Alternativas Al, A2 e A3;
e Cenario 02: Alternativas A4, A6 e A7;
e Cendrio 03: Alternativas A5 e AS;

e Cendrio 04: Alternativas A9 e A10.

6.2.4 Avaliacdo Técnica e Operacional das Alternativas Locacionais - Unidade de
Tratamento de Minerais (UTM)

Para a unidade de tratamento de minerais (UTM), foram projetadas em locais estratégicos quatro
alternativas localizadas preferencialmente entre as pilhas de disposicdo de estéril/rejeitos desaguados
e as areas de lavra. A Figura 11 ilustra a localiza¢do das referidas estruturas.
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As alternativas locacionais para a UTM foram projetadas objetivando atender a necessidade de se obter
uma area util, estimada, entre 8 e 10 hectares para acomodar as diversas instalacdes necessarias para o
beneficiamento do minério de ferro, estoque e expedicao dos produtos. A seguir o Quadro 03 apresenta
uma andlise locacional sob a otica planimétrica das alternativas locacionais para a unidade de
tratamento de minérios - UTM, tendo como pontos de referéncia a cava Tigre, por conta do transporte
do ROM, e as pilhas de disposicido de estéril/rejeitos selecionadas (PDE: A4, A6 e A7), tendo em vista o
transporte dos rejeitos desaguados. Vale ressaltar que no caso da avaliacdo das distancias de transporte
para as pilhas, resolveu-se adotar como critério, a somatdria das distancias das alternativas locacionais
da UTM até as trés pilhas selecionadas (PDE A4, PDE A6 e PDE A7).

Quadro 03  Caracteristicas gerais das alternativas locacionais da UTM

ATRIBUTOS ANALISADOS UTM Al UTM A2 UTM A3 UTM A4

Area de ocupacdo (ha) 14,0535 13,1725 13,8178 15,4959

Area atil (ha) 8,0648 7,7000 10,500 14,7000

Balanco de massa para implantagdo (m?3) 217.000 976.000 1,55 M 2,17 M
Distancia maxima de transporte da cava Tigre (km) 0,35 1,2 0,7 1,7
Distancia total de transporte para as pilhas (km) 4,8 7,5 7,9 6,1

Fonte: CERN, 2023

Assim como no caso das pilhas, em primeira andlise, sob o ponto de vista técnico e operacional, todos as
alternativas projetadas sdo possiveis de serem implantadas e operadas, no entanto, conforme ja
abordado nos capitulos anteriores, a sinergia entre as diversas estruturas que compde o
empreendimento minerario é necessaria para a viabilidade do negécio e nesse sentido, as distancias e
posicdes das estruturas tem um papel determinante e por esse motivo, destacamos a alternativa A1 para
a avaliacdo sob os pontos de vista socioecondmicos e ambientais.

Conforme ja mencionado anteriormente, a principal caracteristica buscada é a area disponivel minima
para as instalacdes com menor gasto de recursos, ou seja, menor movimentacdo de terra, e como sua
implantacio se dara por meio de obras de terraplenagem (corte x aterro), a area de intervengio tende
a ser maior que a area necessaria como disponivel, sendo assim, e considerando as alternativas
estudadas, observa-se que a alternativa correspondente A1 também pode ser destacada pois apresenta
menor movimentagido de massas (corte x aterro) para sua implantacdo em relacio as demais
alternativas.

6.2.5 Avaliacao Técnica e Operacional das Alternativas Locacionais - Barragem para
Acumulacio d’Agua

Para o armazenamento de dgua a ser utilizada no empreendimento, foram projetadas trés alternativas

para a barragem de acumulacdo de agua, sendo duas alternativas projetadas no leito do cérrego

Babil6nia e uma outra alternativa no cérrego Barro Preto, como pode ser visualizado na Figura 12 a
seguir.
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Figural12  Mapa Alternativa Locacional - Barragem para Acumulagio de d’Agua
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A avaliacdo das alternativas locacionais para a barragem de acumulacdo d’agua foi precedida por uma
avaliacdo das alternativas tecnoldgicas de modo a avaliar as garantias do fornecimento de agua para as
operacdes do empreendimento. Foram analisadas, além das barragens de acumulagdo, as op¢des de
captacdo diretamente em curso d’dgua e em pogos tubulares e, a decisdo por optar pela construgdo de
uma barragem se deu em razao das dificuldades de se obter, nas proximidades do empreendimento, a
disponibilidade hidrica necessaria para a demanda para o abastecimento do empreendimento, tanto
superficial quanto subterranea. Esta avaliacdo é abordada com mais detalhes no capitulo sobre as
Alternativas Tecnolégicas. A seguir, 0 Quadro 04 apresenta as caracteristicas gerais das alternativas
projetadas bem como uma analise locacional sob a 6tica planimétrica das alternativas locacionais para
a barragem de acumulagdo d’agua, tendo como ponto de referéncia a UTM selecionada (UTM A1) de
maneira a se conhecer a distancia a ser percorrida pela adutora.

Quadro 04 Caracteristicas gerais das alternativas locacionais da barragem d’agua
ATRIBUTOS ANALISADOS BARRAGEM Al BARRAGEM A2 BARRAGEM A3
Area de ocupagdo total (ha) 15,0344 13,5426 7,3309
Volume do reservatorio (m?3) 481.000 422.000 412.000
Altura maxima do barramento (m) 9,5 10,0 13,0
Distancia maxima até a UTM A1 (km) 1,7 2,7 2,2
Desnivel até a UTM (m) — Altura manomeétrica 110 105 90

Fonte: CERN, 2023

Comrelacdo a barragem d’agua, a principal caracteristica buscada é o volume de acumulacio para suprir
as demandas necessarias para a operacdo do empreendimento. Com relacio a altura do barramento,
esta variavel exerce papel determinante na seguranca geotécnica da estrutura partindo do pressuposto
de que quanto maior for a altura deste, maiores também serdo os esforcos mecanicos impostos pela
estrutura as fundacdes e ombreiras, devido a seu peso, nesse aspecto a alternativa A3 destaca-se
negativamente frente as demais.

Outro atributo importante é a distancia a ser percorrida pela adutora até a UTM que é o ponto central
para o fornecimento de dgua para o empreendimento, menores distincias sdo desejaveis do ponto de
vista de controle e manutencdo das tubulacdes e dos custos energéticos para o bombeamento, neste
aspecto, destacamos a alternativa A1 por apresentar menor distincia para a UTM A1l. Com relagdo a
altura manométrica a ser vencida pelos sistemas de bombeamento, entende-se que os desniveis
apresentados entre as alternativas ndo sdo significativos a ponto de se optar por uma alternativa em
detrimento das demais.

Sendo assim, com relacdo a barragem para acumulagdo d’agua, destacamos a alternativa Al para a
analise sob os pontos de vista socioecondmicos e ambientais.
6.2.6 Critérios de Avaliacdo Socioecondmica e Ambiental das Alternativas Locacionais

Uma vez definidas as diretrizes prioritarias da geometria do projeto, sdo realizadas novas analises
objetivando um maior nivel de detalhamento acerca dos aspectos técnicos e ambientais, possibilitando
assim, a definicao do local de implantacdo do empreendimento.
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A avaliacdo dos impactos ambientais do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é feita com auxilio de
imagens orbitais de alta resolucdo, ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, que
permitam modelagens computacionais e analises em grande escala. Nesta etapa, os dados provenientes
dos diferentes diagndsticos subsidiam a tomada de decisdo para a definicao final dos limites e tracados
do projeto (ADA), sendo entao elaborado o mapa de uso e ocupacao do solo, integrando os diferentes
cenarios e aspectos analisados no Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

A adogao de tal metodologia, além de atender de forma plena a legislacdo ambiental vigente, em especial
os principios e objetivos expressos na Lei n? 6.938/81 - Politica Nacional do Meio Ambiente visa
assegurar que os impactos ambientais sejam previstos e minimizados, antes mesmo de sua ocorréncia.

Desta forma, além de proporcionar a compatibilizagdo do desenvolvimento econémico social com a
preservacao da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico, estas analises e mitigacdes
certificam segurancga a proponente assegurando a viabilidade ambiental do empreendimento.

Espera-se entdo, que as seguintes prerrogativas sejam atendidas:

(I) exclusao das alternativas inviaveis;

(II) legitimacdo de pelo menos uma alternativa viavel;

(IIT) apontamento da alternativa menos impactante; e

(IV) compatibilizagdo das metas e responsabilidades do empreendedor.

As alternativas locacionais para o empreendimento em questdo configuram-se na avaliagdo de seus
principais aspectos técnicos construtivos, de implantacio e operacido, bem como nos aspectos das areas
de intervencdo, objetivando avaliar a ordem de grandeza destas, principalmente com relagdo aos
recursos hidricos, areas de preservagdo permanente e a cobertura vegetal.

As analises das alternativas tecnoldgicas e locacionais sdo cruciais no desenvolvimento dos estudos
ambientais, uma vez que buscam minimizar, nas diferentes etapas do empreendimento, os impactos
ambientais resultantes, respeitando os principios da precaucido e prevencdo e ainda, promovendo o
desenvolvimento sustentavel da regido onde serd inserido.

Abusca de alternativas de localiza¢do para determinado empreendimento é um dos pilares da avaliagao
de impacto ambiental, visando estimular os proponentes, a concep¢do de projetos ambientalmente
menos impactantes e ndo simplesmente julgar se os impactos de cada projeto sdo aceitdveis ou ndo
(SANCHEZ, 1993).

Neste momento, sdo levados em consideracao os planos e programas pretendidos para a regido, as
restricdes quanto ao uso e ocupacdo do solo, as unidades de conservacio, as areas prioritarias para
conservacdo e demais areas protegidas tais como: terras indigenas, comunidades quilombolas, areas
que apresentem relevante interesse econémico, paisagistico, cultural e histérico, ou ainda significativos
aglomerados urbanos ou comunidades instituidas.

Na elaboracgdo deste tema, foram utilizadas as informacoes disponiveis, quais sejam; imagens de satélite
atualizadas, mapas e cartas tematicas, vistorias em campo, informacdes geoldgicas, entre outros. Nesta
etapa buscou-se a alternativa mais racional, e que comprometa menos recursos naturais e econémicos.
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Para tal, as alternativas locacionais foram comparadas diante 12 quesitos definidos pelo corpo técnico
responsavel pela elaboracio dos Estudos de Impacto Ambiental, como relevantes para a avaliacio,
levando em consideracdo aspectos relacionados aos meios fisico, biético e socioeconémico, com o
objetivo de selecionar, dentre as sugeridas, a melhor em termos operacionais, e que comprometa menos
recursos naturais. Os quesitos considerados para analise das alternativas locacionais sdo elencados a
seguir:

1)) Intervencao em APP;

(Im Supressdo da cobertura vegetal nativa;

(II)  Intervengao em curso d’dgua/nascentes;

(IV)  Proximidade de comunidades/habitagdes;

V) Utilizacdo de vias publicas;

(VI)  Relocagdo involuntaria de pessoas;

(VII) Zona de Amortecimento de UC Protecdo Integral;

(VIII) Interior de UC de Uso Sustentavel;

(IX)  Areas do Patriménio Natural e Cultural;

X) Interferéncia com propriedades e benfeitorias de terceiros;
(XI)  Grau e forma de interferéncia com a paisagem;

(XII) Riscos de acidentes com veiculos (diretamente relacionado a DMT).

A confrontacdo das alternativas sugeridas frente aos quesitos acima foi feita através da metodologia de
“analise por critérios multiplos”, sugerida por SANCHEZ (2008). A metodologia se baseia na elaboragio
de um quadro onde os impactos sdo valorados e classificados, segundo dois critérios fundamentais, o
Grau de Interferéncia ou Criticidade (G), e o Peso (relevancia) (PI). A ponderacgado desses dois critérios,
através da multiplicacdo de PI e G, nessa avaliagdo, tem como resultado, um indice (I) através do qual é
possivel avaliar qual alternativa é mais impactante e quiao impactante é. Tais critérios, bem como sua
classificacdo e valoracdo sio apresentados no Quadro 05 a seguir.

Quadro 05 Critério de Avaliacdo das Alternativas Locacionais por “Analise por Critérios
Miuiltiplos” - Adaptado de Sanchez (2008)
GRAU DE INTERFERENCIA (G) VALOR IMPORTANCIA PESO (PI)

Muito Alto 40 Muito Alto 4

Alto 30 Alto 3

Médio 20 Médio 2

Baixo 10 Baixo 1

Nulo 0 Nulo 0

Fonte: CERN, 2023
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Matriz comparativa de analise socioecondmica e ambiental das alternativas locacionais
» Disposicio de estéril/rejeitos desaguados em pilha

A seguir, sdo apresentadas as matrizes comparativas (Quadro 06, Quadro 07 e Quadro 08), alternativas
locacionais da PDE, UTM e Barragem para Acumulagio d’Agua, respectivamente, pela anélise de critérios
multiplos (SANCHEZ, 2008), na qual foram elencados os 12 atributos/aspectos socioecondmicos e
ambientais, definidos pelos técnicos responsaveis pelo estudo.

Os pesos (PI) indicam a relevancia ou importancia do atributo no cenario socioeconémico e ambiental
local, sendo 1 o menos relevante e 4 o mais relevante, baseado na percepcao e avaliacao. Ja o Grau da
interferéncia (G), que varia de 0 (grau de interferéncia nula) a 40 (grau de interferéncia muito alto) leva
em consideracdo a severidade ou magnitude de intervenc¢des para implantacdo de cada alternativa,
conforme indices estabelecidos pela equipe técnica multidisciplinar responsavel pelo estudo.

Quadro 06  Matriz comparativa das alternativas locacionais para a PDE
ALTERNATIVAS LOCACIONAIS - PDE

ATRIBUTO/ASPECTOS CRITERIO PARA AVALIAGAO DO GRAU

AMBIENTAIS DE INTERFERENCIA Pl o1 02 03 04
G | G | G | G |
Area intervinda em relagdo a area
total do empreendimento, expresso
em termos de % onde:
0% - Nulo
Intervencdo em APP 4 (20| 8 |10| 40 |10 | 40 |10 ]| 40

1% a 10% - Baixo
11% a 30% - Médio
31% a 60% - Alto
>61% - Muito alto

Extensdo linear da intervengdo em
cursos d’agua expressa em metros

onde:
Intervengdo em recursos Om-Nulo
hidricos 1 2 500 m - Baixo 4 |40 | 160 | 30| 120 | 30| 120 | 20 | 80

501 a 1000 m - Médio
1001 a 2000 m - Alto
>2000 m - Muito alto

Area intervinda em relag3o a area
total do empreendimento, expresso
em termos de % onde:

Supressdo de Vegetacio 0% - Nulo
Nativa 1% a 20% - Baixo
21% a 50% - Médio
51% a 70% - Alto
>71% - Muito alto

4 140|160 | 20| 80 |30 | 120 | 10 | 40

Distancia, linear, em relagdo a ADA,
Proximidade de onde:

Comunidades/habitacdes 0,5 km — Muito Alto

0,5a1km—Alto
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ATRIBUTO/ASPECTOS
AMBIENTAIS

CRITERIO PARA AVALIACAO DO GRAU
DE INTERFERENCIA

Pl

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS - PDE

01

02

03

04

G

1 a2 km—Médio
2 a 3 km — Baixo
>3km — Muito Baixo

Utilizagdo de Vias
Publicas para
deslocamentos
corriqueiros, com
excecdo para escoamento
da producdo

Extensdo linear da interferéncia,
relacionada a utilizacdo da via, no
entorno da ADA, onde:

0 km - Nulo
0,5a 1 km - Baixo
1,1a 1,5 km— Médio
1,51 a2,0 km - Alto
>2,0 km - Muito alto

Relocagdo Involuntéria de
Pessoas

Interferéncia da ADA em relagdo ao
total de moradias verificadas no
entorno, por meio de imagens de
satélite, em termos % onde:

0 moradias - Nulo
1 a 3 moradias - Baixo
3 a 5 moradias - Médio
5 a 7 moradias — Alto
7 a 10 moradias - Muito alto

Zona de Amortecimento
de UC protecdo Integral

Area do empreendimento dentro da
Zona de amortecimento da UC,
expresso em termos de % onde:

0% - Nulo
1% a 10% - Baixo
11% a 40% - Médio
41% a 50% - Alto
>51% - Muito alto

Interior de UC de Uso
Sustentavel

Area do empreendimento dentro da
UC, expresso em termos de % onde:

0% - Nulo
1% a 10% - Baixo
11% a 40% - Médio
41% a 50% - Alto
>51% - Muito alto

40

80

40

80

40 | 80

40

80

Areas do patriménio
natural e cultural

Area do empreendimento dentro das
areas de restricdo, expresso em
termos de % onde:

0% - Nulo
1% a 10% - Baixo
11% a 40% - Médio
41% a 50% - Alto
>51% - Muito alto

40

80
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Interferéncia com propriedades e/ou

benfeitorias existentes, expressa em

termos de n° de propriedades e/ou
benfeitorias, onde:

Interferéncia com

propriedades e 0P/B-Nulo 3120] 60 | 10| 30 [20| 60 |20 60
benfeitorias (P/B) 1P/B - Baixo

2 P/B - Médio

3 P/B - Alto

>3 P/B - Muito alto.

Altura maxima das PDER, em metros,

onde:
Grau e forma de até 30 metros - Muito Baixo
interferéncia com a 30 a 50 metros - Baixo 3 (40| 120 | 40| 120 | 40 | 120 | 30 | 90
paisagem 50 a 70 metros - Médio

70 a 100 metros - Alto
>100 metros - Muito alto

Distancia méaxima a ser percorrida,
seja da cava ou para a UTM, expressa
em km, onde:

Risco de acidentes com até 0,5 km - Muito Baixo
veiculos automotores 0,5a 1 km - Baixo 4 |40 160 110} 40 | 20 80 | 30120
1a 3 km - Médio
3a5km-Alto

>5km - Muito alto

TOTAL 840 540 640 610

Legenda: Pl - Peso de Impacto; G — Grau de Importancia; | — Indice de Avaliacdo
Fonte: CERN, 2023

» Unidade de Tratamento de Minérios - UTM

Quadro 07 Matriz comparativa das alternativas locacionais para a UTM

Area intervinda em relacdio a
area total do
empreendimento, expresso
em termos de % onde:

Intervencio em APP 0% - Nulo 4/0lo0o|o|lo]o|lo o] oO
1% a 10% - Baixo

11% a 40% - Médio
41% a 50% - Alto
>51% - Muito alto

@ CERN - consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 50



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA -

VOLUME

CentaurusBrasil

Mineracao Ltda

ATRIBUTO/ASPECTOS AMBIENTAIS

CRITERIO PARA AVALIAGAO
DO GRAU DE
INTERFERENCIA

Pl

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS - UTM

01 02 03 04

G

| G | G | G |

Intervencdo em recursos hidricos

Extensdo linear da
intervengdo em cursos
d’agua expressa em metros
onde:

O m - Nulo
1a 500 m - Baixo
501 a 1000 m - Médio
1001 a 2000 m - Alto
>2000 m - Muito alto

Supressdo de Vegetacdo Nativa

Area intervinda em relacdio a
area total do
empreendimento, expresso
em termos de % onde:

0% - Nulo
1% a 20% - Baixo
21% a 50% - Médio
51% a 70% - Alto
>71% - Muito alto

10| 40

Proximidade de
Comunidades/habitacdes

Distancia, linear, em relacdo
a ADA, onde:

0,5 km — Muito Alto
0,5a1km—Alto
1a2km—Médio
2 a 3 km —Baixo

>3km — Muito Baixo

Utilizagdo de Vias Publicas para
deslocamentos corriqueiros, com
excecdo para escoamento da
producdo

Extensdo linear da
interferéncia, relacionada a
utilizagdo da via, no entorno

da ADA, onde:

0 km - Nulo
0,5a 1 km - Baixo
1,1a 1,5 km — Médio
1,51 a2,0 km - Alto
>2,0 km - Muito alto

Relocag¢do Involuntdria de Pessoas

Interferéncia da ADA em
relacdo ao total de moradias
verificadas no entorno, por
meio de imagens de satélite,
em termos % onde:

0 moradias - Nulo
1 a 3 moradias - Baixo
3 a 5 moradias - Médio
5a 7 moradias — Alto
7 a 10 moradias - Muito alto

Zona de Amortecimento de UC
protecdo Integral

Area do empreendimento
dentro da Zona de
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CRITERIO PARA AVALIACKO ALTERNATIVAS LOCACIONAIS - UTM
ATRIBUTO/ASPECTOS AMBIENTAIS DO GRAU DE Pl 01 02 03 04
INTERFERENCIA sl 1 gl 116l 1 Gl |

amortecimento da UC,
expresso em termos de %
onde:

0% - Nulo
1% a 10% - Baixo
11% a 40% - Médio
41% a 50% - Alto
>51% - Muito alto

Area do empreendimento
dentro da UC, expresso em
termos de % onde:

0% - Nulo
1% a 10% - Baixo
11% a 40% - Médio
41% a 50% - Alto
>51% - Muito alto

Interior de UC de Uso Sustentavel

Area do empreendimento
dentro das areas de
restricdo, expresso em
termos de % onde:

Areas do patriménio natural e cultural 0% - Nulo 2|0l 00| O0O]|O0O| O ]|0]| O
1% a 10% - Baixo
11% a 40% - Médio
41% a 50% - Alto
>51% - Muito alto

Interferéncia com
propriedades e/ou
benfeitorias existentes,
expressa em termos de n° de
propriedades e/ou

Interferéncia som' propriedades e benfeitorias, onde: 3110 30 |20] 60 | 20| 60 | 20| 60
benfeitorias (P/B) 0 P/B - Nulo
1 P/B - Baixo
2 P/B - Médio
3 P/B - Alto

>3 P/B - Muito alto.

Gasto energético em termos
de movimentag¢do de massas

expressa em Mm?3 onde:
Grau e forma de interferéncia com a até 0.5 Mm? - Baixo

. 3110| 30 {20] 60 [30| 90 |40 120
paisagem

0,51 a 1,0 Mm3 - Médio
1,1a2,0 Mm3 - Alto
>2,0 Mm?3 - Muito alto

Risco de acidentes com veiculos Distancia maxima a ser
automotores percorrida, seja da cava ou

4 130|120 | 30 | 120 | 30 | 120 | 30| 120
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para a UTM, expressa em
km, onde:

até 0,5 km - Muito Baixo
0,5a 1 km - Baixo
1a 3 km - Médio
3a5km-Alto
> 5 km - Muito alto

> Barragem para Acumulagdo d’Agua

uadro 08 Matriz comparativa das alternativas locacionais para a Barragem d’Agua

Area intervinda em relag3o a area
total do empreendimento,
expresso em termos de % onde:

0% - Nulo
Intervengdo em APP 1% a 10% - Baixo 4120 |80|20| 80 | 20| 80
11% a 40% - Médio

41% a 50% - Alto
>51% - Muito alto

Extensdo linear da intervengdo em
cursos d’agua expressa em metros
onde:

O m - Nulo
Intervencgdo em recursos hidricos 12500 m - Baixo 412080 | 20| 80 |20 | 80
501 a 1000 m - Médio
1001 a 2000 m - Alto
>2000 m - Muito alto

Area intervinda em relag3o a rea
total do empreendimento,
expresso em termos de % onde:

0% - Nulo
Supressao de Vegetacdo Nativa 1% a 20% - Baixo 4110 |40| 30| 120 | 20 | 80
21% a 50% - Médio
51% a 70% - Alto
>71% - Muito alto

Distancia, linear, em relacdo a
ADA, onde:
Proximidade de Comunidades/habitacdes 0,5 km — Muito Alto 2/ 00| 0| O |40 80
0,5a1km—Alto
1a2km—Meédio
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ATRIBUTO/ASPECTOS AMBIENTAIS

CRITERIO PARA AVALIACAO DO
GRAU DE INTERFERENCIA

Pl

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS —
BARRAGEM D'AGUA

01

02

03

G

2 a 3 km — Baixo
>3km — Muito Baixo

Utilizagdo de Vias Publicas para
deslocamentos corriqueiros, com exce¢do
para escoamento da producdo

Extensdo linear da interferéncia,
relacionada a utilizacdo da via, no
entorno da ADA, onde:

0 km - Nulo
0,5a 1 km - Baixo
1,1a1,5km— Médio
1,51 a 2,0 km - Alto
>2,0 km - Muito alto

Relocagdo Involuntéria de Pessoas

Interferéncia da ADA em relagao
ao total de moradias verificadas
no entorno, por meio de imagens
de satélite, em termos % onde:

0 moradias - Nulo
1 a 3 moradias - Baixo
3 a 5 moradias - Médio
5 a 7 moradias — Alto
7 a 10 moradias - Muito alto

10 | 40

Zona de Amortecimento de UC protecao
Integral

Area do empreendimento dentro
da Zona de amortecimento da UC,
expresso em termos de % onde:

0% - Nulo
1% a 10% - Baixo
11% a 40% - Médio
41% a 50% - Alto
>51% - Muito alto

Interior de UC de Uso Sustentavel

Area do empreendimento dentro
da UC, expresso em termos de %
onde:

0% - Nulo
1% a 10% - Baixo
11% a 40% - Médio
41% a 50% - Alto
>51% - Muito alto

40

80

40

80

40 | 80

Areas do patriménio natural e cultural

Area do empreendimento dentro
das areas de restricdo, expresso
em termos de % onde:

0% - Nulo
1% a 10% - Baixo
11% a 40% - Médio
41% a 50% - Alto
>51% - Muito alto

Interferéncia com propriedades e
benfeitorias (P/B)

Interferéncia com propriedades
e/ou benfeitorias existentes,

10

30

20

60

20| 60
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ATRIBUTO/ASPECTOS AMBIENTAIS

CRITERIO PARA AVALIACAO DO
GRAU DE INTERFERENCIA

Pl

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS —
BARRAGEM D'AGUA

01

02

03

G

expressa em termos de n° de
propriedades e/ou benfeitorias,
onde:

0 P/B - Nulo
1 P/B - Baixo
2 P/B - Médio
3 P/B - Alto
>3 P/B - Muito alto.

Grau e forma de interferéncia com a
paisagem

Area maxima de ocupacso,
expressa em hectares, onde:
até 5 hectares - Nulo
5,1 a 10 hectares - Baixo
10,1 a 15 hectares - Médio
15,1 a 20 hectares - Alto
>20 hectares - Muito alto

20

40

20

40

10

20

Risco de acidentes com veiculos
automotores

TOTAL

Selec¢do das alternativas locacionais

Distancia maxima a ser percorrida
até a UTM, expressa em km, onde:

até 0,5 km - Muito Baixo
0,5a 1 km - Baixo
1a 3 km—Médio
3a5km-Alto
> 5 km - Muito alto

20

80

30

120

430 ‘ 560

30

120

640

A selecdo das alternativas locacionais dar-se-ao pela avaliacdo dos diversos aspectos considerados nas

anadlises, quais sejam: técnicos e operacionais, ambientais e socioeconémicos.

Do ponto de vista técnico e operacional, os trés cenarios avaliados apresentam-se vidveis para o

empreendimento, com destaque para as seguintes alternativas, pelas razdes ja mencionadas

anteriormente nos respectivos capitulos de andlise técnica e operacional:

e PDE: Alternativas A4, A6 e A7,

e UTM: Alternativa Al; e

e Barragem para Acumulagio d’Agua: Alternativa Al.

Do ponto de vista ambiental e socioecondmico, cujos resultados das analises sdo apresentados nas

matrizes dos Quadro 06,Quadro 07 e Quadro 08 as alternativas locacionais que se mostraram mais

viaveis foram as seguintes:

¢ PDER: Alternativas A4, A6 e A7 (Cenario Alternativa 2);
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e UTM: Alternativa Al;
e Barragem d’agua: Alternativa Al

As alternativas acima elencadas apresentaram-se mais viaveis, frente as demais, pois o resultado da
ponderacado da relevancia/importancia (PI) dos seus atributos/aspectos ambientais analisados, com os
respectivos valores para o Grau de interferéncia (G), apresentou-se menor que os resultados das demais
alternativas locacionais analisadas e/ou estudadas.

6.3 ALTERNATIVA ZERO

Este capitulo se destina a apresentar uma breve analise da ndo implantacdo do empreendimento em
tela, se configurando na alternativa zero, mantendo a regido no seu status quo, em relacdo aos meios
fisico, bidtico e socioeconomico.

A regido onde se pretende a implantacdo do empreendimento é fortemente marcada por pressoes
ambientais de natureza antropica, relacionadas a predominancia da monocultura de eucalipto para a
producao de celulose e atividades agropecudrias.

Com relacdo ao meio fisico, as principais intervencoes relacionadas as atividades acima descritas sido a
abertura de estradas e acessos para o plantio e colheita de eucalipto, abertura de areas destinadas a
estocagem do eucalipto cortado, barragens de irrigacdo, abertura e manutencao de pastagens além de
escavacoes voltadas a extracdo de cascalho. Com relagdo ao meio bidtico, as intervencoes relacionadas
com a flora podem ser resumidas na substituicdo da cobertura vegetal nativa pela monocultura do
eucalipto e a presenca de areas de pastagem. Com relagdo a fauna, podemos resumir as intervengdes
naquelas capazes de provocar o afugentamento e migracdo de espécies.

Todas as intervengdes acima mencionadas podem ser consideradas como fatores deflagradores de
degradacdo ambiental se ndo controlados adequadamente. A atividade de mineracdo nao é diferente,
sendo considerada atividade com alto potencial poluidor e, por este motivo, é regida por normativas
reguladoras que promovam a execucdo desta atividade de maneira ambientalmente responsavel,
preservando os recursos naturais e com orientagdes para as compensagdes pertinentes, frente aos
recursos utilizados. Portanto, a implantacdo e operacdo do Projeto Jambreiro resultara em reais ganhos
ambientais para a sociedade, destacando a potencializagdo dos impactos positivos e as acdes voltadas a
execucdo dos programas e planos socioambientais.

Com relacdo a parte socioeconOmica, a instalagio do Projeto Jambreiro desempenha uma funcio
atrelada ao desenvolvimento local do ponto de vista dos diversos impostos que serdo gerados em funcdo
de arrecadacdo de CFEM, ISSQN, ICMS entre outros. Nao se apegando apenas aos impostos, deve-se
indicar o aquecimento dos setores imobilidrio, de servicos, comércio e de investimentos,
proporcionando novas dindmicas, pincipalmente ao municipio de Sdo Jodo Evangelista. Para Guanhaes,
mesmo se tratando de um polo regional ainda sim as dimensdes do empreendimento indicam um
aquecimento ao setor imobiliario e de servigos.

A ndo instalacdo do projeto Jambreiro é mais significativo ao municipio de Sdo Jodo Evangelista que por
vias de arrecadacdo, desenvolvimento do setor de servicos disponiveis a populacdo e geracdo de
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empregos indiretos previstos pelo crescimento do mesmo setor, perde a possibilidade de um acréscimo
potencial de desenvolvimento. Guanhies apresentard seus padrdes ja consolidados quanto ao seu
desenvolvimento, deixando de experimentar essa nova proposta de incremento a economia.

7. LEGISLACAO AMBIENTAL E ASPECTOS LEGAIS

No Quadro 09 sdo apresentados os principais requisitos legais (federais, estaduais e municipais),
aplicaveis ao empreendimento minerario - Projeto Jambreiro.
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Quadro 09 Quadro Resumo das Legislacdes aplicaveis ao licenciamento ambiental do Projeto Jambreiro, nos Ambitos Federal, Estadual

e Municipal

AmBITO | TIPO REGULAMENTAGAO

TEMA

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

Nos termos dos inc. Ill, VI e VII do caput e paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para
a cooperagdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas a¢des
administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de
suas formas e a preservacdo das florestas, da fauna e da flora

Lei n2 6.938, de 31 de agosto de 1981

Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacdo, e da outras providéncias

Lei n29.433, de 8 de janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 12 da
Lei n2. 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n2 7.990, de 28 de dezembro de 1989

Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998

DispGe sobre as sangbes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e dd outras providéncias

Lein?11.132, de 04 de julho de 2005

e

Acrescenta artigo a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que regulamenta o art. 225, § 1°, incisos
I, 11, lll e VIl da Constituicdo Federal e institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza

<
=
<
=
[a]
o
O
i
—

Lein211.284, de 02 de marco de 2006

DispOe sobre a gestdo de florestas publicas para a produgdo sustentavel; institui, na estrutura do
Ministério do Meio Ambiente, o Servico Florestal Brasileiro - SFB; cria o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Florestal - FNDF; altera as Leis n2s. 10.683, de 28 de maio de 2003, 5.868, de 12
de dezembro de 1972, 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, 4.771, de 15 de setembro de 1965,
6.938, de 31 de agosto de 1981, e 6.015, de 31 de dezembro de 1973; e da outras providéncias

Lein?211.428, de 22 de dezembro de 2006

Disp0e sobre a utilizagdo e protegdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras
providéncias

Lei n2 12.334, de 20 setembro de 2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a acumulacdo de agua para
quaisquer usos, a disposicdo final ou temporaria de rejeitos e a acumulagdo de residuos
industriais, cria o Sistema Nacional de Informacgdes sobre Seguranca de Barragens e altera a
redacdo do art. 35 da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 40 da Lei n0 9.984, de 17 de
julho de 2000
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AMBITO

TIPO REGULAMENTAGAO

TEMA

Lein212.651, de 25 de maio de 2012

Institui o novo Cédigo Florestal

Lein214.119, de 13 de janeiro de 2021

Institui a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais; e altera as Leis n2 8.212, de 24
de julho de 1991, 8.629, de 25 de fevereiro de 1993, e 6.015, de 31 de dezembro de 1973, para
adequa-las a nova politica

Decreto-lei n® 25, de 30 de novembro de 1937

Organiza a protecao do patrimonio histérico e artistico nacional

Decreto-lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967

D4 nova redagdo ao Decreto-lei n2. 1.985 (Codigo de Minas), de 29 de janeiro de 1940

Decreto n2 99.274, de 06 de junho de 1990

Regulamenta a Lei n2. 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n2. 6.938, de 31 de agosto de 1981,
que dispdem respectivamente sobre a criacdo de EstacBes Ecoldgicas e Areas de Protecdo
Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias

DECRETO

Decreto n? 10.935, de 12 de janeiro de 2022

DispOe sobre a protecdo das cavidades naturais subterraneas existentes no territério nacional, e
da outras providéncias

Decreto n2 4.340, de 22 de agosto de 2002

Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC, e da outras providéncias.

Decreto n? 10.224, de 05 de fevereiro de 2020

Regulamenta a Lei n? 7.797, de 10 de julho de 1989, que cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente

Resolucdo CONAMA n2 01, de 23 de janeiro de
1986

DispOe sobre critérios basicos e diretrizes gerais para avaliagdo de impacto ambiental

Resolucdo CONAMA n2 237, de 19 de dezembro
de 1997

DispOe sobre a revisdo e complementagdo dos procedimentos e critérios utilizados para o
licenciamento ambiental

Resolucdo CONAMA n2 313, de 29 de outubro de
2002

DispOe sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais

RESOLUCAO

Resolucdo CONAMA n2 357, de 17 de marcgo de
2005

Dispse sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢Ges e padrdes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias. Alterada pelas resolu¢cdes CONAMA n2 370/2006, 397/2008, 410/2009,
430/2011 e complementada pela res. N2 393/2009

Resolugdo CONAMA n2 369, de 28 de marco de
2006

DispGe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervencdo ou a supressdo de vegetacdo em Area de Preservacio
Permanente - APP
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REGULAMENTAGAO

AMBITO

TIPO

TEMA

Resolucdo CONAMA n2 378, de 19 de outubro de
2006

Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto ambiental nacional ou
regional para fins do disposto no inciso Ill, § 19, art. 19 da Lei n2. 4.771 (Cédigo Florestal
revogado), de 15 de setembro de 1965, e dé outras providéncias. Alterada pela Resolugdo
CONAMA n2428/2010

Resolugdo CONAMA n2 379, de 19 de outubro de
2006

Cria e regulamenta sistema de dados e informag&es sobre a gestdo florestal no &mbito do Sistema
Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA. Complementada pela Resolugdo CONAMA n2 411/2009

Resolugdo CONAMA n2 388, de 23 de fevereiro
de 2007

DispGe sobre a convalidacdo das resolugdes que definem a vegetacdo primaria e secundaria nos
estagios inicial, médio e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica para fins do disposto no art.
49 § 19 da Lein?. 11.428, de 22 de dezembro de 2006

Resolucdo CONAMA n2 392, de 25 de junho de
2007

Define vegetacdo primaria e secundaria de regeneracdo de Mata Atlantica no Estado de Minas
Gerais

Resolucdo CONAMA n2 417, de 23 de novembro
de 2009

DispOe sobre parametros basicos para definicdo de vegetagdo primaria e dos estagios sucessionais
secundarios da vegetacdo de Restinga na Mata Atlantica e dd outras providéncias.
Complementada pelas Res. CONAMA n@ 437, 438, 439, 440, 441, 442, 443, 444, 445, 446, 447 e
453, de 2012

Resolucdo CONAMA n? 429, de 28 de fevereiro
de 2011

Disp&e sobre a metodologia de recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente - APP

Resolugdo ANM n2 04, de 15 de fevereiro de
2019

Estabelece medidas regulatdrias cautelares objetivando assegurar a estabilidade de barragens de
minerac¢do, notadamente aquelas construidas ou alteadas pelo método denominado “a montante”
ou por método declarado como desconhecido

Resolugdo ANM n2 95, de 07 de fevereiro de
2022

Consolida os atos normativos que dispGem sobre seguranca de barragens de mineragédo

Resolugdo ANM n@ 130, de 24 de fevereiro de
2023

Altera a Resolugdo ANM n2 95, de 7 de fevereiro de 2022, e dd outras providéncias.

Portaria IPHAN n2 007, de 12 de dezembro de
1988

Estabelece os procedimentos necessarios a comunicacdo prévia, as permissdes e as autorizacées
para pesquisas e escavac¢des arqueoldgicas em sitios previstos na Lei n2 3.924/1961
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AMBITO

TIPO REGULAMENTAGAO

TEMA

Portaria IBAMA n? 78, de 11 de janeiro de 2021

Estabelece a classificagdo de risco de atividades econdmicas associadas aos atos de liberagdo sob
responsabilidade do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
Ibama e da outras providéncias

Portaria IPHAN n2 187, de 11 de junho de 2010

Disp0e sobre os procedimentos para apuragao de infragdes administrativas por condutas e
atividades lesivas ao patriménio cultural edificado, a imposi¢do de san¢des, os meios de defesa, o
sistema recursal e a forma de cobranca dos débitos decorrentes das infracdes

Portaria MMA n2 148, de 07 de junho de 2022

Altera os Anexos da Portaria n? 443, de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n2 444, de 17 de
dezembro de 2014, e da Portaria n? 445, de 17 de dezembro de 2014, referentes a atualiza¢do da
Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extingdo

Instrucdo Normativa n? 146, de 10 de janeiro de
2007 - IBAMA

Estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinacdo) em areas de influéncia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental, como definido pela Lei n° 6938/81 e pelas Resolugdes CONAMA n°
001/86 e n° 237/97

Instrucdo Normativa n2 12, de 20 de agosto de
2021 - IBAMA

Regulamenta a obrigacdo de inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos
de Defesa Ambiental, revoga os atos normativos consolidados, em atendimento ao Decreto n®
10.139, de 28 de novembro de 2019, e atualiza o rol de ocupacgdes, considerando os profissionais
sob fiscalizagdo do Conselho Federal dos Técnicos Agricolas e do Conselho Federal dos Técnicos
Industriais

INSTRUCAO NORMATIVA

Instrucdo Normativa n2 01, de 3 de janeiro de
2019 - IBAMA

Altera o artigo 29, inciso I, da Instru¢cdo Normativa n2 6, de 24 de marco de 2014, que
regulamenta o Relatdrio Anual de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos
Ambientais - RAPP, nos termos desta Instrugdo Normativa.

Instrucdo Normativa IPHAN n2 001, de 25 de
margo de 2015

Estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe

Instrucdo Normativa n® 13, de 23 de agosto de
2021 - IBAMA

Regulamenta a obrigacdo de inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente
Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais e revoga os atos normativos consolidados, em
atendimento ao Decreto n? 10.139, de 28 de novembro de 2019
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Constituicdo do Estado de Minas Gerais,
promulgada em 21 de setembro de 1989

Nos termos dos art. 10 e 14, dispGe sobre o meio-ambiente no estado de Minas Gerais

Lei n2 7.772, de 8 de setembro de 1980

DispOe sobre a protecdo, conservacdo e melhoria do meio ambiente no Estado de Minas Gerais

Lei n?13.199, de 29 de janeiro de 1999

Disp&e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias

Lein? 13.771, de 11 de dezembro de 2000

Disp0Oe sobre a administracdo, a protecdo e a conservagdo das aguas subterraneas de dominio do
Estado e da outras providéncias

Lei n? 14.940, de 29 de dezembro de 2003

Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais e a Taxa de Controle e Fiscalizagdo Ambiental do Estado de Minas Gerais —
TFAMG - e da outras providéncias

Lei n2 15.910, de 21 de dezembro de 2005

Dispe sobre o Fundo de Recuperacao, Protecdo e Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais - FHIDRO, criado pela Lei n2. 13.194, de 29 de janeiro de
1999, e da outras providéncias

Lei n2 20.009, de 4 de janeiro de 2012

Dispde sobre a declaracdo de areas de vulnerabilidade ambiental e da outras providéncias

Lein220.414, de 31 de outubro de 2012

Altera a Lei n2 19.976, de 27 de dezembro de 2011, que institui a Taxa de Controle,
Monitoramento, e Fiscalizagdo das Atividades de Pesquisa, Lavra, Exploragao e Aproveitamento de
Recursos Minerarios - TFRM - e o Cadastro Estadual de Controle, Monitoramento e Fiscalizagdo
das Atividades de Pesquisa, Lavra, Exploragédo e Aproveitamento dos Recursos Minerarios - CERM -
, € da outras providéncias

Lei n? 20.922, de 16 de outubro de 2013

DispGe sobre as politicas florestal e de protecdo a biodiversidade no Estado

Lein©21.972, de 21 de janeiro de 2016

DispGe sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SISEMA — e dé outras
providéncias

Lein2 23.291, de 25 de fevereiro de 2019

Institui a Politica Estadual de Seguranca de Barragens

Decreto n© 39.401, de 21 de janeiro de 1998

DispOe sobre a instituicdo, no Estado de Minas Gerais, de Reservas Particulares do Patrimoénio
Natural - RPPN, por destinacdo do proprietario

Decreto n?41.578, de 8 de marco de 2001

Regulamenta a Lei n2. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos
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Decreto n? 44,117, de 29 de setembro de 2005

Altera o Decreto n2. 43.710, de 8 de janeiro de 2004, que regulamenta a Lei n2. 14.309, de 19 de
junho de 2002, que dispde sobre as Politicas Florestais e de Protecdo a Biodiversidade no Estado
de Minas Gerais

Decreto n? 45.338, de 26 de margo de 2010

Institui o indice de Desempenho da Politica Publica de Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais,
e da outras providéncias.

Decreto n? 45.629, de 06 de julho de 2011

Altera o Decreto n? 45.175, de 17 de setembro de 2009, que estabelece metodologia de gradagdo
de impactos ambientais e procedimentos para fixacdo e aplicacdo da compensacdo ambiental

Decreto n© 45.936, de 23 de margo de 2012

Estabelece o Regulamento da Taxa de Controle, Monitoramento e Fiscalizagdo das Atividades de

Pesquisa, Lavra, Exploragdo e Aproveitamento de Recursos Minerdarios — TFRM — e dispde sobre o

Cadastro Estadual de Controle, Monitoramento e Fiscalizacdo das Atividades de Pesquisa, Lavra,
Exploracdo e Aproveitamento de Recursos Minerdrios — CERM

Decreto n? 46.336, de 16 de outubro de 2013

DispGe sobre a autorizagdo para o corte ou a supressao de vegetacdo no periodo e hipdteses que
menciona

Decreto n? 47.772, de 02 de dezembro de 2019

Cria o Programa Estadual de Conversdo de Multas Ambientais e da outras providéncias

Decreto n?47.921, de 22 de abril de 2020

Contém o Estatuto do Instituto Estadual de Patrimonio Histérico e Artistico de Minas Gerais —
IEPHA/MG

Decreto n? 47.383, de 2 de marco de 2018

Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e classifica infracdes as normas de
protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos administrativos
de fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades. Este decreto revoga integralmente o decreto estadual
nQ 44.844/2008

Decreto n2 47.760, de 20 de novembro de 2019

Contém o Estatuto da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente e dd outra providéncia

Decreto n? 47.749, de 11 de novembro de 2019

DispOe sobre os processos de autorizacdo para intervencdo ambiental e sobre a producao florestal
no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias. Este decreto revoga integralmente
o Decreto n2 43.710/2004

Decreto n® 47.837, de 09 de janeiro de 2020

Altera o Decreto n? 47.383, de 2 de margo de 2018, que estabelece normas para licenciamento
ambiental, tipifica e classifica infragGes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos
hidricos e estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagdo e aplicagdo das penalidades e
da outras providéncias
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Decreto n© 47.892, de 23 de margo de 2020

Estabelece o Regulamento do Instituto Estadual de Florestas

Decreto n? 47.919, de 17 de abril de 2020

Regulamenta o uso de fogo para fins de prevencdo e de combate a incéndios florestais no interior
e no entorno de Unidades de Conservacao instituidas pelo Poder Publico estadual

Decreto n? 48.127, de 27 de janeiro de 2021

Regulamenta, no Estado, o Programa de Regularizagdo Ambiental, previsto na Lei Federal n°
12.651, de 25 de maio de 2012, e na Lei n® 20.922, de 16 de outubro de 2013, e dé outras
providéncias

Decreto n2 48.133, de 29 de janeiro de 2021

Altera o Decreto n2 48.078, de 5 de novembro de 2020, que regulamenta os procedimentos para
anadlise e aprovacdo do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE, estabelecido no art. 92 da Lei n?
23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que instituiu a Politica Estadual de Seguranca de Barragens

Decreto n? 48.140, de 25 de fevereiro de 2021

Regulamenta dispositivos da Lei n? 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que institui a Politica
Estadual de Seguranca de Barragens, estabelece medidas para aplicacdo do art. 29 da Lei n2
21.972, de 21 de janeiro de 2016, e da outras providéncias

Resolucdo SEMAD n2 318, de 15 de fevereiro de
2005

Disciplina o cadastramento das unidades de conservagao da natureza e outras areas protegidas,
bem como a divulgagdo periddica das informagdes basicas pertinentes e dd outras providéncias

Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF n2 1.914, de 05
de setembro de 2013

Estabelece procedimentos para o cumprimento e a fiscalizacdo da Reposicao Florestal no Estado
de Minas Gerais

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF/FEAM n2 2.125,
de 28 de julho de 2014

Estabelece os critérios de calculo dos custos para andlise de processos de Regularizacdo Ambiental
e da outras providéncias

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n2 2.749, de 15
de janeiro de 2019

RESOLUCAO

Disp&e sobre os procedimentos relativos as autoriza¢des para manejo de fauna silvestre terrestre
e aquatica na area de influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de impactos a fauna, sujeitas ou ndo ao licenciamento ambiental

Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM n2 2.784, de
21 de margo de 2019

Determina a descaracterizacdo de todas as barragens de contencdo de rejeitos e residuos,
alteadas pelo método a montante, provenientes de atividades minerarias, existentes em Minas
Gerais e da outras providéncias

Resolucdo SEMAD n? 2.890, de 04 de novembro
de 2019

Institui o Sistema de Licenciamento Ambiental no ambito da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
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Resolucdo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM/ARSAE n2 2.975, 19 de
junho de 2020

Estabelece exceg¢des a suspensdo da contagem prazos processuais, disciplina a forma de
monitoramento ambiental de sistemas de controle e estabelece hipdteses de interrupgdo de prazo
para a pratica de requerimentos de renovagdo e prorrogacdo de prazos de licenciamento
ambiental, outorga de recursos hidricos, intervengdes ambientais e outras hipoteses que
menciona durante a vigéncia situacdo emergencial

Resolu¢cdo SEMAD/FEAM/IEF/IGAM nQ 3.028, de
25 de novembro de 2020

Estabelece as regras de inscricdo no Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais e de recolhimento da Taxa de Controle e
Fiscalizacdo Ambiental do Estado de Minas Gerais

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF/FEAM/IGAM n@
3.049, de 02 de marco de 2021

Estabelece diretrizes para a apresentacdo do Plano de A¢dao de Emergéncia, para as barragens
abrangidas pela Lei n2 23.291, de 25 de janeiro de 2019

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n2 3102, de 04
de novembro de 2021

Defini a documentacdo e os estudos técnicos necessarios a instrucdo dos processos de
requerimento de autorizacdo para interven¢des ambientais ao 6rgdo ambiental estadual
competente, as diretrizes de analise desses processos, e regulamenta os arts. 22 e 73 do decreto
n2 47.749, de 11 de novembro de 2019

Portaria IGAM n2 02, de 26 de fevereiro de 2019

DispGe sobre a regulamentacdo dos artigos 82, 99, 10, 11 e 12, da Lein2. 12.334, de 20 de
setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens — PNSB

Portaria IGAM n2 03, de 26 de fevereiro de 2019

DispGe sobre os procedimentos para os cadastros de barragens em curso d’adgua, no Estado de
Minas Gerais, em observancia a Lei Federal 12.334, de 20 de setembro de 2010, e convoca os
usuarios para o cadastramento

Portaria IEPHA n2 14, de 03 de abril de 2012

PORTARIA

Regulamenta o licenciamento de atividade ou evento em bem tombado ou inventariado pelo
Instituto Estadual do Patriménio Histdrico e Artistico de Minas Gerais - IEPHA/MG ou nas areas de
seus respectivos entornos

Portaria IEPHA n2 29, de 03 de julho de 2012

DispOe sobre os procedimentos e normas internas de instrucdo dos processos de tombamento no
ambito do Instituto Estadual do Patriménio Histdrico e Artistico de Minas Gerais - IEPHA/MG

Portaria IGAM n? 48, de 4 de outubro de 2019

Estabelece normas suplementares para a regularizagdo dos recursos hidricos de dominio do
Estado de Minas Gerais e da outras providéncias
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Portaria IEF n2 45, de 08 de abril de 2020

DispGe sobre as Unidades Regionais de Florestas e Biodiversidade do Instituto Estadual de
Florestas, seus Nucleos de Apoio Regional e respectivas areas de abrangéncia

Portaria IEF n2 77, de 01 de julho de 2020

Institui a gestdo, por meio digital, dos processos administrativos de compensacdo mineraria e de
compensac¢do ambiental, previstas no art. 75 da lei n2 20.922, de 16 de outubro de 2013, e no art.
36 da lei federal n2 9.985, de 18 de julho de 2000

Portaria IEF n2 139, de 18 de dezembro de 2020

Altera a Portaria IEF n2 28, de 13 de fevereiro de 2020, que estabelece diretrizes para cadastro de
plantio e colheita de florestas plantadas com espécies nativas e exdticas no Estado de Minas
Gerais, e revoga a Portaria IEF n2 53, de 8 de maio de 2020, que prorroga o prazo de validade das
Declaragdes de Colheita e Comercializagdo de floresta plantada langadas no Sistema de Controle
de Atividades Florestais — CAF

Portaria FEAM n2 679, de 06 de maio de 2021

Estabelece procedimento a ser seguido para o cadastro e classificagcdo das barragens submetidas a
Politica Estadual de Segurancga de Barragens — PESB e dd outras providéncias

Deliberacdo Normativa COPAM n2 07, de 29 de
setembro de 1981

Fixa normas para disposi¢dao de residuos solidos

Deliberacdo Normativa COPAM n2 94, de 12 de
abril de 2006

Estabelece diretrizes e procedimentos para aplicagdo da compensa¢do ambiental de
empreendimentos considerados de significativo impacto ambiental, de que trata a Lei n2 9.985, de
18 de julho de 2000

Deliberacdo Normativa COPAM n? 145, de 18 de
dezembro de 2009

Disp0e sobre a declaracdo de informacdes relativas a identificacdo e classificagdo de areas
mineradas abandonadas no Estado de Minas Gerais

Deliberacdo Normativa COPAM n? 147, de 30 de
abril de 2010

Aprova a Lista de Espécies Ameacadas de Extincdo da Fauna do Estado de Minas Gerais

Deliberacdo Normativa COPAM n2 200, de 13 de
agosto de 2014

DELIBERACAO NORMATIVA

Estabelece critérios gerais para compensacdo de Reserva Legal em Unidades de Conservacgado de
Dominio Publico, pendentes de regularizacdo fundiaria no Estado de Minas Gerais

Deliberacdo Normativa COPAM n? 213, de 22 de
fevereiro de 2017

“wn

Regulamenta o disposto no art. 99, inciso xiv, alinea “a” e no art. 18, § 22 da lei complementar
federal n2 140, de 8 de dezembro de 2011, para estabelecer as tipologias de empreendimentos e
atividades cujo licenciamento ambiental sera atribuicdo dos municipios

(’CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais

66




CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME I

P
%

CentaurusBrasil

Mineracao Ltda

AMBITO

TIPO REGULAMENTAGAO

TEMA

Deliberacdo Normativa COPAM n? 217, de 6 de
dezembro de 2017

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, bem como os
critérios locacionais a serem utilizados para definicdo das modalidades de licenciamento ambiental
de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas Gerais e

da outras providéncias. Alterada pela Deliberacdo Normativa COPAM n° 246, de 26 de maio de
2022

Deliberacdo Normativa COPAM n? 220, de 21 de
margo de 2018

Estabelece diretrizes e procedimentos para a paralisacdo temporéaria da atividade mineraria e o
fechamento de mina, estabelece critérios para elaboracdo e apresentacdo do relatério de
Paralisacdo da Atividade Mineréria, do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD e do
Plano Ambiental de Fechamento de Mina — PAFEM e dd outras providéncias

Deliberagdo Normativa COPAM n2 225, de 25 de
julho de 2018

DispGe sobre a convocacdo e a realizacdo de audiéncias publicas no ambito dos processos de
licenciamento ambiental estadual

Deliberacdo Normativa COPAM n? 232, de 27 de
fevereiro de 2019

Institui o Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de Residuos e estabelece procedimentos
para o controle de movimentacdo e destinacdo de residuos sélidos e rejeitos no estado de Minas
Gerais e da outras providéncias

Deliberacdo Normativa COPAM n? 233, de 24 de
julho de 2019

Disp&e sobre a prorrogacao dos prazos de validade das licengas de operacao, conforme o disposto
no inciso IV do art. 15 do Decreto n? 47.383, de 02 de marc¢o de 2018

Deliberacdo Normativa COPAM n? 236, de 2 de
dezembro de 2019

Regulamenta o disposto na alinea “m” do inciso Ill do art. 32 da Lei n© 20.922, de 16 de outubro de
2013 e estabelece atividades eventuais e de baixo impacto ambiental para fins de intervengdo em
area de preservacdo permanente

Deliberacdo Normativa COPAM n? 238, de 26 de
agosto de 2020

Altera a DN COPAM n@ 214, de 26 de abril de 2017, que estabelece as diretrizes para a elaboragdo
e a execucdo dos Programas de Educacdo Ambiental no ambito dos processos de licenciamento
ambiental no Estado de Minas Gerais

Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
n2 01, de 05 de maio de 2008

Disp0e sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢Ges e padrdes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias

Deliberacdo Normativa CERH n2 43, de 06 de
janeiro de 2014

Estabelece critérios e procedimentos para a utilizagcdo da outorga preventiva como instrumento de
gestdo de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais
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Lei n21.043, de 17 de junho de 1998

Dispde sobre a criagdo do Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental e da outras
providéncias

Lein®1.471, de 14 de margo de 2014

Cria a Secretaria de Meio Ambiente e dd outras providéncias

Lein2 1.323, de 03 de maio de 2010

Cria o Conselho Municipal de Turismo - COMTUR e institui o Fundo Municipal de Turismo —
FUMTUR

Lein2 1.457, de 26 de setembro de 2013

Cria o sistema de reuso de dgua de chuva no Municipio de Sdo Jodo Evangelista, para utilizacdo
nao potavel em condominios, clubes, entidades, conjuntos habitacionais e demais imdveis
residenciais, industriais e comerciais e da outras providéncias

Lei n? 1.469, de 14 de margo de 2016

Estabelece a Politica Municipal do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicagdo. Cria o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente - CODEMA e instituiu o Fundo
Municipal do Meio Ambiente

Lein?2 1.531, de 14 de dezembro de 2016

Institui o Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) de S3o Jodo Evangelista/MG, conforme
especifica e da outras providéncias

Lein? 1.608, 13 de setembro de 2019

Estabelece normas de protecdo do patrimonio cultural do municipio de Sdo Jodo Evangelista-MG

Decreto n® 345, de 22 de julho de 1999

Cria area de protecdo ambiental — APA e da outras providéncias

Decreto n° 383, de 10 de novembro de 2002

Aprova o Regimento do Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental - CODEMA

Decreto n° 558, de 13 de outubro de 2009

Regulamenta o Fundo Municipal de Preservagdo do Patrimdnio Cultural

Decreto n® 630, 17 de junho de 2010

Declara de Interesse Publico a limpeza dos Corregos Sdo Jodo e Bom Jardim

Decreto n® 1103, de 03 de margo de 2016

Aprova a Revisdo do Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental — “APA BOM JARDIM”, no
municipio de Sdo Jodo Evangelista
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8. COMPATIBILIDADE COM PLANOS PROGRAMAS E PROJETOS
COLOCALIZADOS

Neste capitulo sdo apresentados planos e programas que possuem relacdo direta ou indireta com o
presente projeto, considerando sua potencialidade de gera¢do de impactos positivos e negativos no
territdrio onde sera implantado, motivo pelo qual é importante conhecer as a¢des desenvolvidas pelos
diferentes entes federativos no seu territorio.

8.1 ASPECTOS METODOLOGICOS

No tocante a aspectos metodoldgicos, a obtencdo das informacdes aqui apresentadas ocorreu
principalmente a partir de pesquisas nos sitios eletrénicos de ministérios, bem como em secretarias
estaduais e municipais. No ambito estadual, destaca-se também como importante fonte de informacgao
os dados apresentados no Plano Plurianual de Acdo Governamental (PPAG 2020-2023) de Minas Gerais.
A nivel municipal, além das informagdes disponiveis na pagina eletrénica da prefeitura, foram utilizados
dados disponiveis Plano Plurianual de A¢do Governamental (PPAG 2018-2021), bem como informacoes
disponiveis na legislacdo municipal e levantados através de contatos com secretarias municipais.

As informacdes relacionadas aos Planos de A¢do Nacional para a Conservacio das Espécies Ameacadas
de Extin¢do ou do Patrimonio Espeleoldgico (PAN) e as Reservas da Biosfera foram obtidas a partir de
pesquisas no sitio eletronico do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) e do Instituto Chico Mendes de Conservacido da Biodiversidade (ICMBio).

Os dados relacionados ao Zoneamento Ecolégico Economico (ZEE) e as interferéncias com outros
empreendimentos foram gerados a partir da consulta aos dados do Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos (SISEMA), assim como as informagdes utilizadas para analise da existéncia de areas
ocupadas por povos e comunidades indigenas, quilombolas e tradicionais.

As informacoes relacionadas ao Plano Diretor de Recursos Hidricos foram extraidas da pagina eletronica
do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Doce e do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Doce.

O levantamento de politicas, planos e programas governamentais nas esferas federal, estadual e
municipal, que tenham relagdo com o empreendimento sao apresentados a seguir.

8.2 POLITICAS PUBLICAS AMBIENTAIS

As principais politicas publicas ligadas as tematicas ambientais vigentes na regido do projeto estio
associadas a execucio de programas estaduais, executados pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas,
pelo Instituto Estadual de Florestal e pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel. A seguir, apresentam-se os principais programas identificados associados as tematicas
ambientais:
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8.2.1 Esfera Federal
8.2.1.1 Plano Nacional de Recursos Hidricos

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) foi instituido pela Lei n? 9.433, de 8 de janeiro de 1997,
que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 12 da Lei
n? 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n? 7.990, de 28 de dezembro de 1989. 0 PNRH
foi aprovado pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos e tem por objetivo a definicdo de politicas
publicas voltadas para a melhoria da oferta de 4gua, em termos quantitativos e qualitativos. Ademais,
busca gerenciar as demandas e considerar a dgua como um elemento estruturante para a
implementacio das politicas setoriais, sob a 6tica do desenvolvimento sustentavel e da inclusao social.

A mineragdo é considerada pelo PNRH como uma atividade essencial para o desenvolvimento
socioecondmico e industrial do pais. Dentro desta perspectiva, o PNRH possui dois planos que possuem
relacdo com o presente empreendimento, a saber:

¢ Programa de Desenvolvimento e Implementagio de Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos:
incorpora diversos subprogramas relacionados a cadastro de usuarios, metodologias e sistemas
de outorgas, fiscalizacdo de uso, instrumentos econémicos, de informagio e de suporte a decisao;

e Programa de Articulagcdo Intersetorial, Interinstitucional e Intrainstitucional da Gestao de
Recursos Hidricos: incorpora subprogramas que orientam a avaliagdo de impactos setoriais e a
compatibilizacdo e integracdo de projetos para a gestdo integrada dos recursos hidricos.

8.2.1.2 Plano Nacional de Seguranca Hidrica

O Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) foi lancado em 2019 a partir de diretrizes associadas ao
conceito de Seguranca Hidrica adotado pela Organiza¢do das Nag¢des Unidas (ONU). O Plano em questio
analisa os graus de seguranca hidrica a partir de um indicador sintético denominado Indice de
Seguranca Hidrica (ISH) determinado a partir de quatro dimensdes, a saber: humana, econ6mica,
ecossistémica e de resiliéncia.

A metodologia do ISH foi desenvolvida com dados de diversos estudos preexistentes da ANA e
instituicdes afins e aplicada em escala com alto grau de detalhamento. Paralelamente, foi realizado um
amplo inventario de Estudos, Planos, Projetos e Obras (EPPOs) existentes e em diferentes fases de
planejamento e implantagdo.

A partir do ISH, foram delineadas Unidades Territoriais de Analise (UTAs) que concentram os maiores
valores em risco dos indicadores das dimensdes humana e econémica. Nessas unidades, foi realizada
uma andlise integrada para identificar as intervencdes que se configuram como solugdes estratégicas e
atendem aos requisitos do PNSH. Metodologia similar foi adotada no controle de cheias. As intervengdes
selecionadas, em diferentes estigios de desenvolvimento (estudos, planos, projetos e obras),
consolidam o Programa de Seguranga Hidrica (PSH).

Dessa forma, o PNSH, assim, se soma ao planejamento da gestdo de recursos hidricos e preenche o rol
de instrumentos necessarios ao alcance de objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, que

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 70



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. \
PROJETO JAMBREIRO - SAO JOAO EVANGELISTA/MG Bari A
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME I R aoras|

estabelece a necessidade de assegurar a atual e as futuras geracdes a adequada disponibilidade de dgua
e de atuar na prevencdo contra eventos hidrologicos criticos.

8.2.1.3 Plano Nacional de Residuos Solidos

A gestdo integrada e o gerenciamento de residuos sélidos contam com um importante arcabougo legal
no pafs. Instituida pela Lei n? 12.305/2010 e regulamentada pelo Decreto n? 10.936/2022, a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) estabelece as diretrizes, responsabilidades, principios e objetivos
que norteiam os diferentes participantes na implementacdo da gestdo e gerenciamento de residuos
solidos. O objetivo do Plano Nacional de Residuos Sélidos é identificar os problemas dos diversos tipos
de residuos gerados e as alternativas de gerenciamento e gestao passiveis de implementag¢édo, bem como
indicar metas, programas e agoes para a transformacio positiva sobre a situacdo atual dos residuos
sélidos no pais.

A PNRS estabelece os instrumentos para avangos na gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos no
territdrio nacional e, nesse sentido, confere destaque ao planejamento a ser estabelecido mediante
articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor empresarial, com vistas a
cooperagdo para atendimento dos objetivos da Lei. O ponto de partida para a gestdo e gerenciamento
adequados dos residuos sélidos foi estabelecido no art. 92 da Lei, que expressa a ordem de prioridade
de agdes a ser observada (ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos
solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos), ressaltando a possibilidade de adocao
de tecnologias visando a recuperagdo energética dos residuos sélidos urbanos.

O PNRS considera a mineracao como uma atividade de elevada importancia social e econémica para o
pais, embora atribua ao setor um potencial gerador de residuos, indicando a importancia da redugéo e
do reaproveitamento destes residuos.

Além disso, o PNRS em sua Diretriz 1A objetiva padronizar e sistematizar informagoes sobre os residuos
de mineragao a partir das seguintes estratégias:

e Padronizar as informacdes Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF/APP);

¢ Inserir metas relacionadas aos residuos e rejeitos da mineragdo nas revisdes e atualizacdes do

Plano Nacional de Mineracgdo; e

e Promover o levantamento e a consolida¢do de dados dos residuos so6lidos gerados pela mineracido
e sua destina¢do adequada por meio do SINIR.

Ja a Diretriz 1B tem por objetivo minimizar a gera¢do e impactos ambientais de estéreis e rejeitos da
mineragdo a partir das seguintes estratégias:

¢ Estimular o desenvolvimento de tecnologias e processos para minimizar a geragdo de rejeitos e a
consequente disposi¢cdo em barragens; e

e Estimular o desenvolvimento de tecnologias e processos para aproveitamento e reciclagem de
estéreis e rejeitos de mineracao.
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8.2.2 Esfera Estadual
8.2.2.1 Plano Estadual de Recursos Hidricos

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) de Minas Gerais foi instituido pela Lei 13.199/1999, que
dispoe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e institui o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos. Em seu segundo capitulo, a referida lei constitui e caracteriza os instrumentos de gestdo de
recursos hidricos, dentre os quais o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH). O referido plano foi
aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos em 2011 por meio da Deliberagdo CERH/MG n?
260 de 2011 e pelo Governo de Minas Gerais no Decreto n? 45.465/2011.

8.2.2.2 Programa de Gestao e Desenvolvimento Sustentavel de Recursos Hidricos

O Programa de Gestdo e Desenvolvimento Sustentavel de Recursos Hidricos é desenvolvido pelo
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM). Seu objetivo é monitorar e assegurar os miltiplos usos
das aguas superficiais e subterraneas em quantidade, qualidade e regime adequados, tendo em vista a
seguranc¢a hidrica para a populagdo e para o desenvolvimento das atividades sociais, econémicas e
ambientais do estado, incentivando o controle das perdas hidricas.

8.2.2.3 Programa de Instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos

O Programa de Instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos visa garantir a implantacdo e
operacdo dos instrumentos de gestao de recursos hidricos previstos na Politica Estadual de Recursos
Hidricos, garantindo o controle, pelos usuarios atuais e futuros, do uso da 4gua e de sua utilizagdo em
quantidade, qualidade e regime satisfatorios. O Programa é de responsabilidade do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas.

8.2.2.4 Programa de Qualidade Ambiental

O Programa de Qualidade Ambiental é desenvolvido pela Fundac¢do Estadual do Meio Ambiente (FEAM).
Seu objetivo é contribuir para a melhora da qualidade ambiental do estado, por meio da implementagao
dos instrumentos de gestdo ambiental, monitoramento e fiscalizagdo, em especial na gestdo da
qualidade do ar, do solo e de residuos. Ademais, busca contribuir para o desenvolvimento de a¢des
incentivadoras para o desenvolvimento de energias renovaveis e eficiéncia energética e combate aos
efeitos das mudancas climaticas, bem como a otimizagao das atividades desenvolvidas pela FEAM.

8.2.2.5 Programa de Recuperagcio de Areas Degradadas e Contaminadas

O Programa de Recuperacio de Areas Degradadas e Contaminadas busca contribuir para a melhoria da
qualidade ambiental do estado de Minas Gerais por meio da gestdo integrada de situacao de crises
ambientais e recuperacio do passivo ambiental, bem como orientar e supervisionar procedimentos de
identificagcdo, cadastro, controle e reabilitagdo de areas contaminadas por substdncias quimicas.
Também busca orientar e supervisionar procedimentos de identificacdo, cadastro, controle e
recuperacdo de areas degradadas pela mineracgdo e instrucdo e andlises dos processos administrativos
de fechamento de mina. Ademais, o programa busca orientar e supervisionar as atividades voltadas para
o atendimento e a recuperacdo das areas impactadas por acidentes e emergéncias ambientais, bem
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como processar infragdes ambientais. O Programa de Recuperagio de Areas Degradadas e
Contaminadas é desenvolvido pela Fundacio Estadual do Meio Ambiente (FEAM).

8.2.2.6 Programa de Prote¢io de Areas Ambientalmente Conservadas da Fauna e da

Biodiversidade Florestal

O Programa de Protecdo das Areas Ambientalmente Conservadas, da Fauna e da Biodiversidade
Florestal é executado pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF) e tem como objetivo ordenar e
intensificar as atividades de preservacao, conservacao, recuperacao e protecao da diversidade bioldgica,
vegetal e animal, bem como manter o equilibrio ecoldgico dos ecossistemas de dominio do estado de
Minas Gerais.

8.2.2.7 Programa de Monitoramento, Controle e Fiscalizacio Ambiental

O Programa de Monitoramento, Controle e Fiscalizagdo Ambiental é executado pela Secretaria Estadual
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e tem por objetivo proporcionar a populacdo mineira
uma fiscalizacdo ambiental moderna, eficaz e eficiente, com o propdsito de proteger e resguardar a
qualidade ambiental do estado.

8.2.2.8 Programa de Gestio Ambiental e Saneamento

O Programa de Gestdo Ambiental e Saneamento busca atuar no desenvolvimento de instrumentos para
a promocao da melhoria das politicas publicas de saneamento, meio ambiente, educagdo ambiental e
educacdo humanitaria para o manejo ético e guarda responsavel da fauna doméstica, gestdo ambiental
no territério mineiro, visando a preservacdo e o uso sustentavel dos recursos naturais e hidricos, a
producdo do bem-estar social e qualidade de vida.

8.2.3 Esfera Municipal
8.2.3.1 Politica Municipal de Meio Ambiente

Em 2014, a CAmara Municipal de Sao Jodo Evangelista aprovou a Politica Municipal de Meio Ambiente.
Essa estd em consonancia com as diretrizes da Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelecida pela
Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e tendo em vista o disposto na Constituicdo Federal (art.
225), na Constituicdo Estadual (art. 214) e na Lei Organica do Municipio de Sdo Jodo Evangelista. Tem
por objetivo a garantia da qualidade de vida dos habitantes do Municipio, mediante a preservacio,

melhoria e recuperacdo dos recursos naturais.

8.2.3.2 Plano Municipal de Saneamento Basico

Em Sao Jodo Evangelista, o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) foi aprovado em 2016. O
PMSB é o principal instrumento de planejamento e gestdo dos servicos de saneamento basico no
Municipio, estabelecendo, dentre outros, a definicio das prioridades de investimento, metas e
verificagdo de resultados afetos aos planos a ele vinculados. Tem por objetivo geral promover a
universalizacdo do saneamento basico em todo o territério municipal, ampliando progressivamente o
acesso de todos os domicilios permanentes a todos os servicos. Os programas, projetos e acdes, voltados
a melhoria da qualidade e ampliacdo da oferta dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento
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sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de agua pluviais urbanas
constituem os instrumentos basicos da gestdo dos servicos, devendo sua execu¢do pautar-se nos
principios e diretrizes contidos no PMSB.

8.2.3.3 Programa de Limpeza dos Corregos Sio Jodo e Bom Jardim

A Prefeitura Municipal de Sdo Jodo Evangelista, em parceria Secretaria Municipal de Obras Publicas,
Viacdo, Transportes, Urbanismo e Agricultura com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Cultura,
Esporte, Lazer e Turismo declara como interesse puiblico a limpeza dos Corregos Sao Jodo e Bom Jardim,
a partir do ano de 2010. A limpeza dos cérregos tem como objetivo evitar desastres naturais no periodo
das chuvas, considerando que os servigos a serem realizados trarao beneficios diretos a populagdo que
reside no entorno dos corregos.

8.2.3.4 Programa de Reuso de Agua de Chuva do Municipio de Sdo Jodo Evangelista

O Programa de reuso de agua de chuva, ocorrerd por meio da instalacio de reservatorios para captacao
e utilizacao de dguas pluviais para uso nao potavel em todos os prédios publicos. Os principais objetivos
desse sistema sdo:

e Reduzir o consumo de agua da rede publica e o custo de fornecimento da mesma;

e Evitar a utilizacdo de dgua potavel onde esta ndo é necessaria;

e Despertar o sentido ecoldgico e financeiro com a finalidade de ndo desperdicar o mais importante
recurso natural do planeta;

e Ajudar a conter as enchentes, represando parte da dgua que teria de ser drenada para galerias e
rios;

e Encorajar a conservacdo de agua, a autossuficiéncia e uma postura ativa perante os problemas
ambientais do Municipio.

8.3 PLANOS SETORIAIS DE MITIGACAO DAS MUDANCAS CLIMATICAS
8.3.1 Nivel Federal
8.3.1.1 Plano de Mineracdo de Baixa Emissdo de Carbono - PMBC

O Plano Setorial de Mitigacdo e Adaptacdo a Mudanca do Clima na Mineracao, ora apresentado e citado
na Lein? 12.187, de 29 de dezembro de 2009, deixou clara a necessidade do governo e da sociedade, em
especial dos setores econdmicos, de conhecerem suas respectivas emissoes de Gases causadores de
Efeito Estufa (GEE). Trata-se, portanto, de um plano setorial que representa um importante subsidio
para a atuacdo do poder publico e da sociedade no planejamento, implantacdo e acompanhamento de
politicas voltadas a reducdo da emissio de GEE.

0 documento apresenta as premissas e calculos de emissoOes atuais, cenarios futuros e a¢des potenciais
de abatimento. Para que tais iniciativas de fato sejam convertidas em beneficios diretos e indiretos a
sociedade, é fundamental persistir no alinhamento das politicas, planos e programas governamentais
com as diretrizes de Governo para o desenvolvimento sustentavel.
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O Plano esteve a cargo de um grupo de trabalho sob a coordenacgdo da Secretaria de Geologia Minerac¢ao
e Transformacdo Mineral do Ministério de Minas e Energia (SGM/ MME), acompanhado por membros
Indicados pelo Férum Brasileiro de Mudangas Climaticas, com representantes do Instituto Brasileiro de
Mineracdo (Ibram) e pela Confederacao Nacional da Industria (CNI).

O setor mineral participa com 4,2% do PIB e 20% do total das exporta¢des brasileiras, gerando um
milhdo de empregos diretos. Esse setor exerce papel de alta relevancia em fungdo das projec¢des de
crescimento dos mercados dos bens minerais no Brasil e no mundo como base de cadeias produtivas
geradoras de padroes de consumo da sociedade.

Nao obstante as posicoes de destaque em termos de producio, o setor mineral, no que se refere as
emiss0es de CO2 advindas da etapa de mineracdo, aqui compreendidos os processos de lavra,
beneficiamento, pelotizacdo e transporte interno nas operag¢des de lavra, ndo sdo significativas e, por
isso, é considerado um baixo emissor no contexto nacional.

O setor mineral brasileiro é pioneiro e proativo no que tange as mudancgas climaticas. Um exemplo da
proatividade do setor é o Primeiro Inventario de Gases de Efeito Estufa do Setor Mineral (doravante
chamado de Inventario), elaborado em 2010, pelo Instituto Brasileiro de Mineracido (IBRAM), através
de um processo abrangente de analise de emissdes de 90% da producdo mineral em termos de valor.

O objetivo geral do “Plano Setorial de Mitigacdo e de Adaptacdo a Mudanca do Clima na Minerag¢do”, com
vistas ao abatimento de emissdes de GEE na mineragio, mediante iniciativas das proprias empresas de
abatimento de emissdes relacionadas principalmente a eficiéncia energética e a redugao no consumo de

combustiveis com alto teor de carbono nido renovavel. Os objetivos especificos deste Plano sao:

e Contribuir para alcancar os compromissos nacionais voluntarios no ambito da Politica Nacional
sobre Mudancga do Clima;

e Fomentar o conhecimento a respeito das emissdes de GEE advindas do processo de mineracgao
entre as empresas do setor;

¢ Promover esforcos para transformar as boas praticas de redu¢do de emissdes de GEE em um
padrao nacional;

e Influenciar e estimular a formulacao de politicas de apoio as pequenas empresas de mineracao
que fomente a adocdo de agdes eficientes de adaptacdo e mitigacao de emissoes de GEE;

e Integrar o setor mineral as politicas publicas de abrangéncia nacional relacionadas as mudancgas
do clima;

¢ Desenvolver mecanismos que incentivem um maior investimento em PDI e apoio as PME do setor.

Por meio de algumas discussdes com técnicos do setor produtivo e especialistas da area de mineracao e
sustentabilidade, para entender a aplicabilidade das iniciativas de benchmarks internacionais no
cenario brasileiro, foi possivel acrescentar outras iniciativas aplicaveis além das discutidas no conjunto

inicial. Finalmente, foram criados trés programas principais de reducdo de emissdes:
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1) Alteragdo da fonte energética utilizada nos processos - programa constituido de iniciativas de
substituicdo de combustiveis de alto teor de carbono por combustiveis renovaveis;

2) Otimizacdo dos ativos da mineragdo - programa constituido de iniciativas de troca de
equipamentos ou instala¢do de pecas que otimizem o consumo de combustivel ou eletricidade;

3) Uso de novas tecnologias na mineragao - programa constituido de iniciativas de alteracao de
desenho das minas e uso de equipamentos avanc¢ados para a mineracao.

As iniciativas de abatimento foram desenhadas para os trés produtos que respondem por cerca de 80%
das emissdes: ferro, pelotas e agregados, e também para o carvado energético. O Quadro 10 sumariza os
3 programas e as 12 iniciativas.

Quadro 10  Iniciativas por programa

PROGRAMA INICIATIVAS DO PROGRAMA

Alteragio da fonte Uso de biocombustiveis no transporte interno

energética utilizada no Uso de gés natural nas usinas de pelotizacdo
processo

Uso de carvdo vegetal em substituicdo ao antracito

Substituicdo de frota e aumento da capacidade dos caminhGes demineracao

Otimizacdo da combustdo no forno de pelotizacdo

Uso de equipamentos que otimizem consumo de insumos

Otimizagdo dos ativos : : :
Instalagdo de VSD nos ventiladores das usinas de Pelotizagdo

damineragao

Instalagdo de equipamento de torque alternativo nos Caminhdes de mineragdo

Instalagdo de moinhos verticais em substituicdo aos moinhos tubulares nas usinas de
pelotizacao

Vs 610 e Uso de auxilio elétrico a caminhd&es

tecnologiasde Uso de correias transportadoras e britagem na mina
mineragao

Uso de veiculos hibridos

Fonte: PMBC, 2013

8.3.2 Nivel Estadual
8.3.2.1 Plano Estadual de Energia e Mudancas Climaticas

A mudanga climatica refere-se a uma modificacdo no estado do clima que pode ser identificada por
alteracdes na média e/ou na variabilidade de suas propriedades e que persiste por um periodo
prolongado, tipicamente décadas ou mais. E atribuida direta ou indiretamente a atividade humana que
altera a composicdo da atmosfera global e que se soma a variabilidade climatica natural observada em
periodos de tempo comparaveis (UNFCCC, 2009).

Segundo o relatorio do IPCC, é fato que os eventos provocados pela mudanga do clima estio diretamente
associados ao aumento da emissdo de gases de efeito estufa provenientes de atividades antrépicas,
como a queima de combustiveis fosseis por exemplo (IPCC, 2021).
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A alteracdo nos padrdes climaticos causa diversos impactos que afetam o equilibrio ambiental, a
economia, a saide humana e o bem-estar das populac¢des. Observa-se que a perda de espécies endémicas
em biomas brasileiros ocorre, principalmente, por meio da degradacido de areas naturais (IPCC, 2014).
Em complemento a isso, altera¢des na temperatura e no ciclo hidrolégico podem alterar o equilibrio de
espécies e populagdes, impactando as taxas reprodutivas e o desenvolvimento de espécies (MMA, 2018).

As estimativas estaduais indicam uma emissao total de 128,4 MtCOze 8 em 2010. Um aprimoramento
na metodologia de contabilizacdo e consolidacdo dos dados permitiu a atualizacdo dos resultados do
inventario de 2005, mostrando que houve um decréscimo de 0,6% das emissoes entre 2005 e 2010.
Considerando todos os setores, as emissdes per capita do estado totalizam 6,30 toneladas de
COze/habitante. A partir do Produto Interno Bruto (PIB) de Minas Gerais de 2010, estima-se que, para
cada R$1.000,00 produzidos foram emitidos aproximadamente 0,35 toneladas de CO-e.

A definicdo do perfil energético e dos impactos das mudancas climaticas no territério, a sensibilizacao
da populacao e preparacio dos atores, mobilizacio, busca de solu¢des e acdes foi realizada por meio do
estabelecimento de um processo participativo. As discussoes foram realizadas em oficinas tematicas e
com participacido da sociedade civil, universidades, 6rgios estaduais e municipios.

Os eixos trabalhados foram Energia, Transporte, Residuos e Efluentes, Industria e Adaptacao e Recursos
Naturais. O processo participativo se arquitetou em diversas oficinas institucionais com representantes
de diferentes Secretarias de Estado e oficinas regionais. O processo de co-construcdo do Plano permitiu
a elaboracdo de a¢des de mitigacdo e adaptagdo para os diversos setores e subsetores de Minas Gerais.

Para o estado de Minas Gerais, a FEAM, apoés a avaliacdo das vantagens e desvantagens metodolégicas,
da estratégia governamental de enfrentamento das mudancas climaticas, da disponibilidade de dados
(inventarios de GEE e varidveis socioecondmicas), assim como dos recursos financeiros e técnicos

existentes, adotou a utilizacdo de metas de intensidade de emissdes de GEE.

Adicionalmente, entende-se que a utilizacdo de metas de intensidade é mais coerente com o contexto
subnacional de um pais em desenvolvimento, com grande potencial para redu¢ao de emissdes de GEE,
por meio de agdes de eficiéncia energética e uso racional de recursos naturais, como no caso do estado
de Minas Gerais.

Considerando as a¢des estaduais adicionais de eficiéncia energética e reducdo (ou remocgao) de GEE, e
visando promover de forma mais ambiciosa, rapida e robusta a transi¢do para uma economia de baixo
carbono, foi construido com o auxilio dos atores regionais presentes no processo participativo do PEMC
em Minas Gerais. Foram definidas 38 a¢des de mitigacdo que foram deliberadas em cada um dos planos
setoriais, conforme Quadro 11, a seguir:
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Quadro 11  Acdes setoriais de mitigacdo do PEMC

INDUSTRIA

ENERGIA

tu
oc
(@]
a
(%]
=
<C
o
|_

RESIDUOS EEFLUENTES

ACKO

Acdo 1 - Programa estadual de eficiéncia energética

Acdo 2 - Diferenciagdo tributaria para tecnologias de baixo carbono

Acdo 3 - Fomento a cogeracao industrial

Acdo 4 - Substituicdo gradual de fontes energéticas com alto fator de emissdo de GEE

Acdo 5 - Andlise simbidtica entre produtos industriais e os fluxos envolvidos

Acdo 1 - Tornar a eficiéncia energética um requisito nas licitacGes para compra de equipamentos e produtos nas
entidades publicas

Acdo 2 - Ampliacdo do uso de tecnologias de aquecimento solar e geracdo de energiafotovoltaica, bem como de
produtos eficientes e de baixo carbono

Acdo 3 - Incentivar a adogdo de padrdes de construcdes sustentaveis nas esferas publica eprivada

Acdo 4 - Centro estadual de exceléncia em eficiéncia energética

Acdo 5 - Fortalecimento do Programa Energias de Minas

Acdo 6 - Criacdo de um programa de incentivos para a producdo de bioquerosene de aviacdoe etanol de
segunda geracdo

Acdo 7 - Tratamento de residuos organicos e geracao de energia na Cidade Administrativa

Acdo 1 - Estudo de viabilidade para implantacdo de ciclovias nas marginais das rodovias estaduais

Acdo 2 - Ampliagdo e potencializacdo do Programa de Incentivo a Renovacgéo da Frota deCaminh&es no Estado

Acdo 3 - Elaboragdo do Diagndstico Estadual sobre Transporte de Cargas

Acdo 4 - Sensibilizacdo institucional para a temética de mudangas climaticas

Acdo 5 - Compras publicas de baixo carbono no setor de transportes

Acdo 6 - Desenvolvimento de incentivos econdmicos para aquisicao de veiculos hibridos eelétricos

Acdo 7 - Insercdo da contabilizacdo de emissdes de GEE no licenciamento ambiental de obrasde infraestrutura
de transporte

Acdo 8 - Analise das potencialidades do Plano de Controle da Poluigcdo Veicular

Acdo 1 - Criacdo de um fundo estadual de residuos solidos

Acdo 2 - Fomento ao aproveitamento, inclusive energético, da matéria organica

Agdo 3 - Andlise simbidtica entre produtos industriais e os fluxos envolvidos

Acdo 4 - Fomento a indUstria de reciclagem

Acdo 5 - Fomento ao aproveitamento do lodo e da eficiéncia energética em ETE/ETA

Acdo 6 - Pesquisa sobre emisses de GEE, dentro e fora da planta, em ETE/ETA

Acdo 1 - Programa estadual de recuperacdo de pastagens degradadas

Acdo 2 - Melhoramento genético e reducdo das emissées de metano dos ruminantes

Acdo 3 - Promogédo de agricultura irrigada em Minas Gerais

Acdo 4 - Agroecologia e producdo organica

Acdo 5 - Pagamento por servicos ambientais a proprietarios ou posseiros que desenvolvampraticas sustentdveis

Acdo 6 - Apoio e incentivo & producdo e uso sustentdvel de florestas plantadas

Acdo 7 - Programa estadual de reducdo das perdas agricolas

Acdo 8 - Revisdo e ampliacdo do plano estadual de fomento florestal
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Acdo 9 - Estabelecimento de politica estadual de pagamento por servicos ambientais

Acdo 10 - Estratégia integrada de prevencdo e combate ao desmatamento no territériomineiro

Acdo 11 - Ampliacdo do programa de prevencdo e combate a incéndios florestais(Pervencendo)

Acdo 12 - Gestdo territorial integrada para mitigagdo e adapta¢do as mudancas climatica

Fonte: PEMC, 2015

8.3.2.2 Plano Estadual de A¢do Climatica

O PLAC consiste em uma andlise territorial inter e multissetorial guiada por setores estratégicos,
contando com a identificacdo de politicas, planos e projetos ja existentes e operantes no estado, voltados
a acdo climatica para, assim, definir acdes e metas ambiciosas, em um processo participativo.

O Plano considera a adaptagdo e mitigacdo como principais meios para o enfrentamento da emergéncia
climatica, podendo sofrer alteracdes e/ou complementag¢des de acordo com a demanda do territério
trabalhado, como é o caso de Minas Gerais, que considerou também Inovacao e Justica Climatica entre
suas linhas de atuacdo, como serd mostrado ao longo deste documento.

O PLAC-MG teve seu desenvolvimento norteado pelos critérios dos Cinco Caminhos do ICLEI para o
desenvolvimento sustentavel, sendo eles: baixo carbono, baseado na natureza, equitativo e centrado nas

pessoas, resiliente e circular.

Seu objetivo é auxiliar na gestdo e o planejamento climatico do estado, apresentando as metas e as agdes
de nivel governamental de enfrentamento a mudanga do clima necessarias para alcancar a neutralidade
de emissoes liquidas de gases de efeito estufa no territdrio estadual até 2050 e avangar em protegao,
adaptacdo e resiliéncia do territério estadual frentes as principais ameacas e riscos decorrentes dos
cenarios climaticos futuros, simultaneamente acelerando o desenvolvimento sustentavel de baixo
carbono por meio de novas tecnologias e inovagdes. Ainda, preconiza uma abordagem justa de
governanga multinivel para a acdo climatica por meio da participagdo popular, com especial atencdo a
justica climatica.

O Plano Estadual de Acdo Climatica de Minas Gerais preconiza 28 a¢des, segundo Quadro 12. Reforga-se
que as agOes aqui apresentadas refletem as demandas identificadas pelo processo participativo, lacunas
encontradas em planos e projetos estaduais, por meio do Diagnéstico para A¢ao Climatica.

Quadro 12  Acdes setoriais de mitigacao do PLAC
ACAO

Promover a mudanca modal de carga e passageiros, a mobilidade urbana
TRANSPORTE sustentdvel e o planejamento integrado do uso do solo para o setor de transportes

Promover a descarbonizagdo no setor de transporte de carga e passageiros

Promover iniciativas de reducdo de emissdes de metano na pecuaria bovina

AGROPECUARIA Promover a agricultura de baixa emissdao de carbono por meio do Programa para a
Adaptacdo a Mudanca do Clima e Baixa Emissdo de Carbono na Agropecuaria -
Plano ABC+/Minas Gerais
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Promover a producdo orgénica e/ou livre de pesticidas, incentivando a agricultura
familiar

Estimular a utilizacdo de residuos agropecudrios para a produgdo de energia

Promover acGes de aumento da eficiéncia energética

ENERGIA

Promover a expansdo de fontes limpas e renovaveis na matriz energética estadual

Fomentar a ampliacdo da captura e aproveitamento energético do biogas de
sistemas de tratamento de efluentes e da disposicao final de residuos sélidos

RESIDUOS Reduzir a fracdo organica e ampliar a destinacdo ambientalmente adequada dos
residuos solidos urbanos, com foco para a ndo geracdo, reuso, reciclagem,
compostagem, biometanizacdo e outras formas de aproveitamento energético

Promover a ampliacdo da eficiéncia energética do setor industrial

Promover a substituicdo de combustiveis e materiais, o desenvolvimento de
INDUSTRIA tecnologias de baixo carbono e a inser¢do da captura e armazenamento na
industria

Estimular o turismo ecoldgico e comunitdrio em Minas Gerais

Promover a reducdo da vulnerabilidade climatica no estado

GESTAO DO RISCO DE DESASTRE E
VRN I b e Rl eile O Fortalecer o sistema de defesa civil e do monitoramento hidrometeoroldgico para

a reducdo do risco de desastres

SAUDE Reduzir a exposicdo aos efeitos da mudanca climatica sobre a populagdo

Promover a adaptacdo de povos e populagdes mais vulneraveis a mudanca
climdtica no territério estadual

OO H LT VIWNXOAURNIZIAVZR /o 1\over a transversalizacio do conhecimento de povos origindrios e a troca de
experiéncias e sensibilizacdo para a¢des de enfrentamento a mudanca do clima e
protecdo da biodiversidade

Acabar com o desmatamento ilegal

Fortalecer e desenvolver solugbes e incentivos para a recuperacao de areas

degradadas, a restauracdo produtiva e a regularizagdo ambiental de imdveis rurais,
BIODIVERSIDADE E ECOSSISTEMAS em atendimento a legislacdo vigente

Preservar, conservar e recuperar os ecossistemas naturais no territério estadual

Implementar o Programa de Pagamento por Servicos Ambientais - PSA.

Promover a disponibilidade de recursos financeiros para a implementacdo das
acGes do PLAC-MG

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL Estruturar um Plano de Governanga Climatica Estadual

E ACAO CLIMATICA

Promover a diversificagdo da matriz econdmica local do estado

Fortalecer o Programa de Educacdo Ambiental de Minas Gerais

SEGURANCA ALIMENTAR E Fortalecer e implementar o Plano Estadual de Seguranca Alimentar e Nutricional
NUTRICIONAL Sustentavel

SEGURANGA HIDRICA Promover a seguranca hidrica estadual

Fonte: Adaptado de PLAC (2022)
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8.4 PLANOS E PROGRAMAS DE ORDENAMENTO TERRITORIAL E AMBIENTAL -
PLANEJAMENTO MACRORREGIONAL, USO E OCUPACAO DO SOLO DOS
MUNICIPIOS, UNIDADES DE CONSERVACAO, PLANOS DE ACAO NACIONAL
PARA A CONSERVACAO DAS ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO OU DO
PATRIMONIO ESPELEOLOGICO (PAN), ZONEAMENTO ECOLOGICO-
ECONOMICO, AREAS DE PROTECAO DE MANANCIAIS, PLANOS DIRETORES,
PLANOS METROPOLITANOS ETC

8.4.1 Nivel federal
8.4.1.1 Planos de A¢do Nacional

Os Planos de A¢ao Nacional (PANs) foram instituidos pelo Ministério do Meio Ambiente em 2003, sendo
a elaboracdao e implementacdo dos planos de responsabilidade do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio). Trata-se de uma iniciativa que busca auxiliar no processo
decisoério para o enfrentamento do risco de extincdo de espécies. O projeto em questdo encontra-se
inserido no bioma Mata Atlantica, onde foi identificado 09 PANs, a saber:

¢ Plano de Agdo Nacional para a Conservacdo de Canideos Silvestres — PAN Canideos

¢ Plano de Agdo Nacional para a Conservacdo de Grandes Felinos - PAN Grandes Felinos

¢ Plano de Acao Nacional para a Conservagdo de Pequenos Felinos - PAN Pequenos Felinos

e Plano de Ac¢do Nacional para a Conservagdo dos Primatas da Mata Atlantica e da Preguica-da-
coleira - PAN PPMA

¢ Plano de Ag¢ao Nacional para a Conservag¢ado de Ungulados - PAN Ungulados

e Plano de Ac¢do Nacional para a Conservacdo do Tamanduda-bandeira e Tatu-canastra - PAN
Tamandua-bandeira e Tatu-canastra

¢ Plano de A¢do Nacional para a Conservagio dos Peixes e Eglas da Mata Atlantica Ameacados de
Extin¢do - PAN Peixes e Eglas da Mata Atlantica

e Plano de A¢do Nacional para a Conservacdo de Aves da Mata Atlantica - PAN Aves da Mata
Atlantica

e Plano de A¢do Nacional para a Conservacao de Herpetofauna Ameacgada da Serra do Espinhaco -
PAN Serra do Espinhaco

8.4.2 Nivel Estadual
8.4.2.1 Zoneamento Ecoldgico Econdmico de Minas Gerais

O Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), por meio da Deliberacdo Normativa n® 129, de
27/12/2008, publicada no Diario Oficial do Estado em 29/12/2008, aprovou o Zoneamento Ecolégico-
Econdmico de Minas Gerais (ZEE-MG) como instrumento de apoio ao planejamento e a gestao das agdes
governamentais do meio ambiente do Estado de Minas Gerais. A Politica Estadual de Meio Ambiente
instituiu o ZEE-MG como um dos instrumentos de planejamento e gestdo ambiental do Estado, tendo a
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SEMAD realizado os estudos necessarios a sua elaboracdo. O ZEE-MG objetiva contribuir para as
politicas publicas para o ordenamento territorial, conservacao da biodiversidade e uso sustentavel dos
recursos ambientais, harmonizando a prote¢do da natureza com o desenvolvimento social e econdmico,
respeitando as vocagdes e peculiaridades regionais.

0 ZEE é composto por conceitos, diretrizes, critérios etc., tendo como produtos mapas que mostram a
vulnerabilidade natural, a potencialidade social e as areas prioritarias para conservacio e recuperacao,
dentre outros.

De acordo com a referida Deliberacdo Normativa COPAM, todos os dados e produtos do ZEE-MG -
inclusive aqueles relativos a gestdo de recursos hidricos - devem ser permanentemente atualizados, de
acordo com os mecanismos préoprios da gestdo publica (Planos de Recursos Hidricos, Diretrizes dos
Comités de Bacia e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos etc.).

0 ZEE-MG é uma das diversas a¢des implementadas pela Gestdo Ambiental Séc. XXI do Governo do
Estado, constituindo a A¢do P322 do Projeto Estruturador PE17. Os resultados até o momento
disponiveis do ZEE-MG constam nos mapas do Portal meioambiente.mg.gov.br, da SEMAD/MG.

Dessa forma, o ZEE-MG visa compor uma grande base organizada e integrada de informacdes oficiais,
constituindo uma ferramenta, sem carater limitador, impositivo ou arbitrario, que apoia a gestdo
territorial fornecendo subsidios técnicos a definicdo de dreas prioritarias para a prote¢ao e conservagao
da biodiversidade e para o desenvolvimento, segundo critérios de sustentabilidade econémica, social,
ecologica e ambiental. O ZEE-MG apresenta-se, entdo, como instrumento de planejamento das politicas
publicas e das agdes em meio ambiente, orientando o governo e a sociedade civil na elaboragao dos seus
programas e em seus investimentos. Estes, aos serem planejados e implementados respeitando-se as
caracteristicas de cada zona de desenvolvimento, poderdao promover com maior efetividade a melhoria
na qualidade dos servigos prestados e na qualidade de vida de toda a populacdo de Minas Gerais.

0 ZEE-MG consiste em um diagndstico dos meios geobiofisico e socioecondmico-juridico-institucional,
gerado a partir de duas cartas principais, de Vulnerabilidade Ambiental e de Potencialidade Social, que
sobrepostas conceberam areas com caracteristicas proprias que determinam o zoneamento territorial.

A andlise do ZEE tem por objetivo subsidiar diagndsticos gerais e uma perspectiva global sobre a
realidade da area de insercdo do empreendimento, além de auxiliar na analise de progndésticos de
impactos ambientais. Para fins de comparacao junto ao ZEE utilizou-se a ADA do Projeto Jambreiro.

Um dos produtos do ZEE-MG é o mapa de Qualidade Ambiental elaborado a partir dos mapas de
Conservacao da Flora, Erosao Atual e Qualidade da Agua.

Segundo os dados processados pelo ZEE e apresentados na Figura 13, a seguir, os resultados mostraram
que a ADA do empreendimento abrange as categorias de baixa a alta, sendo majoritariamente média a
qualidade ambiental local. Em relacdo a metodologia de analise do ZEE, considera-se o conceito de
qualidade ambiental, que engloba apenas as variaveis vegetacdo nativa, qualidade da dgua superficial e
perdas de solo, corroborando o grau de antropizacao da area.
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Figura 13

Mapa de Qualidade Ambiental do Projeto Jambreiro
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Considerando o municipio de Sao Jodo Evangelista onde esta localizado o empreendimento apresenta-
se, a seguir, o mapeamento regional das Zonas Ecoldgico-Econdémicas, bem como o contexto de
Vulnerabilidade Ambiental e de Potencialidade Social. A Figura 14 ilustra as Zonas Ecolodgico-
Econdmicas da regido do empreendimento. As Zonas Ecol6gico-Econdmicas foram definidas da seguinte

maneira:

e Zona de desenvolvimento 1: Esta zona é formada pela classe AA do Indice Ecolégico-Econdmico
(IEE). Sdo areas de elevado potencial social que pressupdem condicdes de gerenciar
empreendimentos de maior porte e causadores de maiores impactos socioambientais. Sdo
caracterizadas por possuirem capacidades nos niveis estratégico, tatico e operacional e de serem
facilmente estimuladas para alavancar o desenvolvimento sustentavel local. Nessa zona, os locais
sdo menos vulneraveis ambientalmente, os empreendedores tém melhores condi¢des para
implantar acoes preventivas e mitigadoras de impactos;

e Zona de desenvolvimento 2: Esta zona é formada pela classe AB do IEE. Sao areas de elevado
potencial social que pressupdem condicdes de gerenciar empreendimentos de maior porte e
causadores de maiores impactos socioambientais. Sdo caracterizadas por possuirem capacidades
nos niveis estratégico, tatico e operacional e de serem facilmente estimuladas para alavancar o
desenvolvimento sustentavel local. Nessa zona, os locais sdo mais vulneraveis ambientalmente, e
os empreendedores devem procurar estabelecer maior gama de a¢des preventivas e mitigadoras
de impactos;

e Zona de desenvolvimento 3: Esta zona é formada pela classe BA do IEE. Sdo areas de potencial
social intermedidrio e baixa vulnerabilidade natural que demandam ac¢des que incentivem o
desenvolvimento, considerando que o meio ambiente tem maior poder de resiliéncia, aumentando
a efetividade das a¢des mitigadoras;

e Zona de desenvolvimento 4: Esta zona é formada pela classe CA do IEE. Sdo areas de baixo
potencial social e baixa vulnerabilidade natural, dependentes de assisténcia direta e constante do
governo do estado ou do governo federal em areas basicas de desenvolvimento, levando em conta
que o meio natural fornece condi¢bes propicias para este desenvolvimento;

e Zona de desenvolvimento especial 5: Esta zona é formada pela classe BB do IEE. Sao areas de
potencial social intermediario e alta vulnerabilidade natural que demandam a¢des que incentivem
o desenvolvimento, considerando que o meio ambiente tem baixo poder de resiliéncia,
diminuindo a efetividade ou inviabilizando a¢des mitigadoras;

e Zona de desenvolvimento especial 6: Esta zona é formada pela classe CB do IEE. Sao areas de
baixo potencial social e alta vulnerabilidade natural, dependentes de assisténcia direta e constante
do governo do estado ou do governo federal em areas basicas de desenvolvimento, levando em
conta que o meio natural é um elemento limitante.

A area do empreendimento estd inserida integralmente na Zona Ecolégico-Econ6émica 5, resultado da
combinacao dos varios niveis de potencialidade social intermediario e alta vulnerabilidade natural que
demandam ag¢des que incentivem o desenvolvimento, considerando que o meio ambiente tem baixo

poder de resiliéncia, diminuindo a efetividade ou inviabilizando a¢des mitigadoras.
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Figura 14 Zoneamento Ecolégico Econdomico - Projeto Jambreiro
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E importante ressaltar a variavel Vulnerabilidade Natural e contextualiza-la em relagdo ao Projeto
Jambreiro. Sabe-se que quanto maior a vulnerabilidade ambiental do local deve-se estabelecer maiores
acdes preventivas e mitigadoras aos impactos ao meio ambiente. Entende-se como vulnerabilidade
natural a incapacidade de uma unidade espacial resistir e/ou recuperar-se apds sofrer impactos
negativos decorrentes de atividades antrdpicas consideradas normais. Deve-se ressaltar que a
vulnerabilidade natural é referente a situacdo atual do local. Logicamente, areas altamente antropizadas
sdo menos vulneraveis a novas atividades humanas do que areas ainda nio antropizadas.

A andlise da Figura 15 indica que a ADA da Projeto Jambreiro esta inserida na area representada por
Vulnerabilidade Natural Baixa a Alta, de forma predominante se insere na classe Média. Conforme as
diretrizes do ZEE-MG, as areas em que a situacdo atual é classificada com vulnerabilidade natural baixa
apresentam baixas restri¢des quanto a utilizacdo dos recursos naturais.
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Figura 15 Vulnerabilidade Natural - Projeto Jambreiro
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Por conseguinte, visto que o ZEE consiste na elaboracdo de diagnéstico para gestdo e planejamento
gerado a partir das cartas principais de Vulnerabilidade Ambiental e de Potencialidade Social, detalha-
se, a seguir, a compreensdo do indicador Potencialidade Social, bem como seu contexto em relagdo ao
Projeto Jambreiro.

A classe Potencialidade Social é definida a partir de um conjunto de informagdes articuladas e
representadas pela categorizacdo dos municipios e permite compreender as principais tendéncias de
uso do territorio, suas formas de producdo e os modos e condi¢des de vida a elas associados dentro do
que preconiza a Agenda 21 brasileira: “que o desenvolvimento sera construido sob uma ética
integradora que vé o territério em estreita ligagdo com o capital humano.” (AGENDA 21, 2002, p.26).
Além disso, a carta de Potencialidade Social estd em sintonia com as diretrizes metodoldgicas do
Ministério do Meio Ambiente que conceitua o ZEE como “um instrumento politico e técnico do
planejamento, cuja finalidade tltima é otimizar o uso do espago e as politicas publicas." (MMA & SAE,
1997, p.12).

Segundo diretriz do ZEE tem-se como pressuposto que todo municipio tem uma Potencialidade Social
que determina seu ponto de partida para o Desenvolvimento Sustentavel. O “Ponto de Partida de
Potencialidade Social” é, entdo, medido pela situagao atual de cada municipio nas dimensdes produtiva,
natural, humana e institucional. Tendo em vista essas consideracdes compreende-se como
Potencialidade Social o conjunto de condi¢des atuais, medido pelas dimensdes produtiva, natural,
humana e institucional, que determina o ponto de partida de um municipio ou de uma microrregiio para

alcancgar o desenvolvimento sustentavel.

Nesse sentido, conforme verifica-se na toda a extensido da ADA apresenta Potencialidade Social Precaria
(Figura 16 ). Essa situagdo se traduz na capacidade limitada que o municipio de Sdo Jodo Evangelista
possui de oferecer resposta proporcional aos investimentos realizados em areas estratégicas ou em
setores especificos. Portanto, sdo areas que possuem capacidades mais focalizadas nos niveis tatico e
operacional necessitando de serem estimulados por politicas publicas e por investimentos fortes, em
setores intermedidrios e basicos de desenvolvimento local. As prioridades de desenvolvimento desses
municipios encontram-se no nivel tatico e operacional.
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Figura 16 Potencialidade Social da Area do Projeto Jambreiro
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Baseando-se navulnerabilidade natural, associada as variaveis de qualidade ambiental, o ZEE-MG define
as areas prioritarias para conservagio de recursos naturais e para recuperagdo ambiental. Conforme
mostra a Figura 17 a area de inser¢do do Projeto Jambreiro ndo abrange nenhuma classe de area

prioritaria para a conservagao.
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Figura 17 Areas de Prioridades Para Conservacio - Projeto Jambreiro
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Quando ha vulnerabilidade natural alta de uma determinada area com qualidade ambiental é atribuida
relevincia para a conservacdo do espaco territorial. Em contrapartida, quando a prioridade de
conservacdo é muito baixa, tal dado incide diretamente sobre a variavel Prioridade de Recuperacio,
indicando que essas areas merecem atenc¢do especial no tocante a recuperacdo das areas.

A Figura 18 demonstra que a ADA do Projeto Jambreiro abrange areas definidas como prioridade de
recuperacao de muito baixa a muito alta, e, predominantemente, baixa.

Diante do exposto, o Projeto Jambreiro poderd direcionar esforcos de reabilitacio e/ou
desenvolvimento em consonancia as ag¢des descritas Projeto de Recuperagio de Area Degradada
(PRAD).
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Figura18  Areas Prioritarias para Recuperacio - Projeto Jambreiro
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Qualidade da Agua

A qualidade das aguas é representada por um conjunto de caracteristicas, geralmente mensuraveis, de
natureza quimica, fisica e biolégica. Sendo um recurso comum a todos, foi necessario, para a protecao
dos corpos d'agua, instituir restri¢cdes legais de uso. Desse modo, as caracteristicas fisicas e quimicas da
adgua devem ser mantidas dentro de certos limites, os quais sdo representados por padrdes, valores
orientadores da qualidade de agua, dos sedimentos e da biota (Resolugdes CONAMA n? 357/2005,
CONAMA n® 274/2000, CONAMA n? 344/2004, e Portaria n® 05/2017, do Ministério da Saude).

Os ecossistemas aquaticos incorporam, ao longo do tempo, substancias provenientes de causas naturais,
sem nenhuma contribuicdo humana, em concentragcées raramente elevadas que, no entanto, podem
afetar o comportamento quimico da 4gua e seus usos mais relevantes. Entretanto, outras substancias
lancadas nos corpos d'agua pela acdo antrépica, em decorréncia da ocupacao e do uso do solo, resultam
em sérios problemas de qualidade de agua, que demandam investigacbes e investimentos para sua
recuperacao.

Os aspectos mais graves dos poluentes referem-se as substancias potencialmente téxicas, oriundas de
processos industriais. Por outro lado, atualmente, observa-se, ainda, a presen¢a, em ambientes
eutrofizados, ricos em matéria organica, de microalgas capazes de produzir toxinas com caracteristicas
neurotoxicas e hepatotodxicas.

Conforme mencionado, a qualidade das dguas de superficie depende de uma série de fatores, tais como
geologia, tipo de vegetacao, ecossistema do corpo d’agua e influéncia antropogénica, sendo esta ultima
aprincipal responsavel pelas maiores alteracdes verificadas na composicdo das dguas naturais (PATRUS
et.al, 2001).

O conhecimento das caracteristicas qualitativas das 4guas permite a avaliacdo das condi¢cdes de poluicdo
dos corpos d’agua e sua varia¢do ao longo do tempo e espaco, subsidiando assim a adocdo de medidas
de protecdo, quer preventivas, quer de minoracdo dos impactos. Segundo o ZEE a ADA do Projeto
Jambreiro mostra-se com Qualidade da Agua variando de Média a Alta, conforme Figura 19 .
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Figura 19 Qualidade de Agua na ADA do Projeto Jambreiro
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0 ZEE-MG ainda pondera sobre o comprometimento das aguas superficiais e subterraneas a partir do
Nivel de Comprometimento (NC). O NC foi definido como sendo a razido entre o volume de agua
superficial outorgado dentro de uma sub-bacia (MELLO et al., 2008) e o volume oficialmente disponivel
(30% da Q7,10), permitindo identificar zonas problematicas no contexto de emissdo de outorga. Em
termos praticos, o NC permite expressar oficialmente o nivel atual de uso de dgua e por consequéncia
identificar as regides com maior ou menor grau de comprometimento, devendo-se atentar para o fato
de que a concessdo de novas outorgas altera seu valor.

Outro aspecto, é que ele representa a relacdo demanda - oferta, que tem seu carater relativo e especifico
para a regido representada, pois, uma dada regido pode apresentar-se com baixa oferta de agua, que
significa vulnerabilidade natural alta, mas ndo estar comprometida pela demanda outorgada e apre-
sentar-se, portanto, como uma regido onde ainda é possivel obter outorga para uso da agua. O inverso
também ¢é verdadeiro, ou seja, uma regido naturalmente rica em Aagua pode apresentar-se
completamente comprometida, decorrente de elevada concessao de outorgas.

Assim, segundo apresentado nas Figura 20 e Figura 21 a seguir nota-se, que de maneira integral, os
niveis de comprometimento da agua superficial e subterranea sdo considerados como Muito Baixos em
toda a extensdo da ADA do empreendimento, indicando assim, a possibilidade de concessio de novas
outorgas.
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Figura 20 Camada de Comprometimento da Agua Superficial - Projeto Jambreiro
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Figura 21 Camada de Comprometimento da Agua Subterranea - Projeto Jambreiro
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8.4.2.2 Areas Prioritarias para Biodiversidade

» Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade em Minas Gerais

No Brasil, o Ministério do Meio Ambiente vem fazendo uso de critérios cientificos para a identificacdao
de areas prioritarias nos ecossistemas mais ameacados. Entre 1997 e 2000, o Projeto de Conservacao e
Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira, conhecido como PROBIO, realizou uma ampla
consulta para a definicdo de areas prioritarias para conservacio nos biomas brasileiros - Amazonia,
Caatinga, Cerrado e Pantanal, Mata Atlantica e Campos Sulinos, e na Zona Costeira e Marinha.

Pela primeira vez foi possivel identificar as areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade,
avaliar os condicionantes socioeconémicos e as tendéncias atuais da ocupacdo humana do territorio
brasileiro, bem como formular as a¢des mais importantes para conservacdo dos nossos recursos
naturais (blog.mma.gov.br).

O Mapa das Areas Prioritarias constitui uma das a¢des realizadas pelo Governo do Brasil em
cumprimento das obriga¢des do pais junto a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica, firmada durante a
Conferéncia RIO-92. Seu objetivo foi avaliar a situagdo da biodiversidade dos varios biomas brasileiros,
identificando os condicionantes ambientais, sociais e econémicos, e estabelecer propostas para a sua
conservagcio, utilizacdo sustentavel e a reparticio dos beneficios decorrentes da sua utilizacdo. As Areas
Prioritarias para Conservagdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade
foram reconhecidas pelo Decreto n? 5.092, de 21 de maio de 2004, e pela - Portaria 223, de 21 de junho
de 2016.

A Figura 22 apresenta a localizacdo das areas prioritarias no Estado de Minas Gerais para a conservacgao,
utilizacdo sustentavel e reparticio de beneficios da biodiversidade brasileira definidas pelo
MMA/PROBIO (2006). Através da analise pode-se observar que o Projeto Jambreiro nio esta inserido
em nenhuma area classificada como prioritaria para a Conservacgao da Biodiversidade, de acordo com o
MMA (2018).
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Em Minas Gerais a Fundagdo Biodiversitas elaborou o documento denominado Biodiversidade em
Minas Gerais - Um atlas para a sua conservacdo em 1998. Em 2005 foi realizada a sua revisao. Este
documento apresenta um levantamento de areas prioritarias para conservacao da biodiversidade em
nosso Estado, atribuindo categorias diversas para as variadas regides de Minas.

A partir da promulgacao da Deliberacdo Normativa COPAM n2 55, de 13 de junho de 2002, o documento:
"Biodiversidade em Minas Gerais: Um Atlas para sua Conservacio” tornou-se, oficialmente, o principal
instrumento para as entidades publicas no planejamento e formulacdo das politicas publicas estaduais
de conservacao, estabelecendo normas, diretrizes e critérios que passaram a nortear a conservagao no
Estado.

No Atlas da Biodiversitas, é feita a delimitacdo de areas prioritarias procurando enfatizar a protecdo de
espécies ameacadas, raras e endémicas, uma vez que a conservacao de seus habitats salvaguarda outras
espécies e, inevitavelmente, contribui para a conservacao dos ecossistemas (GLOWKA et al., 1996 in
DRUMMOND et al, 2005).

Uma vez definidas como prioritarias, as areas sdo classificadas nas seguintes categorias de importancia
biolégica: especial, extrema, muito alta, alta e potencial. Os critérios utilizados como base para essa
classificacdo foram:

e Importincia biolégica especial: areas com ocorréncia de espécie(s) restrita(s) a areas e/ou
ambiente(s) Unico(s);

e Importancia bioldgica extrema: dreas com alta riqueza de espécies endémicas, ameagadas ou
raras e/ou com fendmeno bioldgico especial;

¢ Importincia biolégica muito alta: areas com média riqueza de espécies endémicas, ameacadas
ou raras e/ou que representem extensos remanescentes significativos, altamente ameagados ou
com alto grau de conservacao;

e Importincia bioldgica alta: areas com alta riqueza de espécies em geral, presenca de espécies
raras ou ameacadas, e/ou que representem remanescentes de vegetacdo significativos ou com alto
grau de conectividade;

e Importancia bioldgica potencial: areas insuficientemente conhecidas, mas com provavel
importancia biolégica, sendo, portanto, prioritarias para investigacao cientifica.

Para cada 4rea indicada como prioritaria, foram propostas a¢des para sua conservagdo. Cabe ressaltar
que embora o principal critério considerado para a indicacdo das areas tenha sido a importancia
biolégica, a definicdo dessas a¢des resultou também da andlise conjunta com aspectos ndo biolégicos.

Para as areas indicadas pelos grupos tematicos como sendo de importancia biolégica potencial foram
mantidas e plotadas em um tinico mapa intitulado “Areas Prioritarias para Investigago Cientifica”. Isso
indica que, embora sejam suficientemente conhecidas quanto a um determinado grupo biolégico,
carecem de informacgdes quanto a outros grupos, o que justifica a sua inclusdo como area prioritaria
para investigacdo cientifica.
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Essas areas foram indicadas principalmente com base na presenga de remanescentes significativos de
vegetacdo nativa, que, embora pouco conhecidos do ponto de vista cientifico, figuram como de grande
importancia para o desenvolvimento de pesquisas basicas sobre fauna e flora.

Mina Gerais contempla 112 areas mais importantes para a conservacao da biodiversidade. Tais areas
foram definidas pela sobreposicdo e analise dos mapas gerados pelos grupos tematicos, a saber:
Mamiferos, Aves, Répteis e Anfibios, Peixes, Invertebrados, Flora, Fatores Abidticos, Unidades de
Conservacao e Componentes Socioecondmicos.

Considerando o detalhamento do mapa sintese, em relacdo as areas prioritdrias mapeadas pela
Biodiversitas, observa-se que o Projeto Jambreiro nao esta inserido em nenhuma das areas prioritarias
para a Conservacao da Biodiversidade.

Considerando que o mapa sintese das areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade em Minas
Gerais é o produto analisado e interpretado das areas prioritarias tematicas, jA mencionadas, é
importante também destacar especificamente as areas prioritarias tematicas separadamente, em
relacdo a fauna e flora, a fim de observar a inser¢ao ou nao do empreendimento minerario, no contexto

das areas relevantes para conservacao.

Conforme o Atlas da Biodiversidade, as classes dos mapas tematicos foram definidas conforme indicado
a seguir:
¢ Importancia Bioldgica Especial: ocorréncia de espécies restritas a area e/ou ambiente;

¢ Importancia Bioldgica Extrema: ocorréncia de alta riqueza de espécies endémicas, ameacadas
ou raras no Estado e/ou fendmeno biol6gico especial;

e Importiancia Bioloégica Muito Alta: ocorréncia de média riqueza de espécies endémicas,
ameacadas ou raras no Estado e/ou que representem extensos remanescentes significativos,
altamente ameacados ou com alto grau de conservagao;

e Importincia Biolégica Alta: ocorréncia de significativa riqueza de espécies endémicas,
ameacadas ou raras no Estado;

e Importiancia Bioldgica Potencial: area insuficientemente conhecida, mas com provavel
importancia bioldgica, sendo, portanto, prioritaria para investigacado cientifica.

a) Flora

Tratando-se das areas prioritarias para conservacdo da flora em Minas Gerais, conforme mostra aFigura
23 . Observa-se que a ADA do Projeto Jambreiro esta localizada dentro de area prioritarias de

conservacao da Flora classificada como muito alta.
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Figura 23 Localizacio do Projeto Jambreiro nas Areas Prioritarias para a Conservacio da Flora
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b) Fauna

Para melhor detalhamento das informacgdes referentes a fauna, os dados sdo apresentados divididos em

trés categorias: Avifauna, Ictiofauna, Herpetofauna e Mastofauna.

Avaliando separadamente os referidos grupos, as Figura 24 a 0 a seguir atestam que o Projeto Jambreiro

se insere em areas de baixa prioridade para conservac¢ao da biodiversidade.
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Figura24 Localizagio do Projeto Jambreiro nas Areas Prioritarias para a Conservagio da Avifauna
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Figura25 Localizacio do Projeto Jambreiro nas Areas Prioritarias para a Conservacio da Herpetofauna
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Figura26 Localizagio do Projeto Jambreiro nas Areas Prioritarias para a Conservagio da Ictofauna
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Figura27 Localizagio do Projeto Jambreiro nas Areas Prioritarias para a Conservacio da Mastofauna
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8.5 COMPATIBILIDADE COM PROJETOS REGIONAIS E MUNICIPAIS

A seguir, sdo apresentadas informacgdes relacionadas a Planos, Programas e Projetos que abrangem
direta ou indiretamente o municipio de Sao Jodo Evangelista - MG. As informagdes apresentadas sdo
segmentadas segundo o nivel federal, estadual e municipal para fins de organizacio.

8.5.1 Nivel Federal
8.5.1.1 Programa Mineracao e Desenvolvimento (PMD)

O Programa Mineragdo e Desenvolvimento foi instituido através da Portaria 354/2020 do Ministério
das Minas e Energia, tendo como objetivo a expansdo quantitativo-qualitativa do setor visando
transformar o patrimonio mineral em riqueza para o desenvolvimento sustentavel do Brasil em suas

bases socioecondmico ambiental.

O PMD contempla 110 metas, além de acdes em dez areas de concentragdo temadtica para a mineragao
para o periodo de 2020 a 2023. O programa trata de questdes referentes a economia mineral,
sustentabilidade, conhecimento geoldgico, aproveitamento mineral em novas areas, investimentos e
financiamentos para o setor mineral e a tecnologia e inovacao mineral.

Também inclui assuntos relacionados a governanga, gestio e eficiéncia, enfrentamento a mineragdo
ilicita e imagem da mineracao, expansao de areas sujeitas a atividade mineral, ao aumento da produgao
e as receitas provenientes dessa atividade, a elevacdo do grau de sustentabilidade do setor, além de
estruturar os mais variados e diversos dados oficiais sobre a mineracao brasileira.

Cabe destacar ainda que o presente programa apresenta sinergia com o Plano Nacional de Mineragio
(PNM-2030) publicado pelo Ministério de Minas e Energia em 2011. Seu objetivo é nortear as politicas
de médio e longo prazos que possam contribuir para que o setor mineral seja um alicerce para o
desenvolvimento sustentavel do Brasil nos 20 anos subsequentes.

8.5.2 Nivel Estadual

As acdes governamentais e as politicas publicas em programas e agdes, classificados como projetos
estratégicos sdo apresentados no Plano Plurianual de A¢do Governamental (PPAG 2020-2023) de Minas
Gerais. A seguir, sdo apresentados alguns programas que possuem sinergia com o projeto, em especial
aqueles relacionados a drea ambiental.

8.5.2.1 Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI)

O Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado é um instrumento de gestdo que estabelece desde o0 ano
2000 objetivos e diretrizes estratégicas a longo prazo, que se estendem também aos planos de curto e
médio prazo. Em sintese, seu objetivo é articular as a¢des e programas formulados pelo governo em
diversas areas. A versdo mais recente do plano foi instituida pela Lei 23.577/2010 e tem como horizonte
de planejamento o periodo entre 2019 e 2030. No documento sdo estabelecidas medidas emergenciais
e necessarias a recuperacao fiscal, bem como objetivos, metas e diretrizes visando estabelecer um
ambiente favoravel para o desenvolvimento sustentavel do estado de Minas Gerais.
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8.5.2.2 Programa Estadual de Mineracao

O Governo de Minas Gerais prepara uma grande realizacao no setor de mineracdo do Estado, com a
geracdo de um fundamental instrumento de planejamento estratégico, bem como para o setor privado
da mineracao, representado pelo Plano Estadual de Mineracgao.

O Plano Estadual de Mineragao terd como objetivo orientar a gestdo da politica mineraria em Minas
Gerais, de forma a tornar o Estado mais competitivo e atrativo no ramo e contribuindo para consolidar
a posicdo de Minas Gerais como um importante player nacional e internacional do mercado de
mineracao.

O Plano contera perspectivas e diretrizes que apoiardo e orientardo a atividade mineraria no Estado,
mas de forma social e ambientalmente responsavel, buscando estimular o desenvolvimento de cadeias
produtivas ligadas direta ou indiretamente a mineragao.

Estardo presentes no plano dados relevantes ao setor, como aspectos geoldgicos, econdmicos,
regulatérios, tributarios, ambientais e relativos a tecnologia e inovacdo. Com base nestes aspectos, o
PEM analisara os desafios que a mineracdo enfrenta atualmente em Minas Gerais e construira cenarios
futuros para cada um destes aspectos.

A andlise dos desafios e dos cendrios, e a forma como estes podem impactar o setor no Estado serdo

by

essenciais a proposicdo das agdes e politicas publicas, para o planejamento e gestdo da atividade
mineraria no médio e longo prazo.

Com relacdo a sua elaboragdo, o Plano estd com o conteddo do primeiro capitulo todo concluido e
revisado, além de contar com um resumo executivo que trata do contetido deste capitulo, um panorama
geoldgico, com a localizacdo das principais reservas e recursos, mercado de trabalho e empregos,
tributos e compensagdes e comércio exterior de bens minerais de Minas Gerais.

Além disto, em paralelo estdo sendo elaborados estudos sobre as cadeias produtivas minerais no Estado
e, por também estar com um Termo de Referéncia pronto, estio sendo levantadas empresas que
poderao colaborar com o desenvolvimento de outras partes do contetido deste plano.

8.5.2.3 Outros Programas

Além dos programas mencionados anteriormente, o governo de Minas Gerais desenvolve outros
projetos sociais, de habitacdo, satde e educacdo que abrangem o municipio de Sio Jodo Evangelista -
MG e que possuem relacdo indireta com o projeto. Dentre os quais, destacam-se:

e Politica Municipal de Turismo;
¢ Plano Municipal de Educacao;
¢ Projeto “Empresa Amiga da Saude”;

¢ Programa de Protecdo ao Sossego Publico Contra Ruidos Urbanos.
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8.5.3 Nivel Municipal
8.5.3.1 Politica Municipal de Turismo

A Politica Publica de Turismo do Municipio de Sdo Jodo Evangelista tem como objetivo atender as
diretrizes do Programa de Regionalizagdo do Turismo, bem como das Politicas Publicas do Ministério
do Turismo e da Secretaria de Estado de Turismo de Minas Gerais; como também considera em seus
programas, projetos e acdes os preceitos de sustentabilidade ambiental, economica, sociocultural e
politico-institucional para o desenvolvimento da atividade turistica. Este plano estabelece a pesquisa e
0 monitoramento dos impactos das atividades turisticas sobre os direitos humanos basicos dos
residentes locais, considerando os aspectos ambiental, econ0mico, sociocultural e politico-institucional.

8.5.3.2 Plano Municipal de Educacdo

O Plano Municipal de Educacido (PME), foi aprovado para o decénio 2015-2024. A execugao do PME sera
pautada pelo regime de colaboragdo entre a Unido, o Estado, o Municipio e a Sociedade Civil Organizada.
A Secretaria Municipal de Educac¢ido devera manter atualizado o diagndstico educacional do Municipio
e, juntamente com o Conselho Municipal de Educagdo. A avaliacdo do Plano devera valer-se também dos
dados fornecidos pelo Censo Escolar do INEP, pelos dados do IBGE e avaliagdes externas que produzem
indicadores.

8.5.3.3 Projeto "Empresa Amiga da Saude”

O Projeto “Empresa Amiga da Saude” tem como objetivo direcionar, a postos médicos e hospitais,
doacdes das empresas interessadas em participar do projeto. As empresas podem realizar as doagdes
em dinheiro, medicamentos, equipamentos, exames, além de prestar servicos internos diversos, como,
lavanderia, dietética (cozinha e refeitério), enfermaria, centro obstétrico, bergario, servicos de
alvenaria, 'manutencdo de equipamentos, transporte, participacdo em projetos de promocdo de saide e
prevencdo de doencas, entre outros. Todas as Unidades Basicas de Saude e Hospitais Publicos
estabelecidos no Municipio poderio ser atendidas pelo Projeto e em todas as suas areas.

8.5.3.4 Programa de Protec¢do ao Sossego Publico Contra Ruidos Urbanos

O Programa de Protecdo ao Sossego Publico contra ruidos urbanos institui a proibicdo de perturbar o
bem-estar e o0 sossego publico, ou da vizinhanga, com ruidos, algazarras barulhos de qualquer natureza,
ou com produgdo de sons que causem desconforto, julgados excessivos, a critério das autoridades
competentes ou excedam os limites estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT. E atribuido a Prefeitura Municipal, por intermédio de seus érgdos competentes, licenciar e
fiscalizar quaisquer tipos de instalacio de aparelhos sonoros, engenhos que produzem ruidos,
instrumentos de alerta, adverténcia, propaganda ou sons de qualquer natureza que, pela intensidade de
volume, possam construir perturbacdo do sossego publico ou de vizinhanga.

8.6 PLANO DIRETOR DE BACIA HIDROGRAFICA

O presente projeto encontra-se inserido na Bacia do Rio Doce. Trata-se de uma bacia que possui uma
area de aproximadamente 86.715 km? distribuidos nos territérios de Minas Gerais e Espirito Santo. Em
consonancia com a Politica Nacional de Recursos Hidricos e com a Politica Estadual de Recursos
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Hidricos, a Bacia do Rio Doce aprovou em 2010 o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Doce (PIRH-Doce).

O Plano Diretor de Recursos Hidricos é um dos instrumentos de gestao de recursos hidricos previstos
na legislacdo e tem por objetivo a definicido de uma agenda de recursos hidricos para as bacias
hidrograficas, identificando acdes de gestdo, programas, projetos, obras e investimentos prioritarios,
com a participacao dos poderes publicos federal, estadual e municipal, da sociedade civil e dos usuarios,
tendo em vista o desenvolvimento sustentavel da bacia.

Os Programas Ambientais propostos no ambito do PIRH-Doce s3o:

e Programa de Saneamento da Bacia;

¢ Programa de Controle das Atividades Geradoras de Sedimentos;

e Programa de Apoio ao Controle de Efluentes em Pequenas e Microempresas;
¢ Programa de Incremento da Disponibilidade Hidrica;

e Programa de Incentivo ao Uso Racional de Agua na Agricultura;

e Programa de Redugio de Perdas no Abastecimento Publico de Agua;

e Programa Produtor de Agua;

¢ Programa Convivéncia com as Secas;

¢ Estudos para Avaliacao dos Efeitos das Possiveis Mudancas Climaticas Globais nas Rela¢des entre
Disponibilidade e Demandas Hidricas e Proposiciao de Medidas Adaptativas;

e Programa de Convivéncia com as Cheias;

e Programa de Universaliza¢do do Saneamento;

e Programa de Expansdo do Saneamento Rural;

e Programa de Avaliagio Ambiental para Defini¢do de Areas com Restricdo de Uso;

e Projeto de Restrigio de Uso das Areas de Entorno de Aproveitamento Hidrelétricos;
¢ Programa de Recomposicao de APPs e Nascentes;

¢ Projeto de Recuperacgdo de Lagoas Assoreadas e Degradadas;

e Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementacdo da Gestdo Integrada dos
Recursos Hidricos;

e Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos - Quantidade e Qualidade;
e Programa Comunicacdo do Programa de Agdes;
¢ Programa de Educacdao Ambiental;

e Programa Treinamento e Capacitagao.
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8.7 INTERFERENCIAS COM OUTROS EMPREENDIMENTOS

O projeto em questdo ndo apresenta conflito com outros empreendimentos. Cabe destacar que o mesmo
se encontra situado na regido do Vale do Rio Doce, no qual a mineragdo possui grande relevancia para
as economias municipais. E possivel verificar o registro de 18 empreendimentos licenciados, segundo a
base de dados do IDE-SISEMA, no municipio em que o Projeto Jambreiro esta inserido. Foram
identificados empreendimento licenciados associados a categoria “Atividades Minerarias”, “Atividades
de Infraestrutura”, “Atividades Industriais/Indudstria Alimenticia” e “Gerenciamento de Residuos e
Servicos”.

8.8 INTERFERENCIA COM AREAS OCUPADAS POR POVOS E COMUNIDADES
INDIGENAS, QUILOMBOLAS E TRADICIONAIS, CONSIDERANDO A
LEGISLACAO ESPECIFICA

Nao foram identificadas comunidades tradicionais, territdrios indigenas ou comunidades quilombolas
no municipio de Sao Jodo Evangelista - MG e no entorno imediato do Projeto Jambreiro (raio de 10km).

8.9 RESUMO

Foram apresentados os programas governamentais e ndo-governamentais, de ambito federal, estadual
e municipal, com atua¢do na regido do empreendimento. As relacdes de sinergia e neutralidade entre o
empreendimento e estes planos e programas encontram-se resumidas no Quadro 13, a seguir.

Quadro 13  Relagdes entre o Projeto Jambreiro com os planos e programas governamentais e
ndo-governamentais colocalizados

AMBITO PLANO/PROGRAMA SINERGIA NEUTRO

Plano Nacional de Recursos Hidricos

Plano Nacional de Segurancga Hidrica

Plano Nacional de Residuos Sélidos

Planos Setoriais de Mitigacdo das Mudangas Climaticas

Planos de Acdo Nacional para a Conservacdo das Espécies
Ameacadas de Extingdo ou do Patrimonio Espeleolégico

Programa Mineragdo e Desenvolvimento

Zoneamento Econdmico Ecoldgico de Minas Gerais ZEE MG

Plano Estadual de Recursos Hidricos

Programa de Gestdo de Desenvolvimento Sustentavel de Recursos
Hidricos

Programa de Instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos

Programa de Qualidade Ambiental

ESTADUAL

Programa de Protecdo das Areas Ambientalmente Conservadas, a
Fauna e a Biodiversidade Florestal

Programa de Monitoramento, Controle e Fiscalizagdo Ambiental

Programa de Gestdo Ambiental e Saneamento

Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado
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AMBITO PLANO/PROGRAMA SINERGIA NEUTRO

Programa Estadual de Mineragdo

Programa de Fomento, Democratizagdo e Acesso a Cultura e ao
Turismo

Programa de Politicas de Trabalho e Emprego

Programa Rede de Desenvolvimento da Educagao Profissional

Programa de Desenvolvimento da Educagao Basica

Plano Estadual de Energia e Mudancas Climaticas

Politica Municipal de Meio Ambiente

Plano Municipal de Saneamento Bdsico

Programa de Limpeza dos Corregos Sdo Jodo e Bom Jardim

Programa de Reuso de Agua de Chuva do Municipio de S&o Jodo
Evangelista

Programa "Regulariza Sdo Jodo"

Politica Municipal de Turismo

Plano Municipal de Educacdo

Projeto "Empresa Amiga da Saude"

Programa de Protecdo ao Sossego Publico contra ruidos urbanos

Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce

Fonte: CERN, 2023.

9. ORGAOS E ENTIDADES ENVOLVIDAS

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) destina-se a instru¢do do processo de Licenciamento
Ambiental do Projeto Jambreiro, enquadrado em Classe 6, de acordo com a Deliberacio Normativa
COPAM n® 217/2017 (Solicitagdo SLA n2 2023.04.01.003.0001368 - modalidade Trifasico LAT [LP, L1 e
LO]), o qual é composto basicamente por lavras/cavas a céu aberto (minério de ferro), planta de
beneficiamento (com tratamento uUmido), pilhas de disposicio de estéril/rejeito, barragem de
reservacao de 4gua, além de outras atividades de apoio ao funcionamento do empreendimento.

O presente licenciamento é de competéncia do Estado de Minas Gerais, através de sua Secretaria de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, a ser tramitado na SUPRAM Leste de Minas, a qual
localiza-se na Rua Oito, n. 146, Ilha dos Araujos, Governador Valadares/MG - CEP: 35.020-700.

Sabe-se que quando houver a necessidade de manifestacdo de outras entidades governamentais
envolvidas no processo de licenciamento, conforme disposto no art. 26 do Decreto Estadual n? 47.383,
de 02 de margo de 2018, o empreendedor devera apresentar a esta Superintendéncia os estudos e/ou
documentos que comprovem/evidenciem seu status, e a depender, suas respectivas anuéncias dos
orgdos intervenientes.
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10. CARACTERIZA(;AO DO EMPREENDIMENTO
10.1 FASE DE PLANEJAMENTO
10.1.1 Prospecc¢ao Mineral

Em junho de 2010 a Centaurus iniciou as atividades de prospec¢do mineral, que incluiram sondagens,
com aproximadamente 11.000 m de extensdo e a abertura de 46 trincheiras, cujo objetivo foi avaliar a
qualidade e quantidade de minério de ferro existente no jazimento.

Esses 11.000 m de sondagens foram distribuidos em cerca de 100 furos com profundidades variando
entre 40 m e 270 m. As 46 trincheiras tiveram, em média, 2 m de largura, 1,8 m de profundidade e
comprimentos variados. A etapa de prospeccdo mineral teve duracio de 15 meses, sendo concluida em
setembro/2011. A Figura 28 apresenta furos de sondagem e as apresenta trincheiras abertas na area do
Projeto Jambreiro.

Figura 28 Furo de sondagem e trincheira - Projeto Jambreiro

Fonte: Centaurus, 2011

A Figura 29 mostra o resultado do mapeamento geofisico da drea do Projeto Jambreiro.
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Concomitantemente as atividades de prospeccao mineral, foram feitos diversos testes e analises com as

amostras obtidas nos furos de sondagem e nas trincheiras.

Os testes e andlises feitas com as amostras do Projeto Jambreiro podem ser divididos nas seguintes

categorias:

e caracteriza¢do mineraldgica;
e caracterizagdo tecnoldgica;
e ensaios de bancada para defini¢do de fluxograma de processo; e

o testes piloto.

Nos ensaios de caracterizacdo mineraldgica, o objetivo foi determinar e quantificar toda a assembleia

mineralégica do material, definir quais sdo os minerais de interesse e de ganga (impurezas), bem como

quantificar a distribuicdo dos elementos uteis entre os minerais presentes no minério, se houver mais

de um. Além disso, foram estudadas as texturas da rocha, definindo-se o tamanho de particula

necessario para a liberacdo do mineral de interesse em relacdo aos minerais de ganga, e ainda definir

diversas propriedades fisicas e quimicas destes minerais, gerando informagdes potencialmente uteis na

definicdo das rotas de processamento.
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Nos ensaios de caracterizagdo tecnoldgica e nos ensaios de bancada para defini¢do do fluxograma de
processo, o minério foi analisado de forma a avaliar os possiveis processos tecnologicos por meio dos
quais ele poderia ser beneficiado. Os testes piloto funcionam como uma prova, em escala reduzida, para
verificar se os resultados obtidos com os ensaios realizados se mostram efetivamente viaveis.

A partir dos estudos descritos, durante a etapa de planejamento, foram ainda elaborados os projetos de
engenharia (em sua nova concep¢do - revisdo). Também foram executadas as atualizagdes dos
levantamentos de dados primarios e secundarios, que subsidiaram a avaliacdo de impactos ambientais
apresentada neste estudo.

E importante ressaltar que o planejamento do Projeto Jambreiro foi feito concomitantemente e de
maneira integrada, entre as equipes de engenharia e de meio ambiente. Isso significa dizer que as
possiveis fragilidades ambientais eventualmente identificadas durante o levantamento de dados foram
levadas em consideragdo na elaboragdo dos projetos de engenharia.

Tradicionalmente, o projeto de engenharia é concluido, para entio iniciar-se o estudo ambiental.
Entretanto, desta forma, os fatores ambientais tém que ser adequados a engenharia. O que se buscou no
Projeto Jambreiro foi o equilibrio entre as solu¢cdes de engenharia disponiveis e os aspectos ambientais
relevantes.

10.1.2 Projeto de Engenharia

O projeto de engenharia foi desenvolvido (atualizado) de modo a minimizar as interferéncias
ambientais, com destaque para os seguintes aspectos: i. controle de sedimentos a serem descartados; ii.
instalacdo de estruturas em areas de vegetacdo plantada ou secundaria; iii. reducdo da area a ser
ocupada pelo empreendimento; e, iv. minimizacdo das distancias de transporte (o que resulta em
reducdo de custos e também das emissdes atmosféricas), e por fim, (v) a exclusdo da barragem de
rejeitos, com a inclusdo do processo de desague/filtragem deste material, ocasionando ganhos
ambientais significativos e expressiva redugio da Area Diretamente Afetada.

O projeto de engenharia definiu ou forneceu subsidios para os seguintes aspectos do Projeto Jambreiro:

¢ Rota de processamento do minério;

e Especificagdo técnica e quantidade de equipamentos;
¢ Arranjos mecanicos e instalacdes elétricas;

e Infraestrutura de apoio ao projeto;

¢ Abastecimento de agua, energia e combustivel;

¢ Dimensionamento e qualificacdo da mao de obra; e

¢ Estimativa de investimentos e custos operacionais.
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A elaboracao projeto de engenharia teve como premissa os estudos de alternativas locacionais e
tecnolodgicas, e seus resultados, considerando as alternativas mais adequadas, dentre as que foram
avaliadas, levando em consideracdo os aspectos técnicos, econ6micos e ambientais.

10.1.3 Estudos Ambientais

Os estudos ambientais (levantamento de dados secundarios e primarios) do Projeto Jambreiro foram
iniciados em janeiro de 2011 e concluidos em marg¢o de 2012, com a emissdo do EIA/RIMA elaborado
pela empresa: AMPLO - Engenharia e Gestao de Projetos Ltda. E recentemente, ap6s o vencimento da
vigéncia da LI (2019), e diante das novas condi¢des mercadoldgicas, a Centaurus, além da revisio do
Projeto de Engenharia, retomou a atualizacdo dos dados (secundarios e primarios) ambientais, os quais
foram tratados e encontram-se presentes neste EIA/RIMA, elaborado pela empresa CERN - Consultoria
e Empreendimentos de Recursos Minerais.

10.2 FASES DO EMPREENDIMENTO - PROJETO JAMBREIRO

Apresentada a fase de planejamento, a qual contemplou a prospec¢do mineral, o projeto de engenharia
e a revisdo de sua concep¢do, a retomada e atualizacdo dos estudos ambientais, a seguir serdo
apresentas as etapas da fase de implantacdo, operacao e fechamento do empreendimento Projeto

Jambreiro.

10.3 FASE DE INSTALACAO
10.3.1 Diretrizes e procedimentos para a implantacao

A estratégia de implantacao do Projeto Jambreiro foi definida com base nas seguintes diretrizes:

e Redugdo da duracgao da obra;

¢ Otimizacdo de mao de obra, com maxima utilizacdo da mao de obra local;
e Aproveitamento das melhorias da obra para a etapa de operacio;

e Priorizacdo dos sistemas de controle ambiental.

Para reduzir a duragdo da obra, serdo adotadas trés medidas principais:

¢ Pré-montagem “off-site”;
¢ Harmonizagdo das estruturas com a topografia;
e Adogao de etapas para o sistema de beneficiamento.

A pré-montagem engloba todas as atividades de montagem mecanica de equipamentos que ndo
precisam ser necessariamente feitas no local onde os equipamentos serdo instalados. Desta maneira,
esses equipamentos ja chegardo pré-montados ao projeto e serdo simplesmente inseridos nos locais,
onde ocorrerd a montagem eletromecanica final. Assim, paralelamente a preparacio, no sitio do projeto,
da infraestrutura para receber os equipamentos, esses serdo pré-montados em outro local, o que
permite comprimir o cronograma da obra.
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Uma das atividades da etapa de implanta¢do que demanda mais tempo € a terraplenagem. Com o intuito
de reduzir o tempo deste item tdo importante da obra, o Projeto Jambreiro foi desenhado de modo a
aproveitar ao maximo a topografia existente, evitando a necessidade de movimentar grandes volumes
de terra.

A terceira medida que sera adotada para reduzir a duragdo da etapa de implantacao é a instalacdo das
estruturas absolutamente necessarias para o beneficiamento, de acordo com o tipo de minério lavrado.
Em outras palavras, a jazida mineral do Jambreiro pode ser dividida basicamente em dois tipos: minério
friavel e minério compacto. O minério fridvel representa a por¢ao dajazida que tem resisténcia mecanica
baixa, sendo facilmente britada ou moida. Enquanto o minério compacto é a parte da jazida que tem alta
resisténcia mecanica, demandando, assim, o uso maior de energia para ter seu tamanho reduzido.

Como o minério friavel requer menos energia para ser britado, seu beneficiamento tem custo menor,
dessa forma sua lavra é priorizada em detrimento a lavra do minério compacto. Portanto, nos primeiros
anos de operacdo do Projeto Jambreiro e enquanto houver minério friavel, a planta de beneficiamento
processara apenas esse tipo de minério. Consequentemente, os equipamentos adicionais, necessarios
ao processamento do minério compacto (mais duro), s6 serdo instalados no ano em que se iniciar a lavra
desse tipo de minério. Dessa maneira, espera-se encurtar a duracdo da obra, pois menos equipamentos
terdo que ser instalados.

A otimizacdo da mao de obra, com utilizacdo de trabalhadores locais sera alcancada por meio de:

e Capacitac¢do para a obra (ja realizada, a ser reciclada sempre que houver demanda);
¢ Padronizacdo de equipamentos e insumos;
e Mecanizacio das atividades de construcgio.

A priorizacdo da mao de obra local torna-se as atividades mais produtivas e, por consequéncia, diminui
a demanda por pessoal, principalmente migrante. A utilizacdo de equipamentos e insumos padronizados
tais como: parafusos, chapas de desgaste e roletes, até equipamentos como bombas, tubulacoes, entre
outros, facilita a construcio e otimiza a utilizacdo da mao de obra selecionada.

As benfeitorias realizadas durante a obra serdo, na maxima extensao possivel, aproveitadas para a etapa
de operacdo. Para tanto, preveé-se:

e Localizacdo das estruturas temporarias de obra no local das estruturas definitivas;
¢ Projeto da infraestrutura temporaria visando a etapa de operacao.

As estruturas temporarias a serem construidas para a etapa de obras serdo localizadas prioritariamente
onde as estruturas definitivas do projeto ficarao, com exce¢do da area de estocagem de madeira e topsoil.
Essa medida reduz a area ocupada pelo projeto, diminuindo tempo e custo da obra.

Além da colocalizagdo das estruturas da etapa de implantacdo e de operagdo, a infraestrutura a ser usada
na implantagdo sera construida visando sua utilizacdo também durante a operacio.
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A seguir sdo listadas as atividades previstas para essa etapa e descritas em sequéncia.

¢ Indenizacdo a superficiario;
e Supressao vegetal e limpeza da area do projeto;
e Terraplenagem;
e Obras civis;
e Montagens eletromecanicas;
e Comissionamento.
10.3.1.1 Indenizacao a superficiarios

O Projeto Jambreiro encontra-se inserido em sua totalidade em propriedade da empresa CENIBRA, local
onde a empresa desenvolve monocultura de eucalipto para producgido de celulose. Desta forma, a
negociacdo da area para a implantagdo do empreendimento ocorreu com apenas um superficiario, onde
foi celebrado um contrato entre as Partes (CENTAURUS e CENIBRA), com termos, negociacdo de valores
etc.

10.3.1.2 Supressao vegetal e limpeza da area do projeto

A solicitacdo de supressdo de vegetacdo e intervencdo em APP serd precedida de estudo ambiental
especifico, em processo AlA, a ser formalizado na préxima etapa do licenciamento ambiental (etapa de
solicitacdo de LI), junto ao 6rgao ambiental licenciador - SUPRAM LM.

Quando da supressdo, a madeira resultante desta atividade sera estocada a céu aberto no terreno, sob a
forma de pilhas, até que seja dada a mesma a destinacio final adequada (doacdo a
comunidade/prefeitura e/ou utilizacdo dentro do empreendimento).

As areas para estocagem de madeira e topsoil serdo definidas em campo de modo a reduzir os
deslocamentos, entretanto, visando a sua utilizacdo futura na reabilitacdo de areas. A metodologia de
supressao que serd empregada no Projeto baseia-se em uma proposta de corte com aproveitamento dos
produtos e subprodutos vegetais, de acordo com as melhores praticas atuais. A supressdo na area das
cavas sera realizada acompanhando a evolucdo do planejamento do decapeamento.

Entre os objetivos especificos das atividades de supressao, citam-se:

¢ Facilitar o monitoramento e acompanhamento das operagdes de supressao vegetal por parte dos
técnicos e dos 6rgdos de fiscalizagio;

¢ Mitigar impacto a fauna que habita as areas a serem suprimidas; e

e Ordenar e conduzir as tarefas de supressdo vegetal, bem como armazenar os produtos e
subprodutos, de tal forma que sejam minimizados os impactos ambientais associados.

As atividades de supressao serdo conduzidas de acordo com a seguinte sequéncia operacional:
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¢ Delimitacdo topografica da area licenciada a ser suprimida;
e Marcacgao das arvores com DAP indicado para madeira;

¢ Afugentamento e/ou salvamento de fauna;

e Abertura dos patios de estocagem de madeira;

e Supressdo de vegetacao; e

e Remocdo e estocagem de solo organico (topsoil) para serem utilizados na reabilitacdo de areas
degradadas.

A supressdo vegetal sera conduzida de forma a induzir e facilitar o afugentamento da fauna. Dar-se-a
preferéncia ao afugentamento em relacdo ao resgate da fauna que tenha condi¢cdes de locomogao.
Aqueles espécimes que por qualquer motivo nido consigam se locomover, serdo resgatados e soltos em
local seguro, com caracteristicas similares aquelas da area onde eles foram encontrados.

Os responsaveis técnicos pelo acompanhamento da supressdo vegetal e pelo afugentamenro e/ou
salvamento de fauna definirdo, antes do inicio da supressio e em conjunto, as rotas de fuga e as areas
de soltura dos animais.

Na hip6tese da area a ser suprimida constituir uma ilha de vegetagao circundada por areas degradadas,
os animais visualizados serdo capturados e soltos em area previamente estabelecida. Esta area sera
similar, fitofisionomicamente, a area a ser suprimida.

10.3.1.3 Terraplenagem

Os servigos de terraplenagem serdo executados em, aproximadamente, 6 meses de trabalho, por
empresa terceirizada. As principais areas a serem terraplenadas sao:

¢ Plataforma do posto de combustivel;

¢ Plataforma do patio de manobra dos caminhdes;
¢ Plataforma da moagem e desaguamento;

¢ Plataforma do espessador;

¢ Plataforma do prédio administrativo, laboratério, refeitério, vestiarios, e demais estruturas de
apoio;

¢ Plataforma da subestacdo principal.

Prioritariamente, sera utilizado o corte com desmonte mecanico. Caso necessario, para o desmonte de
grandes blocos de rocha, serdo utilizados explosivos do tipo ANFO, a ser fornecido por empresa
terceirizada (especializada), devidamente licenciada junto aos 6rgios reguladores.

No desenvolvimento da escavacdo, aqueles materiais com caracteristicas compativeis com as
especificacdes técnicas exigidas para a execucdo de aterros, serdo empregados de imediato. Quando o
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volume de material escavado exceder a quantidade necessaria para os aterros, este sera empregado nos
alargamentos de pracas de trabalho e/ou depositados nas pilhas de disposicdo de estéril/rejeito.

O langamento do material para construcdo dos aterros sera realizado em camadas sucessivas em toda a
largura da sec¢do transversal e em extensdo permitindo seu umedecimento e compactacao.

Para o corpo do aterro, a camada compactada nao ultrapassara a espessura de 30 cm. Para a parte final
de coroamento do aterro de 1,2 m de espessura, as camadas de solo compactadas ndo deverao
ultrapassar a espessura de 20 cm. As camadas serdo homogeneizadas, levadas a umidade 6tima e
compactadas até atingir a massa especifica aparente seca a 100% do ensaio DNER-ME-092/94. O
controle serd feito com ensaios de compactacdo, granulometria, limites de consisténcia e grau de

expansao.

O subleito constitui-se na ultima camada da terraplanagem que d& suporte as demais camadas
constituintes do pavimento. A regularizacdo do subleito serd realizada visando a conformar a camada
final de terraplenagem, mediante cortes e/ou aterros de até 20 cm, conferindo condi¢cdes adequadas em
termos geométricos e de compactagao.

As caracteristicas geométricas adotadas no projeto de cortes e aterros é resumida a seguir.

e Escava¢des em solo:
0 Inclinacdo de 1,0(H):1(V) para alturas até 10 m;
0 Inclinacdo de 1,5(H):1(V) para alturas acima de 10 m (eventual);
0 Bancos entre bermas com altura maxima de 10 m;
0 Bermas intermediarias com largura minima de 4 m.
¢ Escavacdes em rocha:
0 Inclinacdo de 0,3(H):1(V);
0 Bancos entre bermas com altura maxima de 10 m;
0 Bermas intermediarias com 0,5 m de largura (condicionada por aspectos construtivos).
¢ Aterros em solo compactado:
0 Inclinacdo de 1,5(H):1(V);
0 Bancos entre bermas com altura maxima de 10 m;
0 Bermas intermediarias com largura minima de 4 m.

Estima-se que os volumes totais de corte serdo de 960.000m>. O volume estimado de aterro para
implantacdo do Projeto Jambreiro sera de 460.000m>. Estes volumes ndo incluem a edificacdo do
barramento de dgua. O volume de material para estas estruturas é informado no item especifico. Nos
valores apresentados acima foram consideradas as estruturas da usina de beneficiamento, bem como

suas estruturas de apoio.
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10.3.1.4 Obras Civis

As obras civis tém duracdo estimada de 7 meses e compreendem as seguintes acdes principais:

¢ Construcdo do maci¢co da barragem de agua;

e Execucdo das fundagdes das edificacdes;

e Melhoria dos acessos/vias internas;

¢ Construcdo da superestrutura das edificacdes;

e Construcdo do local para instalacao do grupo motor gerador;

e Instalacdo do sistema de abastecimento de dgua;

e Instalacdo do sistema de coleta e tratamento de esgotos domésticos; e
e Instala¢des dos sistemas de controles ambientais.

As obras de fundacdo incluem fundacgdes diretas, no caso de edificacdes de menor porte, e de fundacdes
profundas - em tubuldes ou estacas — no caso de bases para assentamento de equipamentos e estruturas
industriais ou de fundagdes para galpdes ou edifica¢cdes de maior porte.

As obras em edificacdes serdo construgdes mistas (de alvenaria, metdlicas, madeira ou container),
conforme a finalidade e porte da edificagio. Compreendem na execucdo de pisos, divisdes,
revestimentos e esquadrias, coberturas e instalacdes elétricas, de telefonia, l6gica e hidraulico-
sanitarias, como também de dispositivos de controle ambiental (Estacdo de Tratamento de Agua,
Estagdo de Tratamento de Esgoto, Separadores Agua Oleo, Sistema de Drenagem Pluvial).

As obras viarias incluem a manutencio e melhoria das estradas de acesso e de circulacdo interna, caso
haja necessidade, interligando as diversas unidades componentes do empreendimento, como também
estradas de servico, interligando a mina as instala¢gdes da usina, pelas quais é previsto trafego de
maquinas e equipamentos pesados, necessarios a atividade industrial de lavra e beneficiamento.

As obras civis incluem as atividades que demandam o maior ntimero de trabalhadores e de materiais,
principalmente concreto, aco, além de agregados para a construcao civil. As obras civis do Projeto
Jambreiro serdo conduzidas pela empreiteira responsavel pela obra, sob supervisido da Centaurus.

Conforme ja informado em item anterior, planeja-se realizar as obras civis de maneira
concomitante com a pré-montagem de equipamentos, que sera feita fora do sitio do projeto. Isso
representa um ganho importante de tempo no cronograma das obras, uma vez que ndo sera
necessario esperar até que as fundagdes e os prédios sejam concluidos para iniciar a pré-montagem
dos equipamentos. Quando as obras civis estiverem preparadas, os equipamentos, ja pré-montados,
serdo trazidos e entdo, definitivamente instalados em seus locais.

10.3.1.5 Montagens Eletromecanicas

A montagem eletromecanica tem duragdo prevista de 7 meses e inclui as seguintes acdes principais:
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e Montagem de redes de distribuicao de energia;
e Montagem de equipamentos elétricos;

e Montagem dos equipamentos mecanicos;

e Conexdo dos dutos de agua;

e Conexado dos dutos de ar comprimido; e

e Instalacdo da rede de aterramento.

A primeira etapa da montagem eletromecanica é a instalacdo das redes internas de distribuicdo de
energia para abastecer as diferentes areas do empreendimento. As redes de distribuicao de energia sao
as fiacoes e dutos que se iniciam nos grupos geradores e/ou subestacdes, chegando até as edificacoes e
conduzem a energia elétrica até os equipamentos finais.

Os equipamentos elétricos previstos no projeto incluem desde lampadas de iluminacao até separadores
magnéticos. A montagem de cada um desses itens, de acordo com o projeto detalhado, sera realizada
nesta etapa das obras.

A principal parte da etapa de montagem eletromecanica é a montagem mecanica dos equipamentos que
compdem o processo de beneficiamento de minério do Projeto Jambreiro. Esses equipamentos incluem
os britadores, peneiras, correias transportadoras, moinhos, separadores magnéticos, espessadores,
centrifugas, filtros, etc.

As outras atividades de montagem eletromecanica estdo relacionadas as utilidades necessarias ao
funcionamento do empreendimento, incluindo a conexao dos dutos de dgua, os dutos de ar comprimido
e o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas, entre outros.

10.3.1.6 Comissionamento

Comissionamento é o processo de assegurar que os sistemas e componentes de uma edificacdo ou
unidade industrial estejam projetados, instalados, testados, operados e mantidos de acordo com as
necessidades e requisitos operacionais projetados.

O comissionamento é realizado mediante testes na planta para verificar que a implantac¢do foi adequada.
Esses testes sdo feitos em escala real, com o minério que sera beneficiado na planta. Alguns dos testes e
ensaios que serdo feitos incluem:

e Calibracao de instrumentos de nivel, pressao e vazao;
e Inspecdo de conclusdo mecanica;

¢ Teste de malha elétrica;

e Teste de isolamento elétrico de cabos e componentes;
e Testes de pré-comissionamento;

¢ Inspecio de conclusio fisica;
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e Teste de estanqueidade;
¢ Limpeza de tubulacdo com agua.

O comissionamento esta previsto para ter duracdo de 2 meses.

10.3.2 Infraestrutura para implanta¢ao do empreendimento

Os principais itens de infraestrutura necessarios para a etapa de implantacao do Projeto Jambreiro sdo:

e Posto de combustivel;

¢ Abastecimento de agua;

e Suprimento de energia;

e Canteiro de obras,

o Refeitorio;

¢ Alojamento;

e Central de concreto;

¢ Oficing;

e Maquinas e Equipamentos,

e Vias de acessos existentes.
10.3.2.1 Posto de combustivel

Para atender a demanda de combustivel, na etapa de implantacdo do Projeto Jambreiro, esta prevista a
instalacdo de um posto de abastecimento. O posto estara situado préximo a usina, na parte da area onde
os caminhdes de transporte de minério chegam das cavas. Este posto sera usado também durante a
operacdo e desativacdo do empreendimento. O posto servird como ponto de abastecimento para:

¢ Os equipamentos e maquinas que realizardo a terraplenagem;

¢ Os equipamentos e maquinas que fardo o decapeamento;

e As obras civis;

¢ As montagens eletromecanicas na drea da usina de beneficiamento;
¢ Todos os veiculos leves a servico do projeto.

O posto tera uma capacidade de armazenamento de 150.000 litros de combustivel (ou 150m?), que
serdo trazidos por caminhdes-tanque, com capacidade de 30.000 L/cada. O consumo de 6leo diesel
estimado para a etapa de implantagio é de 10 m3/dia.

10.3.2.2 Abastecimento de agua

O abastecimento de dgua na etapa de implantacdo serd dividido em dgua industrial e 4gua potavel. A
agua industrial serd usada na etapa de implantacdo principalmente para producao de concreto, lavagem
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de veiculos e equipamentos, limpeza de pisos, sistemas de combate a incéndio e umectacdo de vias. A
adgua potavel serd consumida pelos profissionais envolvidos nas atividades de construcdo do
empreendimento.

Em relacdo ao uso da dgua industrial, € importante ressaltar que o reaproveitamento da agua sera feito
sempre que possivel.

A vazdo de 4gua a ser captada na etapa de implantagdo do projeto é de 350 m3/h, das quais 250 m3/h
serdo destinadas ao enchimento do reservatério da barragem e 100 m*/h destinadas as atividades das
obras.

Destes 100 m3/h, 10 m3/h serdo utilizados para o consumo humano. Acredita-se que na etapa de
implantacdo havera um reaproveitamento (reuso) de 4gua na ordem de 40%.

O tratamento a ser aplicado a 4gua na ETA compacta é baseado em filtracdo direta por membrana com
didmetro dos poros de 0,01 um. Além da filtracdo direta, a 4gua serd submetida a cloracdo e fluoretacao.
A 4gua tratada sera entdo bombeada para um reservatério de agua tratada, que abastecera a rede de
distribuicdo de 4gua potavel do projeto.

10.3.2.3 Suprimento de energia

A energia elétrica que suprird as demandas das obras de constru¢do do empreendimento sera
proveniente de grupo motor gerador. A consumo médio de energia previsto para a etapa de implantacdo
é de cerca de 345 MWh/més.

10.3.2.4 Canteiros de obras

Para dar apoio a instalagcdo do empreendimento serdo implantados dois canteiros de obras - um canteiro
da Centaurus para o gerenciamento da obra e um canteiro da empreiteira. O canteiro da Centaurus sera

composto por:

e Ambulatério para atendimento de primeiros socorros com consultério, sala de curativos, sala para
medicamentos, sala de enfermagem, sala de observacdo, recepgdo, instalagdes sanitdrias,
vestiarios, depoésito de material de limpeza e estacionamento;

¢ Brigada de incéndio com sala para plantonistas, sala da inspe¢ao, sala de seguranca, depdsito para
equipamentos, oficina de reparos de equipamentos, vestiarios, depositos, estacionamento coberto
para caminhdo de bombeiro e estacionamento para veiculos;

e Escritério com sala de reuniio, depésito de material de limpeza, sala de coordenacio, sala de
engenharia, sala de planejamento, arquivo técnico, se¢do técnica, sala de planejamento e medicio;
e

e Almoxarifado com area de recebimento e armazenamento de materiais de consumo diversos, além
de sanitarios masculino e feminino.

O canteiro da empreiteira sera composto por:
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e Escritorio com sala de reunido, depésito de material de limpeza, sala de coordenacao, sala de
engenharia, sala de planejamento, arquivo técnico, se¢ao técnica, sala de planejamento e medicao;

e Almoxarifado com area de recebimento e armazenamento de materiais diversos, além de
sanitarios masculino e feminino.

10.3.2.5 Refeitorio

Sera construido um refeitério com duas alas com capacidade de 125 lugares cada, uma rampa para
servir a alimentacdo entre as duas alas, uma area de higienizacao de lougas em cada ala, sala de refei¢des,
sanitario feminino e masculino, 4rea de armazenamento de alimentos (incluindo cimaras frias), cimara
de lixo organico, cacambas de residuos, instalacdes de gas GLP e hall de entrada e saida de pessoal. O
refeitério terd capacidade para atender toda a mao de obra alocada nas obras da etapa de implantacao,
podendo atender até 250 funciondrios simultaneamente. Este refeitério serd mantido na etapa de
operacao.

10.3.2.6 Alojamento

Nao sera construido alojamento para o time Centaurus. A equipe da Centaurus, que, no pico das obras,
terd 26 pessoas, ficara alojada nas cidades de Sao Jodo Evangelista e/ou Guanhdes. O alojamento da
empreiteira, durante a etapa de implantacao, tera capacidade para hospedar os operarios e técnicos que
estardo envolvidos com as obras. A capacidade do alojamento da empreiteira sera de 1.500 pessoas.

No pico da obra, havera 375 médulos habitacionais (Figura 30 Figura 31 ), cada um com capacidade
para 4 pessoas, entretanto, a média de modulos habitacionais durante os 12 meses de obra sera de 280.
Essa é a vantagem principal da instalagio modular de alojamento, pois os mddulos sdo facilmente
instalados e desinstalados, permitindo que a area utilizada seja somente aquela necessaria naquele
momento. Serdo instalados 62 moédulos metalicos sanitarios (Figura 32 ) no pico das obras, contudo, na
média serdo 46 mddulos sanitarios. Havera modulos habitacionais e médulos sanitarios para homens e
para mulheres.

Figura ?;0 Mo6dulo habitacional Figura 31 Modulo habitacional

Fonte: Centaurus, 2021 Fonte: Centaurus, 2021
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Figura32 Planta do médulo metalico sanitario

Fonte: Centaurus, 2021

Havera também uma lavanderia préxima ao alojamento da empreiteira. Nessa lavanderia serdo lavadas
as roupas de cama, uniformes e outras pecas de uso dos operarios da empreiteira.

10.3.2.7 Central de concreto

A central de concreto sera instalada préxima ao canteiro da empreiteira e serd operada por ela. O
concreto a ser produzido nesta central sera usado na execugio das obras industriais e atendera a toda a
demanda de concreto do empreendimento.

A central de concreto tera uma portaria com balanca rodoviaria para pesagem dos caminhdes, prédio
de administracdo (escritorios e laboratoério), areas para armazenamento de insumos, reservatdrios de
agua, tanque de dgua destinado aos corpos de prova, central de pré-moldados, sanitarios e area de
lavagem (munida de separador de dgua e 6leo - SAO) dos caminhdes-betoneira e da bomba de concreto.

A producdo de concreto sera realizada por meio da central dosadora automatica de concreto com
capacidade de 30 m3/h. Todo o concreto utilizado no empreendimento sera produzido pela central de
concreto segundo as normas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (NBR-12655, NBR-
7211, NBR-7212 e NBR-5732).

Na producdo de concreto serdo utilizados os seguintes equipamentos:

e Silos para armazenamento do cimento, em estrutura metalica;

e Dosadoras de concreto compostas por silos (caixas) de agregados, com carregamento automatico
de caminhao;

e Silos ou caixas de agregados compostos por uma balan¢a e uma caixa com divisérias para a
armazenagem dos agregados.

Os insumos utilizados serdo adquiridos na regido e serdo levados até a central por meio de transporte
rodoviario. As instalagdes para armazenamento dos insumos serio:

¢ Baias para deposito de areia;
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o Silos para deposito de brita;

e Area para depésito de aco para pré-moldados;

e Area para depésito das formas metalicas utilizadas na central de pré-moldados;

e Area para depésito dos corpos de prova.

A central de pré-moldados estara apta para atender a toda a demanda de pré-moldados do projeto e tera

uma area para a montagem das armaduras de aco, central de forma, patio de concretagem e tanque para

cura dos corpos de prova moldados.

10.3.2.8 Oficina

Durante a etapa de implantacdo, sera construida a oficina que sera usada também durante a operagao

do projeto. A oficina sera localizada ao lado da planta de beneficiamento. Na oficina, as seguintes

atividades serdo executadas:

e Lavagem de equipamentos e veiculos antes da entrada nas dependéncias da oficina;

e Manutencao de equipamentos e veiculos leves e pesados;

e Caldeiraria;
e Manutencdo de pneus;

e Area para tancagem de 6leos e lubrificantes.

10.3.3 Maquinas e equipamentos

As maquinas e equipamentos principais a serem usados durante a etapa de implantacdo do

empreendimento sdo apresentados no Quadro 14.

Quadro 14 Maquinas e equipamentos principais da etapa de implantagio

MAQUINA / EQUIPAMENTO QUANTIDADE
Aparelho oxi-acetileno 2
Caminhdo betoneira 2
Caminhdo pipa 4
Caminh3o basculante 40
Carregadeira 6
Carreta prancha 1
Carros leves de apoio 15
Comboio de lubrificagdo 2
Compressor de agua 2
Escavadeira hidraulica 5
Gerador elétrico 2
Grade de disco 6
Guindaste 2
Maquina de solda elétrica 2
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MAQUINA / EQUIPAMENTO QUANTIDADE
Motoniveladora 5
Moto scraper 4
Motosserra 10
Perfuratriz 2
Retroescavadeira 5
Rolo compactador 5
Rompedor de concreto 2
Trator agricola 3
Trator de esteira D6 5
Trator de pneu 2

Fonte: Centaurus, 2021

10.3.4 Vias de acessos existentes

Para a implantacdo do Projeto Jambreiro serdo utilizados os acessos ja existentes na area, os quais

passardo por melhorias (sempre que necessario) e permitirdo total acesso as frentes de obras. O leito

das vias de acesso sera abaulado evitando a transposi¢ido e o escorrimento da enxurrada no centro. O

sistema de drenagem superficial da via serd composto por valetas laterais e bacias de contengio de

sedimentos (sumps).

10.3.5 Estimativa de Insumos

A Quadro 15 apresenta informagdes acerca dos insumos a serem consumidos na etapa de implantacao

do Projeto Jambreiro:

e Como o insumo sera transportado até o projeto;

¢ Quantidade de insumos a serem utilizados;

e Forma de armazenamento dos insumos;

¢ Procedimentos de seguranca a serem observados (se aplicavel);

e Recipiente para estocagem;

¢ Destinacao final.
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Quadro 15 Insumos para a etapa de implantacao
INSUMO TRANSPORTE CONSUMO ARMAZENAMENTO SEGURANCA ESTOCAGEM DESTINACAO FINAL
Agua Potavel Rede de Distribuicdo 10 m3/h Reservatorio de dgua N&o aplicavel | Reservatodrio de dgua tratada Estagdo de Tratamento de
tratada Esgoto
Agua Industrial (agua Rede de Distribuicio 90 m*/h Reser\./atorlo.de agua N30 aplicével Reser\./atono.de agua Reurculac_;ao/. Drenagem
nova) industrial industrial Pluvial
Energia Elétrica Rede de Distribuicdo 345 MWh/més N&o aplicavel Né&o aplicavel N&o aplicavel Né&o aplicavel
Concreto Caminhdes betoneira 18.000 m3*/més Consumo imediato Ndo aplicavel Consumo imediato Estrutu;ar;:jaed(;oncreto
N . < N - " Estruturas de concreto
Aco Caminhoes 1.300 t/més Area aberta, sobre o solo | Ndo aplicavel | Area de estocagem de aco armado
Areia Caminhoes 6.300 m3/més Baia coberta, sobre o solo | Ndo aplicavel | Area de estocagem de areia Confecgdo do concreto
Brita Caminhdes 22.400 m3/més Baia coberta, sobre o solo | Ndo aplicavel | Area de estocagem de brita Confecgdo do concreto
Cimento Caminhoes 7.500 t/més Silo de cimento ANEXO 05 Silo de cimento Confecgdo do concreto
Madeira para forma Caminhoes 38.300 m3/més Baia coberta, sobre o solo | Ndo aplicavel Area deme:;c;icraagem de Reciclagem
Oxigénio Caminhdes 45.200 m3/més Baia coberta, piso de ANEXO 05 Garrafas para oxigénio Preparacao de estrutura
concreto metdlica
Acetileno Caminhdes 19.000 kg/més Baia coberta, piso de ANEXO 05 Garrafas para acetileno Preparacao de estrutura
concreto metalica
Argbnio Caminhoes 2.400 m3/més Baia coberta, piso de ANEXO 05 Garrafas para argonio Preparacao de estrutura
concreto metalica
Estrutura Metdlica Caminhoes 3.700 t/més Galpdo coberto, piso de Nao aplicavel Area de estocagér.n de Nao aplicavel
concreto estrutura metdlica
. L I 3% Prédio coberto, piso de - .
Fluorsilicato de Sédio Caminhdes 0,0022 L/m concreto ANEXO 05 Bombonas Plasticas Tratamento de dgua
. . .- s . Prédio coberto, piso de [ .
Hipoclorito de Sodio Caminhoes 0,0076 L/m ANEXO 05 Bombonas Plasticas Tratamento de dgua e esgoto

concreto
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concreto

INSUMO TRANSPORTE CONSUMO ARMAZENAMENTO SEGURANCA ESTOCAGEM DESTINACAO FINAL
Carbonato de Sadio Caminhoes 0,015 Kg/m3* Prédio ic;:i;;);plso de ANEXO 05 Bombonas Plasticas Tratamento de dgua
Tintas Caminhes 0,012 m*/dia Prédio coberto, pisode | \\eyq o5 Galdes de 3,6 litros Preparacao de estrutura
concreto metalica
o 30 Prédio coberto, piso de - . )
Solventes Caminhoes 0,01 m3/dia ANEXO 05 Galdes de 3,6 litros Re-refino
concreto
. . s 30 Prédio coberto, piso de . ‘
Oleo lubrificante Caminhdo-tanque 0,1 m3/dia concreto ANEXO 05 Tambores de 200 Litros Re-refino
Combustivel Oleo Caminhdo-tanque 10 m¥/dia Area coberta, piso de Tanques aéreos — capacidade N3o Aplicavel
Diesel q concreto ANEXO 05 total = 150 m3 P
Gas quue’felto de Caminhdes 0,05417 Kg/refeicdo Prédio coberto, piso de ANEXO 05 Garrafas de 45 Kg Refeitdrios
Petrdleo concreto
LIQUIC.iO de Caminhdes 0,02 m3/dia Area coberta, piso de ANEXO 05 Garrafas de 45 Kg Empresa especializada
Arrefecimento concreto
Aditivos para concreto Caminhoes 0,05 Kg/m? Area coberta, piso de N&o aplicavel Bombonas Confecgdo do concreto
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* Valor em litros por metro cubico de dgua tratada. / ** Valor em litros por metro clbico de dgua e esgoto tratados
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10.3.6 Mao de obra e perfil profissional

Neste item sdo apresentadas as estimativas de mao de obra na etapa de implantagio. Além disso, o perfil
social e profissional dos trabalhadores envolvidos também é abordado.

A estimativa, para a etapa de implantagio, é de um efetivo médio de 1.170 trabalhadores. Embora, no
pico das obras, o efetivo esperado seja maior: 1.570 trabalhadores. O histograma mensal de mao de obra

direta na etapa de implantagdo é apresentado na Figura 33 .

Mao de obra direta engloba todas as pessoas diretamente contratadas pela Centaurus ou pelas empresas
que prestardo servicos a Centaurus durante a implantacdo do empreendimento.

Para todas as etapas do empreendimento, estd prevista a priorizacdo da mao de obra local,
principalmente dos municipios de Sdo Jodo Evangelista e Guanhdes. Desta maneira, o perfil social dos
trabalhadores é aquele descrito no diagndstico socioeconémico da area de estudo do empreendimento.

Figura 33 Histograma de mao de obra direta na etapa de implantacao
1800
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Fonte: Centaurus, 2021
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Quanto a qualificacdo profissional dos trabalhadores, na etapa de implantagao, 78% dos empregados
deverao ter o 12 grau completo ou incompleto, 18,5% terdo o 2° grau ou curso de formacao profissional
completo e 3,5% terdo curso superior completo. A distribuicio dos perfis profissionais dos
trabalhadores a serem alocados nas atividades da etapa de implantacdo é mostrada na Figura 34 .

@ CERN - consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 133



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. €:
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME I CentaurusBrasil
Figura 34 Distribuicdo dos perfis profissionais na etapa de implantacao
A Médico e enfermeiro;
Técnico; 2,1% - =
0,1% Apoio (topografo,
auxiliares,
Engenheiro; 1,3% laboratorista,

motorista, ect.); 1,0%

Encarregado;
2,0%

Fonte: Centaurus, 2021
A massa salarial a ser criada em func¢ido da mao de obra na etapa de implantacdo esta estimada em 66
milhdes de reais no ano. Esse valor inclui os beneficios e os encargos sociais.
10.3.7 Cronograma fisico estimado da implantacao

No Quadro 16 listam-se as atividades a serem desenvolvidas na etapa de implantacao do Projeto
Jambreiro e seus respectivos prazos, totalizando 12 meses (ou um ano).

Quadro 16 Cronograma de Implantacao

Melhoria e Manutencdo das
Vias de Acesso
) Implantacdo dos Sistemas de
Controle Ambiental
3 Sistema de Abastecimento
de Agua
Sistema de Tratamento de
4
Efluente
5 Supressdo Vegetal e
Decapeamento das Cavas
6 Preparacdo do Local —
Terraplanagem
7 Operacges de Apoio
8 Obras Civis
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MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES

ITEM ETAPAS 12| 3|4 |5 |6 | 7|89 10111

9 Instalacdo dos Equipamentos

10 Montagem Eletromecanica

11 Comissionamento

Fonte: CERN, 2023
10.4 FASE DE OPERACAO

O Projeto Jambreiro ora em processo de licenciamento ambiental prevé a operacdo de um
empreendimento mineiro extracdo de minério de ferro, inserido nas poligonais ANM n? 831.649/2004,
833.409/2007 e 834.106/2010, desenvolvendo as seguintes atividades, de acordo com a Deliberagao
Normativa COPAM n® 217/2017:

A-02-03-8 - Lavra a Céu Aberto - Minério de Ferro (Producio bruta 9.000.000 t/ano); producio de 3
milhdes de toneladas anuais de produto;

A-05-02-0 - Unidade de Tratamento de Minerais - UTM, com tratamento imido (Capacidade Instalada
9.000.000 t/ano); producao de 3 milhdes de toneladas anuais de produto;

A-05-04-7 - Pilha de rejeito/estéril - Minério de ferro (Area ttil 100,36 ha);

A-05-05-3 - Estrada para transporte de minério/estéril externa aos limites de empreendimentos
minerarios (Extensdo 20 km);

C-10-01-4 - Usinas de produgdo de concreto comum (Produg¢io 30 m3/h);

E-03-01-8 - Barragem de acumula¢do de 4gua para abastecimento publico, industrial e na mineragao
ou para perenizagido (Area Inundada 14,98 ha);

E-03-04-2 - Estacdo de tratamento de 4gua para abastecimento (Vazio de Agua Tratada 2,8L/s);
E-03-06-9 - Estacdo de tratamento de esgoto sanitario (Vazdo Média Prevista 2,8L/s);

F-06-01-7 - Postos revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instalacdo de sistemas
retalhistas, postos flutuantes de combustiveis e postos revendedores de combustiveis de aviagdo
(Capacidade de armazenagem 150 m?3).

O Arranjo Geral das estruturas do Projeto Jambreiro (ADA - 206,8128ha) na etapa de operacao é
apresentado na Figura 35.
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Figura 35 Arranjo Geral do Projeto Jambreiro
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10.4.1 Caracteriza¢ao do Empreendimento

O Projeto Jambreiro, diante desta nova concepc¢do (atualizacdo do projeto de engenharia), possui as

seguintes principais estruturas:

e 3 (trés) cavas/lavras a céu aberto, denominadas: Tigre, Galo, Coelho Norte e Coelho Sul (minério
de ferro);

¢ 1 (uma) planta de beneficiamento mineral (tratamento imido);

¢ 3 (trés) pilhas de disposicido de estéril/rejeito (PDE), denominadas PDE Norte, PDE Leste e PDE
Sul;

¢ 1 (uma) barragem de reservacao/acumulacdo de dgua; e

e Estruturas de apoio ao funcionamento do empreendimento, como: escritérios administrativos,
portaria, balanga, oficinas, refeitorio, estradas para transporte de minério/estéril (internas e
externas), sump’s, captacdes de aguas superficiais, posto de combustivel, usina de producdo de
concreto (comum), estacdo de tratamento de 4gua, estacdo de tratamento de esgoto etc.

10.4.2 Lavra

A lavra engloba uma série de atividades que devem ser conduzidas para possibilitar a retirada do

minério, entre elas, citam-se:

¢ Perfuracao;

e Desmonte;

e Escavacao;

¢ Transporte do material lavrado.

10.4.2.1 Perfuracao

A perfuracdo, nas areas de materiais mais resistentes, serd feita por perfuratrizes de 3,5". A
profundidade dos furos sera de 11 m aproximadamente. Sera dada atencdo especial a marcagao
topografica e a profundidade pré-definida dos furos, o que propicia um desmonte mais eficaz.

10.4.2.2 Desmonte

O desmonte sera executado, nas dreas de material menos resistente, pelo método mecanico, utilizando-
se escavadeiras hidraulicas elétricas ou trator de esteira.

Nas porg¢des da jazida onde o material apresentar resisténcia maior, sera empregado o método de
desmonte com explosivos, compostos de ANFO (nitrato de amonio e 6leo) e emulsdes. Este servigo com
material sera adquirido de fornecedor externo especializado, legalmente habilitado para tal.
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10.4.2.3 Escavacgado

A escavacdo sera feita por 5 escavadeiras hidraulicas, com capacidade para 3,6ms3. O dimensionamento
dos equipamentos de escavacdo foi feito de modo a compatibilizar a capacidade de escavagdo com a de
carregamento, evitando assim que as escavadeiras fiquem ociosas.

10.4.2.4 Transporte do material lavrado

O transporte do minério e estéril serd realizado por meio de, em média, 26 caminhdes basculantes com
capacidade para 40 toneladas. O projeto prevé que 20% dos caminhdes fiquem em manutengao.
10.4.3 Beneficiamento do Minério

A descricdo do processo de beneficiamento de minério sera feita com base nas diversas etapas que

compoOem esse processo, quais sejam:

e Britagens e peneiramentos primario, secundario e terciario;

e Concentracdo por jigagem, produzindo um produto grosseiro e um rejeito final (- 8 + 3 mm)
desaguado, a ser transportado por caminhdes e empilhado junto com o estéril;

¢ Britagem do concentrado de jigue a - 1mm;

e Concentracdo por espirais (estagios rougher e cleaner), produzindo um produto intermediario e
descartando um rejeito final desaguado, a ser transportado por caminhdes e empilhado junto com
o estéril;

e Separagdo magnética de baixa e alta intensidade do concentrado da jigagem (cominuido a -1 mm)
e do concentrado das espirais cleaner;

e Moagem do rejeito das espirais (cleaner), do rejeito do jigue classificado entre 3 e 1 mm, e do
rejeito da separacdo magnética de alta intensidade. O material moido retorna a alimentacao do
circuito de espirais;

e Remoagem do concentrado da separacdo magnética a -0,15 mm para adequacio da
granulometria as especificacdes do produto comercial PFRD (Pellet Feed Reducdo Direta);

¢ Flotacdo do concentrado a -0,15 mm para ajuste da qualidade quimica do PFRD, caso necessario;
e Desaguamento de concentrados e rejeitos;
¢ Espessamento e filtragem de lamas para empilhamento conjunto com o estéril.

O fluxograma do processo de beneficiamento mineral do Projeto Jambreiro é apresentado na Figura 36
a seguir.
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Figura 36 Fluxograma do Processo de Beneficiamento Mineral - Projeto Jambreiro
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10.4.3.1 Britagem e Peneiramento Primarios e Secundarios

0 ROM com granulometria - 800 mm serd alimentado por caminhdes ou pas carregadeiras em um silo
que alimentara um silo com grelha com abertura de 50 mm. O material retido (-800 + 50 mm) alimentara
a britagem primaria e o passante - 50 mm sera direcionado por correia transportadora para a pilha de
regularizacao.

O britador primario (mandibulas) cominuira o material a - 150 mm e seu produto alimentar3, por meio
de correia transportadora, a peneira secundaria, vibratéria com um deque (50 mm). O material retido
em 50 mm sera encaminhado ao britador secundario enquanto o material - 50 mm sera direcionado
por correia transportadora para a pilha de regularizacao.

O britador secundario (conico) cominuira o material a - 25 mm e seu produto retornara a peneira
secundaria através de correia transportadora, fechando o circuito.

Os recursos minerais existentes nas jazidas de Jambreiro podem ser divididos em dois grandes grupos:
minério fridvel e minério compacto. Como o material fridvel é mais superficial, as britagens primaria e
secundaria so6 serdao implantadas quando da lavra do minério compacto. Até 13, quaisquer matacos com
tamanho maior que 50 mm serao removidos no sistema de peneiramento primario.

Nio havera pilha de regularizacdo nos primeiros anos de operagdo. O produto do britador secundario

alimentara diretamente os silos de alimentacdo do peneiramento terciario.

10.4.3.2 Pilha de regularizacao

Durante os primeiros anos de operacdo ndo havera pilha de regularizacao.

Quando o minério compacto comegar a ser lavrado, o material estocado na pilha de regularizacio sera
recuperado por meio de alimentadores vibratdrios e transferido por correia transportadora para os trés
silos alimentadores do peneiramento terciario.

10.4.3.3 Peneiramento e Britagem Terciarios

Durante os primeiros anos de operac¢do, o peneiramento terciario sera alimentado diretamente pelo
material passante na peneira primaria. Na fase seguinte, a alimentacdo sera retomada da pilha de
regularizacdo e se juntara ao oversize da britagem tercidria operada em circuito fechado. O produto do
britador tercidrio serd recuperado dos silos por correias transportadoras e transferido para trés
peneiras bananas com dois decks (8 mm e 1 mm).

O minério retido no primeiro deck (+ 8 mm) sera transportado por correias transportadoras para
alimentar o britador cénico terciario. Os primeiros anos serdo instalados um alimentador de correia e
um britador conico e, na fase seguinte, um conjunto adicional sera instalado.

A fragdo - 8 + 1 mm sera encaminhado ao circuito de jigagem e a -1 mm sera deslamada em ciclones.
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10.4.3.4 Jigagem

O material classificado de - 8 mm + 1 mm sera encaminhado para os jigues mecanicos que, que
produzirdo dois produtos. O concentrado serd cominuido a - 1mm e depois se juntara a alimentagdo da
separac¢do magnética.

O rejeito sera classificado em peneiras vibratorias nas fracées - 8 + 3 mm, - 3+ 1 mm e - 1 mm. A fracao
-8 + 3 mm sera desaguada em peneiras desaguadoras e constituird um rejeito final a ser estocado em
co-disposicdo com o estéril. A fracdo -3 + 1 mm serd adensada por ciclone e se juntara a alimentacio do
moinho. A fracdo -1 mm constituira parte da alimentagao das espirais.
10.4.3.5 Moagem
O moinho de bolas operard em circuito fechado com peneira vibratéria (abertura 1 mm) e sera
alimentado por:

e A fracdo -3+1 mm do rejeito da jigagem;

¢ O rejeito das espirais cleaner, e

¢ O rejeito da separacdo magnética de alta intensidade.

O objetivo dessa etapa ndo é uma cominui¢do muito mais fina e sim melhorar a liberacao.

O undersize da peneira do circuito de moagem alimentara o circuito de espirais.

10.4.3.6 Espirais Concentradoras

As espirais do circuito rougher serdo alimentadas pela fragio - 1mm do peneiramento terciario
deslamada e pelo undersize da peneira do circuito de moagem.

O concentrado dessa etapa alimentarad o circuito cleaner, enquanto o rejeito seguira para peneira
desaguadora e sera empilhado junto com o estéril.

O concentrado da etapa cleaner constituira alimentacdo da separacdo magnética. O rejeito sera
encaminhado a moagem conforme mencionado no item anterior.

10.4.3.7 Separacao Magnética de Baixa Intensidade (LIMS)

O concentrado das espirais cleaner e o concentrado do jigue cominuido a - 1mm serio distribuidos e
alimentados ao circuito LIMS para capturar uma pequena porcentagem de magnetita existente no
minério. O concentrado dessa etapa sera bombeado para a moagem do produto final para acerto da
granulometria do PFRD e depois desaguado por filtragem. O rejeito do LIMS, portador de hematita, sera
alimentado ao circuito WHIMS.
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10.4.3.8 Separacao Magnética de Alta Intensidade (WHIMS)

O rejeito do LIMS sera alimentado na separagdo magnética de alta intensidade que produzira trés fluxos:
o médio retornara a alimentacdo do LIMS, o rejeito seguira para o moinho de bolas e o concentrado
seguira para a moagem de acerto da granulometria do PFRD.

10.4.3.9 Moagem para acerto da granulometria PFRD
Os concentrados da separacdo magnética e baixa e alta intensidade serdo cominuidos abaixo de 0,15
mm para atendimento das especificacdes comerciais do PFRD em um segundo moinho de bolas.

10.4.3.10 Filtragem do Concentrado Magnético Moido

0 concentrado moido sera filtrado em filtros de disco para adequacio da umidade para seu transporte
e comercializagdo. Ap6s filtragem, serd amostrado e armazenado pelo empilhador radial como produto
final. O tamanho dos estoques de produto é projetado para permitir tempo ideal para drenagem livre de
umidade antes do carregamento e transporte rodoviario para os clientes.

104.3.11 Espessamento de lama e transferéncia de rejeitos
O overflow dos ciclones de deslamagem sera alimentado no espessador de lamas. Floculantes serdo

adicionados para auxiliar na sedimentac¢do dos sélidos.

A agua do espessador sera enviada para a caixa d'agua recuperada para reaproveitamento no processo.
O underflow do espessador seré filtrado em filtros-prensa e disposto em pilhas junto ao estéril.

10.4.3.12 Flotacdao do concentrado magnético moido

Encontra-se em estudo a flotacdo desse material como forma de garantir as especificacdes quimicas do
PFRD. Acredita-se que, se necessario, essa etapa adicional de concentracido sé serd instalada quando da
lavra do minério compacto.

10.4.4 Disposicdo do estéril e rejeito desaguado

O rejeito é o subproduto do beneficiamento do minério de ferro, que sera desaguado e disposto nas
pilhas de disposicdo de estéril e rejeito. Conforme descrito no item anterior, trabalhou-se a rota de
processo para a retirada da ganga na granulometria mais grosseira possivel de forma a reduzir custos e
se ter rejeitos mais adequados para a co-disposi¢do com o estéril. A composicdo dos rejeitos é mostrada
no Quadro 17.
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Quadro 17 Composicao quimica do rejeito

- TEOR (%)
FLUXO GRANULOMETRIA (mm) % NA COMPOSICAO DO REJEITO TOTAL - -
e i
Rejeito Jigue -8+3 5 5,00 | 84,00
Rejeito Espirais Rougher -1+ 0,038 73 1,00 | 84,70
Underflow Espessador 0,038 P 14,30 | 49,90
Lamas

Rejeito Total 4,13 77,00
Fonte: Centaurus, 2023

O estéril proveniente das frentes de lavra e o rejeito desaguado oriundo do processo de beneficiamento
do minério serdo dispostos na forma de pilhas construidas em trés vales selecionados.

A operacao de conformacdo das pilhas sera realizada utilizando-se caminhdes de 40 toneladas, que fardo
o trajeto para as areas de disposicdo de estéril/rejeito através de acessos internos ao empreendimento.
Serdo utilizados acessos ja existentes e, em alguns pontos, serdo abertas variantes para desvios de
outras estruturas.

As pilhas contarao com sistema de drenagem na base (dreno de fundo), do tipo espinha de peixe, com
material granular disposto de forma a constituir uma transicdo granulométrica, a fim de prevenir a
colmatacgdo do dreno.

Para o disciplinamento das dguas pluviais drenadas no vale a montante da pilha, sera implantado canal
lateral (periférico) que captara as dguas a montante e as conduzira até ao sump, e posteriormente, ao
canal natural a jusante da pilha.

A construgdo e/ou operacao das pilhas sera ascendente, sendo o estéril /rejeito compactado diretamente
pelo equipamento de transporte durante o seu espalhamento, obedecendo os critérios de projeto que
garantam a estabilidade geotécnica do macico.

e Inclinagdo de 1,5(H):1(V);
e Bancos entre bermas com altura maxima de 10 m;
e Bermas intermediarias com largura minima de 4 m.

A massa total de estéril /rejeito sera disposta em 3 depositos, denominados PDE’s pilhas de disposicdo
de estéril /rejeito (Norte, Leste e Sul). A drea e os volumes finais de cada uma das pilhas sdo apresentados
no Quadro 18.
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Quadro 18  Caracteristicas finais das pilhas de estéril/rejeito

PILHA AREA (HA) VOLUME (M?)
Norte 26,34 9,87
Leste 51,11 24,15

sul 22,91 9,16
TOTAL 100,36 | FERT

Fonte: Centaurus, 2021

As trés pilhas de estéril /rejeito contardo com sistema superficial de drenagem constituido por canaletas,
valetas, descidas d’agua e dissipadores de energia no local da restituicdo das dguas pluviais ao sistema
natural de drenagem.

Para coleta de sedimentos eventualmente carreados pelas chuvas e para evitar o assoreamento dos
cursos hidricos, sera implantado um sump a jusante da pilha Leste, onde o sedimento acumulado sera
retirado periodicamente e conduzido a prépria pilha, de onde foi originado.

No caso das pilhas Norte e Sul, como as duas estardo a montante da barragem, o proprio reservatorio
fard a contencdo de sedimentos oriundos dessas pilhas, a fim de evitar o assoreamento do cérrego
BabilOnia.

Ressalta-se que o sump da PDE Leste possui certificado de outorga emitido pela URGA LM, através da
Portaria n? 1503574/2020, emitido em 29/04/2020. Processos referentes a intervencdo para a
construgdo dos drenos de fundo das PDE’s serdo objetos de formaliza¢des especificas, conforme
informado anteriormente.

10.4.5 Barragem de agua

De acordo com os estudos ja realizados em monitoramento hidrico superficial da area, o corrego
Babilonia ja se mostrou intermitente (AMPLO, 2012). Desta forma, procurou-se direcionar a
interferéncia a este corpo intermitente, de modo a manter a perenidade na microbacia do cérrego Barro
Preto.

Apos revisdo de projeto, conforme descrito em item anterior, pode-se observar uma reducdo
significativa de impacto ambiental, onde com a alteracdo da rota do processo (rejeito desaguado) foi
possivel inserir uma barragem de agua (14,98ha) e excluir a barragem de rejeito (198ha). A barragem
serd edificada com o objetivo de acumular e reservar agua, para atender a demanda da planta de
beneficiamento (processo imido), principalmente, no periodo de estiagem. A Figura 37 mostra o arranjo
geral da area da barragem de agua.
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Figura 37 Arranjo geral da barragem de agua
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Fonte: Centaurus, 2021

Para construcdo do barramento, sera realizado o preparo da area de implanta¢do da barragem por meio
da limpeza e supressdo vegetal, desvio do cérrego Babilonia, execucdo da ensecadeira, drenagem de
fundo do vale, constru¢do do macico da barragem, constru¢do do vertedouro e montagens
eletromecanicas do sistema de monitoramento e controle geotécnico.

A barragem sera construida em uma unica etapa durante o periodo de estiagem. O macico sera
construido por meio de compactacio de camadas de solo (30cm) transportado por caminhoes até a area
da barragem e compactado com a utilizacao de rolos compactadores.

Sera realizado o controle tecnoldgico camada a camada com execugdo de ensaios in situ para verificar a
umidade e o grau de compactacdo. O material argiloso a ser utilizado vird de area de empréstimo
localizada na drea do empreendimento utilizada atualmente como area de material para recuperagao de
vias de acesso.

Serdo instalados sistemas de drenagem interna e extravasdo de modo a garantir a estabilidade
geotécnica e estrutural da barragem, bem como controlar o vertimento e garantir a vazdo natural para
jusante das estruturas, uma vez que, a agua a ser utilizada (que que sera bombeado da barragem para a
planta) serd a dgua acumulada e de origem das captacdes do Corrente Canoa e Babilonia, conforme
apresentado em item a seguir (Abastecimento de Agua).

Com base nas caracteristicas da drenagem, na locacdo do barramento e no modelo gerado com auxilio
de ferramenta computacional (ArcGis), foi obtido volume para a barragem (capacidade de
armazenamento de 481.000m?), a qual possuira 9,5 metros de altura, da fundacio a crista, e 1 metro de
borda livre.

Serdo utilizados os seguintes aspectos geométricos para o macico:

e Inclinac¢do dos taludes = 2(H):1(V);
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e Bermas intermediarias com largura minima de 4 m.

Os sistemas de drenagem interna serdo compostos por filtro vertical de areia com 1,00m de espessura
e tapete horizontal tipo sanduiche com 0,25m de espessura (minimo) de areia, 0,60m de brita e mais
0,25m (minimo) de areia no contato com a fundagao. Para protecdo dos taludes estdo previstas uma

transicdo composta por blocos/cascalhos.
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Figura 38 Secdo Transversal da Barragem de Agua - Projeto Jambreiro
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10.4.6 Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem serd composto por canaletas escavadas em solo, escadas para dissipacdo de
energia, bueiros, diques de contencdo e bacia de decantacido. A drenagem sera realizada através das
canaletas que irdo coletar e verter a 4gua pluvial para o dique de contencdo e bacia de decantacio, de
forma a impedir o carreamento de particulas sélidas as drenagens naturais. Escadas de dissipagdo de
energia poderado ser instaladas, caso necessarias, para diminui¢do da velocidade da agua.

As bermas da mina e da pilha possuirdo inclinacdo e drenagem transversal de 1 a 3%, para coleta da
agua pluvial das bermas pela canaleta, além de inclinagdo longitudinal da berma de 1% para escoamento
da agua das canaletas dos taludes para as canaletas principais, que conduzirao a d4gua através do sistema
de drenagem para bacias de detenc¢io de sedimentos (sumps) com o objetivo de conter os sedimentos e
diminuir a velocidade das 4guas, mitigando o risco de aumento do fluxo natural de sedimentos carreados
por aguas pluviais até o cérrego Barro Preto e Babilonia (Figura 39 ).

Figura 39 Perfil construtivo esquematico do talude
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Fonte: CERN, 2023

O sistema de drenagem ira abranger as areas de mina, pilha e infraestrutura de apoio. As areas de oficina
e abastecimento possuirdo drenagem especial, dotadas de piso impermeabilizante e caixa separadora

de agua/dleo.

10.4.7 Unidades de Apoio

Na categoria de instalagdes/estruturas de apoio, inserem-se:

e Refeitorio;
e Oficina;

e Prédio administrativo;
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e Ambulatoério;
¢ Brigada de incéndio.

10.4.7.1 Refeitorio

O refeitério ja construido e utilizado na etapa de implantacdo, sera mantido. Uma das alas sera
desativada e, com isso, o refeitdrio para a etapa de operacio, terd capacidade de 125 lugares. Além da
area de refeicdes, o refeitorio tera ainda um local para servir a alimentacao, uma area de higienizacao
de lougas, sanitario feminino e masculino, drea de armazenamento de alimentos (incluindo camaras
frias), camara de lixo organico, cacambas de residuos, instalacdes de gas GLP e hall de entrada e saida
de pessoal. O refeitorio terd capacidade para atender toda a mao de obra alocada na etapa de operacao,
podendo atender até 125 funciondrios simultaneamente.

10.4.7.2 Oficina
Na etapa de operacdo, sera mantida a oficina que foi usada durante a implantacio do Projeto. A oficina
sera localizada ao lado da planta de beneficiamento. Na oficina, as seguintes atividades serdo
executadas:

¢ Lavagem de equipamentos e veiculos antes da entrada nas dependéncias da oficina;

e Manutencio de equipamentos e veiculos leves e pesados;

e Calderaria;

e Manutencao de pneus;

e Area para tancagem de 6leos e lubrificantes.

10.4.7.3 Prédio administrativo

O prédio administrativo acomodard os escritérios do projeto. Prevé-se que sejam construidas e
instaladas estacoes de trabalho para cerca de 100 profissionais, além de 10 salas de reuniio, instalages
sanitarias (masculinas e femininas) e copa. O prédio administrativo abrigara ainda a sala de controle e
os servidores do sistema computacional.

10.4.7.4 Ambulatorio

0 ambulatério sera usado para atendimento de primeiros socorros e sua infraestrutura tera consultério,
sala de curativos, sala para medicamentos, sala de enfermagem, sala de observacio, recepgio,
instalacdes sanitarias, vestidrios, depdsito de material de limpeza e estacionamento.

10.4.7.5 Brigada de incéndio

A brigada de incéndio contara com sala para plantonistas, sala da inspecdo, sala de seguranca, depoésito
para equipamentos, oficina de reparos de equipamentos, vestiarios, depésito, estacionamento coberto
para caminhdo de bombeiro e estacionamento para veiculos.
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10.4.8 Mao de Obra e Regime de Trabalho

A mao de obra da etapa de operacdo sera prioritariamente constituida por funcionarios da Centaurus,

sendo a terceirizacdo utilizada em situagdes estritamente necessarias e para servicos especializados.

Assim, estima-se que serdo mobilizados 400 funcionarios. Quanto a qualificacdo profissional necessaria

para a realiza¢do das atividades de operacdo, 90% dos funcionarios terdo nivel técnico e 10%, curso

superior completo.

0 Quadro 19 mostra a distribuicdo dos perfis profissionais prevista para a etapa de operacao.

A massa salarial a ser criada em funcdo da mao de obra na etapa de operagao esta estimada entre 31 e

35 milhdes de reais anuais. Esse valor inclui os beneficios e os encargos sociais.

Quadro 19  Perfil profissional da MO na Etapa de Operacgio

FUNGAO/FORMAGAO

EFETIVO

Geréncia/Supervisdo

=
(o)}

Geréncia geral

Geréncia de beneficiamento

Geréncia de mina

Geréncia de manutencao

Geréncia de meio ambiente, saude e seguranga

Geréncia administrativa e de RH

Geréncia de suprimentos

Geréncia de Tl

NININININ NN N

Engenheiros/Nivel Superior

N
~

Administrador

Engenheiro de processo

Engenheiro de minas

Gedlogo

Engenheiro mecanico

Engenheiro elétrico

Engenheiro ambiental

Engenheiro florestal

Bidlogo

Economista

Administrador de sistema

N (R[NP W W W[ w [ w|w|w

Técnicos/Operacional

357

Topodgrafo

Assistente de topdgrafo

Amostrador

Técnico de mineracdo

Auxiliar de detonacdo

N[O lw | N
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FUNGAO/FORMAGAO EFETIVO
Operador de perfuratriz 20
Aucxiliar de sondagem 30
Operador de escavadeira 20
Motorista de caminhdo 115
Operador de trator de esteira 12
Operador de carregadeira 1
Motorista de caminhdo-pipa 2
Operador de moto-niveladora 1
Técnico industrial 20
Operador de britador 10
Operador de peneiras 20
Auxiliar de mecénica 26
Servigos auxiliares 35
Técnico de seguranga 6
Técnico de meio ambiente 6
Auxiliar administrativo 15
TOTAL 400

Fonte: Centaurus, 2021

10.4.9 Insumos e Materiais

10.4.9.1 Estimativa de Insumos

O Quadro 20 apresenta as seguintes informagdes acerca dos insumos a serem consumidos na etapa de

operacdo do Projeto Jambreiro:

¢ Como o insumo sera transportado até o projeto;

¢ Quantidade de insumo a ser utilizada;

e Forma de armazenamento do insumo;

¢ Procedimentos de seguranca a serem observados (se aplicavel);

e Recipiente para estocagem;

¢ Destinacao final.
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Quadro 20 Insumos para a etapa de operacao
INSUMO TRANSPORTE CONSUMO ARMAZENAMENTO SEGURANCA ESTOCAGEM DESTINAGAO FINAL
) . ] Fotach
Agua Potavel Rede de Distribuicdo 10 m3/h Reservatorio de dgua N&o aplicavel | Reservatodrio de dgua tratada stagdo de Tratamento de
tratada Esgoto
Agua Industrial (dgua Rede de Distribuicio 140 m¥/h Reser\./atc')rio'de agua N30 aplicével Reser\'/atério.de agua Recircula(;éo/' Drenagem
nova) industrial industrial Pluvial
Energia Elétrica Rede de Distribuigcdo 7.200 MWh/més N&o aplicavel N&o aplicavel N&o aplicavel N&o aplicavel
Oleo lubrificante Caminhdo-tanque 2,0 m3/dia Prédio Ezz(e:g(z;plso de Anexo 6 Tambores de 200 Litros Re-refino
< A t .
Oleo Diesel Caminhado-tanque 17 m3/dia rea c:é):;z,tslso de Anexo 6 10 Tanques aéreos de 15 m? N&o Aplicavel
A berta, piso d
Desengraxante Caminhoes 0,01 m3/dia réa coberta, piso de Anexo 6 Tambores de 200 Litros Re-refino
concreto
Liquido d A berta, piso d
aut .O € Caminhdes 0,01 m3/dia rea coberta, piso de Anexo 6 Garrafas de 45 Kg Empresa especializada
Arrefecimento concreto
o L o 3 Prédio coberto, piso de , )
Fluorsilicato de Sédio Caminhoes 0,0022 L/m3* RO Anexo 6 Bombonas Plasticas Tratamento de dgua
. . .- - - Prédio coberto, piso de - .
Hipoclorito de Sodio Caminhoes 0,0076 L/m concreto Anexo 6 Bombonas Plasticas Tratamento de dgua e esgoto
Ly N 3% Prédio coberto, piso de , ,
Carbonato de Sédio Caminhoes 0,015 Kg/m concreto Anexo 6 Bombonas Plasticas Tratamento de dgua
IdeE
Explosivos Caminhdes 77t/més Paiol de Explosivos*** Anexo 6 Baias de Concreto Centra d;eSis(;(Jgagem de

*Valor em litros por metro cubico de dgua tratada;

** Valor em litros por metro cubico de dgua e esgoto tratados;

***A ser instalado no projeto, quando e/ou se necessario.
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10.4.9.2 Equipamentos

As maquinas e equipamentos principais a serem usados no processo produtivo durante a etapa de

operacao do empreendimento sdo apresentados no Quadro 21.

Quadro 21  Equipamentos de lavra e beneficiamento

EQUIPAMENTOS DE LAVRA E BENEFICIAMENTO

EQUIPAMENTOS

QUANTIDADE

Perfuratriz (com compressor)

5

Escavadeira hidraulica

5

Caminhdo basculante

N
D

Trator de esteira

Trator convencional

Carregadeira

Caminhao-pipa

Motoniveladora

Retroescavadeira

Gerador a diesel

Pick-up

Alimentador de esteira

Alimentador vibratdério

Britador de mandibula

Britador conico

Peneira vibratodria

Correia transportadora

Alimentador de correia

Moinho de bolas

Moinho vertical

NN RPN W N RPWRP,|OW[ R, R, INNEPNWw

Bomba de agua de processo

Separador magnético

Peneira de desaguamento

Filtro prensa

Filtro de pressdo vertical

Bomba de dgua

Espessador de processo

Fonte: Centaurus, 2021

10.4.9.3 Infraestrutura para a Operacao

Os principais itens que compde a infraestrutura necessarios para a etapa de operacdo do Projeto

Jambreiro sdo: abastecimento de combustivel; abastecimento de agua; suprimento de energia; e

instalacdes de controle ambiental.
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10.4.9.4 Abastecimento de combustivel

Para atender a demanda de combustivel na etapa de operacdo do Projeto Jambreiro, serd utilizada a
mesma estrutura montada para a etapa de implantacdo (150 m3). O posto estara situado préoximo a
usina, na parte da area onde os caminhdes de transporte de minério chegam das cavas.

0 posto servira como ponto de abastecimento para todos os veiculos e equipamentos do projeto, mas
principalmente para:

¢ Os equipamentos e maquinas de preparacio das frentes de lavra;
¢ Os caminhodes que fardo o transporte de minério e estéril/rejeito;
¢ Os caminhdes pipa;

¢ Todos os veiculos leves a servigo do projeto.

O posto terd uma capacidade de armazenamento de 150.000 litros de combustivel (6leo diesel), que
serdo trazidos por caminhodes-tanque. O consumo de 6leo diesel estimado para a etapa de operacio é de
17 m3/dia. Os caminhdes-tanque a serem usados no fornecimento de 6leo diesel terdo capacidade de
30.000 L.

10.4.9.5 Abastecimento de agua

O abastecimento de 4gua na etapa de operagao sera dividido em agua industrial e 4gua potavel. A 4gua
industrial sera usada na etapa de operacao, principalmente no beneficiamento de minério, mas também
para lavagem de equipamentos e veiculos, além da limpeza de pisos e umectacdo de vias. A dgua potavel
serd utilizada pelos profissionais envolvidos nas atividades de operacdo do empreendimento (prédio
administrativo, refeitdrio, vestiarios etc.).

Em relagdo ao uso da agua industrial, é importante ressaltar que, devido a ndo obrigatoriedade de uma
boa qualidade de 4gua para atender aos fins industriais, o reaproveitamento da agua sera feito sempre
que possivel. Desta forma, diferencia-se dgua recirculada (reaproveitada em circuito fechado) de agua
nova, que € captada nos recursos hidricos.

Avazao de agua a ser captada na etapa de operagao do projeto é de 350 m3/h, das quais 200 m3/h serdo
destinadas a reposi¢des e/ou enchimento do reservatério da barragem, e 150 m*/hora destinadas as
demandas da planta de beneficiamento e suas instalagdes de apoio. Destes 150, 10 m3/hora serdo
utilizados para o consumo humano. Acredita-se que na etapa de operacao havera um reaproveitamento
(reuso) de 4gua na ordem de 90% na planta de beneficiamento (dgua industrial - circuito fechado).

A captacdo de dgua nova ocorrerd no corrego Corrente Grande em um ponto localizado na coordenada
UTM E 722435 / N 7.937.404 (também conhecido por Corrente Canoa), aproximadamente 6
quilémetros do empreendimento, com desague na barragem de reservacido de agua do Projeto

Jambreiro.
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De modo complementar, a Centaurus realizara, também, a captacdo na barragem ja existente de
propriedade da CENIBRA, localizada na coordenada UTM E 725.270 / N 7.937.546 (cérrego Babilonia;
aproximadamente 5,5 quilébmetros do empreendimento), a ser bombeada também até a barragem de
reservacao de dgua do empreendimento em tela.

Estas duas citadas captagdes (de origem), ap6s serem bombeadas até a barragem de reservacao do
Projeto Jambreiro (a ser edificada), serao, por fim, captadas e bombeadas até a planta de beneficiamento
(UTM), conforme apresentado nas Figura 40 e 41.

Ressalta-se que todas estas atividades e intervencdes em recursos hidricos serdo objeto de
licenciamento ambiental, através de processos especificos para obtencio de outorga.
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Figura 40 Mapa de localizacido das captacdes de agua - Projeto Jambreiro
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Figura 41

Mapa de localizacdao da barragem de agua e bombeamento para a planta de beneficiamento - Projeto Jambreiro
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Para ambas as 3 captacdes serdo utilizadas tubulagées em aco revestido com didmetro de 300mm. A
tubulacdo ndo sera enterrada. Serao implantados blocos de concreto para fixacdo dos tubos ao longo da
trajetoria da linha de recalque. A altura média sera de 1,0m acima do solo.

0 tratamento a ser aplicado a 4gua na ETA compacta é baseado em filtracdo direta por membrana com
didmetro dos poros de 0,01 um. Além da filtracdo direta, a 4gua serd submetida a cloracdo e fluoretacio.
A dgua tratada sera entdo bombeada para um reservatoério que abastecera a rede de distribuicido de agua
potavel do projeto.

A Figura 42 mostra esquematicamente o balanco hidrico da etapa de operac¢do do Projeto Jambreiro.

Figura 42 Balanco hidrico do Projeto Jambreiro - Operacao
CAPTAGAO =
CORRENTE CANOA 350 ] BARRAGEM DE AGUA I 10 ESTACAD DE
= > » | TRATAMENTO
CAPTACAD 200 DE AGUA
BABILONIA
- 10
COMISSIONAMENTO DA PLANTA® 140 RESERVACAD i
INSERCAQ DE 2.610 m* DE AGUA e
l BANHEIROS
RESERVATORIODE | _ _ _ _ _ : BEBEDOUROS
AGUA BRUTAE 2500 | 2 8
INCENDIO ¥ ;
110 s
: | BENEFICIAMENTO | Y CONSUMO | ESTACAO DE
e s HUMANOD _ | TRATAMENTO
¢ - p *| DEESGOTOS
------ - 0 3
» DRENAGEM NATURAL J
efou UMECTACAD DAS INFILTRACAO
SEPARADOR T e
AGUA E OLED - NO SOLO
T Ceal N
I ¥
: LAVAGEM DE VEICULOS, | 9 LEGENDA
i EQUIPAMENTOS, ETC. | | —> AGUANOVA —> AGUA POTAVEL
L __________ T - AGUA —3 AGUA INDUSTRIAL
RECIRCULADA  —3 AcuaBRUTA
* Somente na etapa de implantag3o, na etapa de VAZOES EM m3fh —3 EFLUENTE DOMESTICO
Comissionamento da planta de beneficiamento.

Fonte: Centaurus, 2021
10.4.9.6 Suprimento de energia

A energia elétrica que suprira a demanda do empreendimento sera previamente, proveniente de grupo
motor gerador. A linha de transmissdo de energia do Projeto sera objeto de licenciamento especifico,
em um segundo momento, apds os primeiros anos de operacgodes. Estima-se uma demanda energética
prevista para a etapa de operac¢do de aproximadamente 5.650MWh/més.

Os equipamentos principais que demandam energia na fase de operacao estdo listados no Quadro 22.
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Quadro 22 Demanda energética por equipamento

DESCRIGAO POTENCIA (kW)
Alimentador de correia 50
Alimentador de esteira 50
Alimentador vibratorio 60
Alimentador vibratério 60
Alimentador vibratério 50

Bomba de agua 20
Britador 550
Britador 350

Britador de mandibula 200
Correia transportadora 150
Correia transportadora 30
Correia transportadora 30
Correia transportadora 30
Correia transportadora 25
Correia transportadora 50
Correia transportadora 25

Filtro de disco 500

Filtro de disco 500

Filtro prensa 500

Filtro prensa 500

Moinho de bolas 2.300

Moinho de bolas 3.000

Peneira de desaguamento 20
Peneira de desaguamento 20
Peneira vibratodria 40
Peneira vibratdria 40
Peneira vibratdria 40

Peneira Banana 40

Peneira Banana 40

Peneira Banana 40

Jigue 40
Jigue 40
Jigue 40
Separador magnético 75
Separador magnético 5
Separador magnético 5
Separador magnético 75
Separador magnético 5
Separador magnético 5
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DESCRIGAO POTENCIA (kW)
Separador magnético 5
Separador magnético 5
Separador magnético 5
Separador magnético 5
Separador magnético 75
Separador magnético 75
Separador magnético 75

Separador magnético

Separador magnético

5
Separador magnético 5
5
5

Separador magnético

Separador magnético 75

Fonte: Centaurus, 2021
10.4.9.7 Protecio Contra Incéndio

A mineragdo sera dotada de equipamentos de combate a incéndios, conforme normas estabelecidas pelo
Corpo de Bombeiros do Estado de Minas Gerais, com revisdes e redimensionamentos periédicos em
todos os setores da empresa. Os programas de seguranca do empreendimento incluirdo procedimentos
especificos e treinamentos periddicos na prevengdo e combate a incéndio.

10.4.10 Escoamento do Produto

Apesar da rota de escoamento da producdo do Projeto Jambreiro nao se encontrar integralmente
definida, sabe-se que o transporte do minério sera realizado por meio de caminhdes basculantes,
enlonados, os quais transitardo por acessos ja existentes, e operacionalizados pela atividade de
silvicultura, até se conectar com BR-120.

10.4.11 Prazos previstos para a Etapa de Desativacao

Com base nas reservas ja medidas e indicadas, estima-se que a vida util do Projeto Jambreiro seja de 12

anos.

10.5 FASE DE DESATIVACAO
10.5.1 Procedimentos da Desativacao

Alguns fatores devem ser analisados para que a estratégia de desativacao de um empreendimento seja
elaborada. No caso particular do Projeto Jambreiro, temos que ressaltar que a area onde se pretende
implantar o empreendimento pertence a CENIBRA, que nela desenvolve a atividade de silvicultura
(eucalipto).

A utilizacdo desta propriedade sera realizada pelo instrumento de Contrato e as atividades de
desativacdo deverdo atender aos critérios ambientais legais e da CENIBRA.
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Por se tratar de uma area na qual o solo possui caracteristicas favoraveis ao desenvolvimento do
eucalipto, a CENIBRA ja sinalizou a Centaurus que pretende utilizar a area apés o encerramento da
minerac¢do para dar continuidade ao plantio de eucalipto.

Com base nessas premissas, a estratégia de desativacdo do Projeto Jambreiro seguira as seguintes
diretrizes:

¢ Reducgdo da duracgao das atividades de desativacgao;

e Minimizacao de mao de obra, com a maxima utilizacdo da mao de obra local possivel;
e Aproveitamento da infraestrutura existente;

e Manutencao dos sistemas de controle ambiental.

No sentido de reduzir a duracdo das atividades de desativacdo, durante todas as etapas do
empreendimento, as atividades serdo feitas concomitantemente, ou seja, as estruturas que ndo serdao
mais utilizadas serdo desmontadas, as areas externas onde nao houver mais trabalho serdo
reconformadas topograficamente e revegetadas.

A minimizacdo da mio de obra, com utilizacdo de trabalhadores locais sera alcancada por meio de:

e Capacitacdo e/ou reciclagem, se necessario, para a obra;
e Mecanizagdo das atividades de desmontagem e demolicao.

A capacitacdo e/ou reciclagem da mao de obra para trabalhar na desativacdo do projeto sera realizada
antes do inicio desta etapa e sera feita na regido onde o projeto esta localizado. Essa capacita¢do e/ou
reciclagem ajudard a reduzir a necessidade de trabalhadores a medida que profissionais bem treinados
sdo mais produtivos e uma maior produtividade representa menor demanda por pessoal.

Ainda com o intuito de controlar a demanda por mdo de obra, a desativacdo do Projeto Jambreiro sera
conduzida com um elevado grau de mecanizacdo e automacio, consequentemente, tarefas repetitivas e
bracais que podem ser realizadas por equipamentos, serdo realmente feitas por maquinas.

A infraestrutura existente serd, na maxima extensado possivel, aproveitada para a etapa de desativagao.
Para tanto, prevé-se a manutencio e utilizacio de:

¢ Posto de combustivel;

e Central de estocagem de residuos (CER);
e Sistema de tratamento de esgotos;

e Sistema de abastecimento de agua.

A manutencio dos sistemas de controle ambiental na etapa desativacdo é necessaria, pois sem eles
instalados, alguns aspectos ambientais, que acontecem na etapa de desativacdo, poderiam ocorrer sem
controle. Os sistemas de controle ambiental que serdo mantidos na etapa de desativagdo incluem:
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e Sistema de gerenciamento de residuos sélidos;
e Sistema de drenagem pluvial; e
e Umectacao de vias ndo pavimentadas.

10.5.2 Atividades Previstas

Com a exaustdo dos recursos de minério de ferro nas jazidas do Projeto Jambreiro, deve ser planejada a
desativacdo do empreendimento como uma etapa que pode causar, potencialmente, impactos
ambientais. A desativa¢do ndo planejada de um empreendimento minerario pode representar riscos
negativos aos meios fisico, bidtico e antrépico. Assim sendo, as atividades apresentadas aqui buscam
evitar os impactos potenciais, fazendo com que o encerramento das atividades minerarias seja o inicio
de outras atividades a serem realizadas na area.

As atividades previstas para serem executadas durante a etapa de desativacdo do empreendimento sdo

as seguintes:

¢ Reabilitacdo e revegetacao;
¢ Desmobilizacdo das instalacoes;
e Manutencgao das estruturas fisicas;
e Autossustentabilidade das estruturas remanescentes;
e Monitoramento pos-fechamento;
¢ Revisdo do plano conceitual de fechamento;
¢ Revisdo do plano executivo de fechamento.
10.5.2.1 Reabilitacdo e Revegetacio

O conceito de reabilitagcdo estd vinculado, para fins ambientais, com a volta ao original, na medida do
possivel e com base em critérios como porte da vegetacao e espécies. Sabe-se que os ecossistemas sdo
formados por alguns componentes, notadamente os meios fisico, bidtico e antrépico. Portanto, o
principal desafio de quaisquer medidas de reabilitacio é tornar o ambiente modificado
temporariamente em um ecossistema sustentavel, por meio do equilibrio que é alcancado mediante a
biodiversidade.

by

Cabe ressaltar, também, que a area do Projeto Jambreiro é destinada a atividade de silvicultura,
portanto, suas caracteristicas biéticas em relacdo a flora ja se encontram bastante alterada.

Com esse intuito, as acdes de reabilitagao e revegetacao a serem tomadas incluem:

¢ Preparo do terreno;
e Semeadura;

e Aplicacgdo de serapilheira e/ou “topsoil”;

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 162



CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA. \‘
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG Cent Brasil
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME | Mmeeg;a'aoldgaus L

¢ Plantio;
e Trato cultural.

O preparo do terreno envolve tarefas como: estabilizacdo geotécnica, drenagem superficial,
escarificacdo, calagem, micro-taludamento e suavizagio de superficies.

A semeadura serd realizada diretamente. O método consiste na formacdo de um coquetel
homogeneizado de sementes forrageiras e nativas da regido e langamento no solo. O objetivo é manter
a conformacdo do terreno, sem perda de solo e com as caracteristicas necessarias ao plantio do
eucalipto.

Sera realizado, ainda, o controle de formigas cortadeiras, poda e limpeza, irrigacdo, rocada manual
seletiva. O objetivo principal de todas essas tarefas é garantir as condicdes necessarias, tanto de
nutrientes, quanto de eliminacdo de pragas, para que as espécies de interesse possam se estabelecer de
maneira sustentavel.

A reabilitacao e revegetacdo sdo as primeiras atividades da etapa de desativacdo, embora elas se iniciem
ainda na etapa de instalagcdo, o que é conhecido como desativacdo integrada. Aquelas areas do
empreendimento que ndo tiverem previsao de uso futuro serdo, assim que possivel, reabilitadas.

10.5.2.2 Desmobiliza¢ao das instalagdes

A desmobilizacdo das instalacdes ocorrera ao fim das operagdes do empreendimento, ou seja, quando o
processo produtivo for encerrado definitivamente. As principais tarefas a serem executadas sio:

¢ Desligamento do suprimento de energia;

e Interrup¢do do abastecimento de agua;

¢ Desligamento das conexdes elétricas e de tubulagdes;
¢ Desmontagem dos equipamentos;

e Segregacdo seletiva de pecas e maquinas;

¢ Destinacdo adequada de pecas e maquinas;

¢ [solamento das edificacdes a serem demolidas;

¢ Demolicdo das edificacdes;

e Remogdo de entulho;

¢ Destinacdao adequada do entulho.

Dentre as tarefas acima, € importante ressaltar que a segregacio seletiva de pecas e maquinas, aliada a
sua destinacdo adequada, permitira que as partes reciclaveis e aproveitaveis do empreendimento sejam
ainda utilizadas por terceiros.
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Além disso, todo o residuo inerte nao reciclavel gerado na etapa de desativacao sera disposto nas valas
de residuos inertes nao reciclaveis, que ja serao projetadas para receber esse volume.
10.5.2.3 Manutencio das estruturas fisicas

Algumas das benfeitorias feitas durante as etapas de implantacao e de operacdo do empreendimento
serdo mantidas, de modo a permitir que as atividades de desativacdo sejam conduzidas. As principais
estruturas fisicas a serem mantidas sao:

¢ Posto de combustivel, para abastecer os veiculos que trabalhario na desativacio;

¢ Captacdo e tratamento de agua, para suprir tanto a demanda de dgua industrial (umectagio de
vias, terraplenagem etc.), quanto de agua potavel;

e Sistema de fornecimento de energia, principalmente para iluminar as areas de trabalho;
e Sistema de vias internas, para permitir o trafego seguro de veiculos.

10.5.2.4 Autossustentabilidade das estruturas remanescentes

A autossustentabilidade das estruturas que foram construidas pelo projeto é fundamental para permitir
a utilizacdo da area para usos diversos no futuro, ou seja, apés o término das atividades minerarias. As
estruturas que devem ter sua sustentabilidade assegurada incluem, principalmente:

e Pilhas de disposicdo de estéril /rejeito;
e Cavas.

A autossustentabilidade abrange nio sé a dimensdo mecanica, mas também a dimensdo quimica e
ambiental. Assim, para que se possa mensurar essa sustentabilidade geral das estruturas, alguns
dispositivos e métodos serao usados.

A estabilidade de taludes é condicionada, principalmente, por:

e Parametros de resisténcia ao cisalhamento, coesao e angulo de atrito dos materiais constituintes;
e Litologia e estruturas;
e Grau de compactacdo de solos (no caso de taludes de aterro), etc.

A estabilidade geoquimica é avaliada com base no potencial para geracdo de drenagem acida e na
composicdo quimica dos materiais constituintes. Nesse aspecto, o resultado dos ensaios ja feitos indica
uma condi¢do de estabilidade geoquimica.

A estabilidade ambiental sera fruto do trabalho de reabilitacdo e revegetacdo e sera monitorada

regularmente.
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10.5.2.5 Monitoramento pds-fechamento

Para que as cavas e pilhas de disposicado de estéril/rejeito sejam de fato sustentaveis, algumas variaveis
foram estudadas no projeto do empreendimento e serdo monitoradas ao longo de toda a sua vida util e
mesmo apads o seu encerramento. Essas variaveis incluem, entre outras:

e Estabilidade geotécnica;
e Estabilidade geoquimica;
e Taxa de sucesso da revegetacio;
¢ Presenca de fauna.
10.5.2.6 Revisao do plano conceitual de fechamento

O Plano Conceitual de Fechamento do empreendimento minerario é uma etapa que precede todas as
atividades do estudo ambiental, caracterizada pela nova utilizacdo do uso do solo. Isto implica na
interrupgao das atividades implantadas em todas as areas afetadas pela atividade de mineracdo, de
modo a permitir que a area receba outras aplicagdes, como usos industriais, comercial, residencial,
institucional, agrossilvipastoril ou de conservacao ambiental.

Visando garantir a seguranga, bem como o perfeito andamento das atividades a serem implementadas
nesta etapa, faz-se necessdria a elaboracao de um plano de fechamento de mina. No estagio atual de
desenvolvimento do projeto, discute-se o plano conceitual, que aponta as ideias e diretrizes a serem
adotados no fechamento. Essas ideias e diretrizes vao, ao longo da operacdo do empreendimento, sendo
testadas e avaliadas para, pouco antes do efetivo inicio do fechamento, serem detalhadas.

Dessa forma, o plano conceitual de fechamento de mina tem como objetivos gerais:

e Garantir que as operacgdes sejam encerradas de acordo com a boa pratica operacional;

¢ Definir o conjunto de medidas a ser adotado de modo a assegurar que a gestdo envolvida no
processo de fechamento seja adequada para todas as unidades envolvidas;

e Estimar os custos de fechamento;

e [dentificar, antecipadamente, as acdes de fechamento que requeiram investigacdes e estudos
prévios para confirmacgao, conhecimento, detalhamento e estimativa dos custos envolvidos;

e [dentificar e adotar praticas operacionais mais adequadas durante a vida util da unidade, visando
minimizar eventuais problemas relativos aos custos do fechamento de mina;

¢ Garantir que o cronograma de fechamento seja executado conforme planejado;

e Implementar o referido plano de forma a permitir o engajamento total do corpo técnico e
operacional, envolvidos no processo de fechamento;

e Cumprir a legislagdo pertinente vigente - Deliberacdo Normativa COPAM n? 220,
de 21 de margo de 2018 e Resolugdo ANM n? 68/2021.
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Como objetivos especificos, o plano de fechamento visa: (i) garantir a repara¢do dos danos ambientais
e a reabilitacdo dos ambientes degradados, de modo a possibilitar o uso futuro das areas afetadas; (ii)
minimizar os impactos sociais negativos e otimizar os positivos.

O Plano Conceitual de Fechamento de Mina é um dos documentos que compdem o EIA/RIMA, como um
programa de controle (a ser detalhado no ambito do PCA - pr6xima etapa do licenciamento). A revisao
deste plano durante o curso da vida ttil do empreendimento possibilita seu aprimoramento em funcao
dos monitoramentos que sao feitos e que mostram os usos futuros mais adequados a area em foco.

Essas revisdes serdo feitas em atendimento aos prazos estabelecidos nas legislacdes pertinentes
vigentes, e suas atualiza¢des realizadas sempre que necessarias.
10.5.2.7 Revisdo do plano executivo de fechamento

0 plano executivo de fechamento é o detalhamento do plano conceitual de fechamento e representa a
consolidacdo das ideias e diretrizes, além da incorporacdo da experiéncia obtida durante a operacao do
empreendimento.

O plano executivo detalhada as medidas de engenharia e de meio ambiente a serem tomadas para uma
desativacdo eficaz do empreendimento e para viabilizar o uso futuro pretendido para a area.

Essa revisdo contextualizando o detalhamento do plano conceitual para o executivo sera realizada em
atendimento aos prazos legais.
10.5.3 Infraestrutura para a Desativacao

Na etapa de desativacdo do empreendimento, somente a infraestrutura necessaria para a realizacao das
atividades de fechamento serdo mantidas. Assim, prevé-se que a seguinte infraestrutura seja mantida:

e Abastecimento de combustivel;
¢ Abastecimento de agua;
e Suprimento de energia.
10.5.3.1 Abastecimento de combustivel

Para atender a demanda de combustivel na etapa de desativacdo do Projeto Jambreiro, sera
desmobilizado 50% dos tanques aéreos usados na etapa de operacao, ficando o restante (50%) somente
em uso. O posto ficara no mesmo local.

O posto servira como ponto de abastecimento para todos os veiculos e equipamentos empregados na
desativacdo do projeto, mas principalmente para:

¢ Os equipamentos e maquinas de movimentacio de terra;
¢ Os caminhodes que fardo o transporte de residuos;

¢ Os caminhdes pipa;
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e Todos os veiculos leves do projeto.

O posto terd uma capacidade de armazenamento de 150.000 litros de combustivel (6leo diesel), que
serdo trazidos por caminhdes-tanque. O consumo de 6leo diesel estimado para a etapa de desativacao é
de 0,7 m3/dia. Nesta etapa, haverd um menor fluxo dos caminhdes-tanque a serem usados no
fornecimento de combustivel, que ird reabastecer o posto.

10.5.3.2 Abastecimento de agua

0 abastecimento de 4gua na etapa de desativa¢do sera dividido em agua industrial e agua potavel. A agua
industrial sera usada na etapa de desativacdo principalmente para lavagem de equipamentos e veiculos,
além da umectagdo de vias. A 4gua potavel serd consumida pelos profissionais envolvidos nas atividades
de desativacdo do empreendimento.

Em relacdo ao uso da dgua industrial, é importante ressaltar que, devido a ndo obrigatoriedade de um
nivel elevado de qualidade de 4gua para atender aos fins industriais, o reaproveitamento da dgua sera
feito sempre que possivel. Desta forma, diferencia-se dgua recirculada (reaproveitada do efluente de
alguma atividade do empreendimento) de 4gua nova, que é captada de recursos hidricos.

O consumo total da 4gua no projeto na etapa de desativacdo sera de 73,5 m3/h, dos quais 40,0 m3/h
serdo de dgua nova. Para esta etapa estima-se uma recirculacao de aproximadamente 40%.

A captacdo de dgua potavel na etapa de desativagio sera feita pelo mesmo sistema de dgua industrial. O
consumo médio de dgua potavel durante a desativacdo diminuira e esta estimado em aproximadamente
de 0,5 m3/h.

O tratamento a ser aplicado a agua na ETA compacta é baseado em filtracdo direta por membrana com
didmetro dos poros de 0,01 um. Além da filtracdo direta, a 4gua sera submetida a cloracgio e fluoretacao.
A agua tratada serd entdo bombeada para um reservatorio de agua tratada, que abastecera a rede de
distribuicdo de agua potavel do projeto.

O sistema de captac¢do sera mantido no rio Corrente Canoa e a captagio sera feita por um canal de suc¢ao
construido lateralmente ao rio. A 4gua entrard nesse canal através de gradeamento e serd bombeada
para a barragem de reservacio de agua do empreendimento. A partir da barragem, a agua sera
bombeada para um reservatoério localizado préximo a planta.

10.5.3.3 Suprimento de energia

A demanda energética prevista para a etapa de desativacdo é de cerca de 1770MWh/més. A demanda por
energia elétrica na etapa de desativacdo é bastante reduzida, pois, basicamente, o consumo se dara:

e No posto de combustivel, para ilumina¢do e bomba de combustivel;
¢ No sistema de abastecimento de 4gua para as bombas;

¢ No sistema de tratamento de esgotos para as bombas;
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e Na CER, para a iluminacio.

10.5.4 Maquinas e Equipamentos

As maquinas e equipamentos principais a serem usados durante a etapa de desativacdo do

empreendimento sdo apresentados no Quadro 23.

Quadro 23  Madquinas e equipamentos principais da etapa de desativacio

MAQUINA / EQUIPAMENTO

QUANTIDADE

Caminhdo pipa

2

Caminhdo basculante

N
w1

Carregadeira

Carreta prancha

Carros leves de apoio

Compressor de dgua

Gerador elétrico

P4 carregadeira

Retroescavadeira

Rompedor de concreto

Trator agricola

Trator de esteira D6

Trator de pneu

NN |w [N R, |lwR |0

Fonte: Centaurus, 2021

10.5.5 Estimativa de Insumos

0 Quadro 24 apresenta as seguintes informacgoes acerca dos insumos a serem consumidos na etapa de

desativacdo do Projeto Jambreiro:

¢ Como o insumo sera transportado até o projeto;

¢ Quantidade de insumo a ser utilizada;

e Forma de armazenamento do insumo;

¢ Procedimentos de seguranga a serem observados;
e Recipiente para estocagem;

¢ Destinacao final.
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Quadro 24 Insumos para a etapa de desativacao
INSUMO TRANSPORTE CONSUMO ARMAZENAMENTO SEGURANCA ESTOCAGEM DESTINACAO FINAL
) . , Fctach
Agua Potavel Rede de Distribuigcdo 0,5 m3/h Reservatorio de dgua N&o aplicavel | Reservatodrio de dgua tratada stagdo de Tratamento de
tratada Esgoto
. R torio de & R toério de & Recirculagdo /D
Agua Industrial Rede de Distribuicdo 66 m3/h eser\(a OI’IO' © agua Ndo aplicavel eserya or|o. € agud ecred a(;ao/' renagem
industrial industrial Pluvial
Energia Elétrica Rede de Distribuigcdo 170 MWh/més N&o aplicavel N&o aplicavel N&o aplicavel N&o aplicavel
Oleo lubrificante Caminhdo-tanque 0,012 m3/dia Prédio Eza(e::i;(z;plso de FDS/FISPQ Tambores de 200 Litros Re-refino
) A ta, pi T : - idad
Oleo Diesel Caminh3o-tanque 0,7 m3/dia rea coberta, piso de FDS/FISPQ anques alle'reos cap?uda € N&o Aplicavel
concreto maxima 150 m
Liquido d A berta, piso d
au! .O € Caminhoes 0,001 m3/dia réa coverta, piso de FDS/FISPQ Garrafas de 45 Kg Empresa especializada
Arrefecimento concreto
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10.5.6 Estimativa de Mio de Obra e Perfil Profissional

A mao de obra da etapa de desativacio serd composta, em sua maioria, por funcionarios terceirizados.
Estima-se que sejam mobilizados 5 funcionarios da Centaurus e 35 funcionarios terceirizados, no pico
da obra e, na média, seja um total de 25 pessoas. Todos os empregados na etapa de desativacdo serdao
mao de obra direta. O histograma de mao de obra para a etapa de desativacdo é mostrado na Figura 43
e a distribuicdo dos perfis profissionais a serem alocados as atividades da etapa de desativacdo é
mostrada na Figura 44 .

A massa salarial a ser criada em funcdo da mio de obra na etapa de desativacdo sera, em média, 2,4
milhdes de reais anuais. Esse valor inclui os beneficios e os encargos sociais.

Figura 43 Histograma de mao de obra direta na etapa de desativacao
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Fonte: Centaurus, 2021

Figura 44 Distribuicdo dos perfis profissionais na etapa de desativacao
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Fonte: Centaurus, 2021
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10.5.7 Prazos previstos para a Etapa de Desativacao

O cronograma da etapa de desativacdo do Projeto Jambreiro é apresentado no Quadro 25. Conforme
explicado no item de estratégia de desativacdo, a desativacdo serd realizada paralelamente a operagao
do projeto, naquelas areas onde isso for possivel. Portanto, o cronograma dessa etapa mostra todos os
12 anos previstos de operacdo e os 3 anos de desativacdo propriamente dita.

(‘ CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 171



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. S‘\‘
PROJETO JAMBREIRO - SAO JOAO EVANGELISTA/MG B Q’é :
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME I o e

Quadro 25 Cronograma da etapa de desativacao do Projeto Jambreiro
ATIVIDADE ANO1E2 | ANO3E4 ANO7E8 | ANO9E10 | ANO11E12

Autossustentabilidade das cavas e
PDE’s

Manutengdo das estruturas

Desmobilizacdo das estruturas de
beneficiamento e de apoio

Reabilitagdo e revegetagdo —
retomada do solo organico

Revisdo do Plano Conceitual de
Fechamento

Revisdo do Plano Executivo de
Fechamento

Monitoramento de Pds-
Fechamento
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10.6 ASPECTOS AMBIENTAIS
10.6.1 Supressao de vegetacao e intervencao em APP

Conforme contextualizado anteriormente, a supressado de vegetacao e a interven¢do em APP sera objeto
de processo de licenciamento especifico, e sua operacionalizacido sera realizada diante das melhores

praticas operacionais, visando o menor impacto possivel a fauna e flora.

A ADA do Projeto Jambreiro compreende uma area de 206,8128ha, sendo identificadas as seguintes
classes de uso e ocupacgdo do solo e cobertura vegetal, a saber:

e Area Antropizada;

e Candeal;

e Espelho d’agua;

e Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial- FESD I;

o Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio - FESD-M;
e Pastagem;

¢ Plantio de Eucalipto.

0 mapeamento do uso e ocupacio e cobertura vegetal da ADA do Projeto Jambeiro é apresentado e
quantificado no Quadro 26 e na Figura 45

Quadro 26 Uso do Solo e Cobertura Vegetal - ADA do Projeto Jambreiro
PROJETO JAMBREIRO
AREA (ha)
CLASSES DE USO E OCUPAGAO DO SOLO APP TOTAL (ha)
COMUM
HIDRICA
Area antropizada 8,5076 0,2497 8,7573
Candeal 5,2356 0,0000 5,2356
Espelho D'dgua 0,0000 7,4685 7,4685
FESD - | 2,7963 0,1067 2,9030
FESD - M 63,1583 17,3309 80,4892
Pastagem 11,9560 0,1397 12,0957
Plantio de Eucalipto 89,3347 0,5288 89,8635

206,8128

180,9885

Fonte: CERN, 2023
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Figura45  Mapa de Uso do Solo da ADA do Projeto Jambreiro
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10.6.2 Interveng¢des em recursos hidricos

Para a implantacdo e operacionalizacdo do Projeto Jambreiro serdo necessdrias as seguintes
interveng¢des em recursos hidricos.

e Barramento para acumulacio/reservacio de agua;
¢ Captacdo em barramento sem regulariza¢do de vazao no cérrego Corrente Canoa;
e Captacdo em barramento sem regularizacdo de vazao no coérrego Babil6nia;

e Captacdo em barramento sem regularizacio de vazio da barragem JBR (bombeamento até planta
de beneficiamento - UTM);

e Dreno de fundo para a PDE Norte;

¢ Dreno de fundo para a PDE Sul;

e Dreno de fundo para a PDE Leste; e Sump da PDE Leste;
e Desvio do corrego Babilonia (cava Tigre).

Ressalta-se que todas estas intervengdes possiveis de outorgas serdo objeto de processos especificos
para este fim (a serem formalizados na préoxima etapa do licenciamento), e quando se fizer necessario,
visando a seguranca operacional do empreendimento, diante do planejamento sequencial de mina,
podera ser formalizado a outorga para o rebaixamento de nivel (cava Tigre e Galo).

10.6.2.1 Captacoes de agua para a operacao do empreendimento

O abastecimento da agua do Projeto Jambreiro é uma questdo fundamental para a viabilidade do
empreendimento, uma vez que o beneficiamento na planta UTM sera realizado a imido.

Conforme ja contextualizado anteriormente, apds a avaliacdo dos rios da regido, concluiu-se que esses
tém capacidade para fornecer a vazdo de 4gua demandada pelo projeto. Uma das vantagens da capta¢do
em curso de dgua é a sensivel reducdo da interferéncia no regime hidrico local regional. Dessa forma,
optou-se pelo fornecimento de d4gua para o empreendimento através de captacio de agua superficial em
barramento (sem regularizacdo de vazado) e para isso, foram selecionados dois pontos de captacdo (de
origem), um deles no cérrego Corrente Grande, no ponto de coordenadas UTM E 722.435 / N 7.937.404
(ponto também conhecido por Corrente Canoa), e outro no coérrego Babilonia, no ponto de coordenadas
UTME 725.270 / N 7.937.546.

Estas duas citadas captagdes de origem serdo bombeadas até a barragem de reservacido do Projeto
Jambreiro (a ser edificada), onde entao, por fim, sera captada e bombeada até a planta de beneficiamento
(UTM), conforme ja apresentado anteriormente.

Em relacdo ao uso da agua industrial, é importante ressaltar que, devido a ndo obrigatoriedade de um
nivel elevado de qualidade de 4gua para atender aos fins industriais, o reaproveitamento da agua sera
feito sempre que possivel (aproximadamente 90%). Desta forma, diferencia-se agua recirculada
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(reaproveitada do efluente de alguma atividade do empreendimento) de 4gua nova, que sera a captada
de recursos hidricos.
10.6.3 Sistemas de Controle Ambiental

Neste item sdo descritos os sistemas de controle ambiental contemplados nas etapas de implantagao,
operacao e fechamento do Projeto Jambreiro. Além dos sistemas intrinsecos as estruturas da obra, sdo
apresentados também aqueles que visam controlar os aspectos ambientais relacionados a efluentes
liquidos, residuos sdlidos, emissdes atmosféricas e ruido e/ou vibracio.

10.6.3.1 Efluentes Liquidos

Os efluentes liquidos a serem gerados pelo Projeto Jambreiro, em todas as suas etapas, sdo efluentes
oleosos e domésticos.

Os Quadro 27e Quadro 28apresentam as fontes de geracio de efluentes oleosos e domésticos.

Quadro 27 Fontes de geracio de efluentes oleosos
IMPLANTACAO OPERACAO FECHAMENTO
Posto de combustivel Posto de combustivel Posto de combustivel
Oficina Oficina -

Central de concreto (lavador de
caminhdes-betoneira)

Planta de beneficiamento

Fonte: Centaurus, 2021

Quadro 28 Fontes de geracio de efluentes domésticos
IMPLANTAGAO OPERACAO FECHAMENTO
Canteiro da Centaurus Oficina Posto de combustivel

Canteiro da empreiteira

Posto de combustivel

Central de estocagem de residuos
(CER)

Alojamento

Usina de beneficiamento

Central de estocagem de residuos
(CER)

Central de estocagem de residuos
(CER)

Central de estocagem de residuos
(CER)

Fonte: Centaurus, 2021

No que se refere a drenagem acida, seu potencial de geragdo no empreendimento foi analisado com base
em testes ABA (“acid base accounting”), realizados com minério, estéril, rejeito e minério pobre
conforme boletins laboratoriais apresentados no Anexo 08 (Resultados de Avaliacdo do Potencial de
Geracdo de Drenagem Acida).

A interpretacdo dos resultados dos testes ABA quanto ao potencial de geracao de drenagem acida é feita
segundo os critérios adotados por varios estados dos Estados Unidos e do Canad4, conforme Quadro 29.

Quadro 29  Critérios para classificacdo de residuos como nio geradores de drenagem acida
LOCAL PN/PA
British Columbia (Canada) 3
California (EUA) 3
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Idaho (EUA) 2
Montana (EUA) 3
Nevada (EUA) 1,2

Fonte: Souza, 2001

A sigla PN significa potencial de neutralizacdo, enquanto PA significa potencial de acidificacao. Portanto,
os valores do quadro indicam o limite acima do qual ndo ha potencial para geracao de drenagem acida
e, inversamente, abaixo do qual, ha potencial para geracdo de drenagem acida.

Como se pode observar nos resultados dos testes ABA abaixo, os valores de PN/PA para os materiais
provenientes do Projeto Jambreiro estdo muito acima do maior dos limites utilizados, que é 3. Os valores
de PN/PA sdao mostrados abaixo para cada tipo de material analisado:

e Minério - PN/PA: 61,3;

e Estéril - PN/PA: 31,8;

e Minério pobre - PN/PA: 43,5;
¢ Rejeito - PN/PA: 50,9.

Portanto, ndo ha potencial para gera¢ido de drenagem acida a partir dos materiais utilizados no Projeto
Jambreiro.

Caracteristicas Qualitativas e Quantitativas dos Efluentes Liquidos

Conforme citado anteriormente, na categoria de efluentes liquidos, apenas efluentes oleosos e
domésticos serdo gerados no Projeto. Os Quadro 30 e Quadro 31 caracterizam quantitativamente os
efluentes liquidos oleosos e domésticos, respectivamente.

Quadro 30  Caracterizacao quantitativa* dos efluentes liquidos oleosos

IMPLANTACAO (m3/h) OPERACAO (m3/h) FECHAMENTO (m3/h)
Posto de combustivel 10 Posto de combustivel 10 Posto de combustivel 10
Oficina 10 Oficina 10 - -

Central de concreto (lavador
de caminhdes-betoneira)

10 Planta de beneficiamento 10 - -

*As quantidades apresentadas sdo os valores maximos que podem ser produzidos por fonte geradora e representam a
vazdo de efluente bruto (dgua e dleo)

Fonte: Centaurus, 2021
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Quadro 31  Caracterizacio quantitativa* dos efluentes liquidos domésticos

IMPLANTACAO (mé/h) OPERACAO (m3/h) FECHAMENTO (m3/h)
Canteiro da Centaurus 0,1 Oficina 0,2 Posto de combustivel 0,03
Canteiro da empreiteira 0,6 Posto de combustivel 0,2 Central c?e estocagem de 0,1
residuos (CER)
Alojamento 3,4 Usina de beneficiamento 0,2 -
Central de estocagem de 03 Central de estocagem de 02 i
residuos (CER) ! residuos (CER) ’
Central de concreto 0,3 Refeitdrio 0,4 -
Oficina 0,3 Portaria 0,2 -
Posto de combustivel 0,3 Prédio administrativo 0,4 -
Refeitorio 0,6 Cavas 0,2 -

* Os valores apresentados sdo as quantidades médias a serem produzidas por fonte geradora e representam a vazao de
efluente bruto

Fonte: Centaurus, 2021

A caracterizacdo qualitativa dos efluentes liquidos brutos do Projeto Jambreiro é apresentada nos
Quadro 32 e Quadro 33.

Quadro 32  Caracterizacdo qualitativa dos efluentes oleosos

PARAMETRO DO EFLUENTE OLEOSO BRUTO FAIXA DE CONCENTRAGAO
Temperatura (2C) 27-29
Turbidez (UNT) 10-131
Ph 7,0-79
Oleos e graxas (mg/L) 142 — 400
Sdlidos suspensos totais (mg/L) 34-227
Sélidos sedimentaveis (mL/L) 0,3-2

Fonte: Secron, 2006

Quadro 33  Caracterizacao qualitativa dos efluentes domésticos

PARAMETRO DO ESGOTO BRUTO CONCENTRAGCAO MEDIA
Temperatura (2C) 27,1
Ph 7,0
Alcalinidade total (mg CaCO3/L) 225
Sdlidos totais (mg/L) 1.100
Sdlidos fixos (mg/L) 480
Sdlidos volateis (mg/L) 620
Sélidos suspensos totais (mg/L) 400
Sélidos suspensos fixos (mg/L) 80
Solidos suspensos volateis (mg/L) 320
Sélidos sedimentaveis (mg/L) 15
DBO (mg 04/L) 350
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PARAMETRO DO ESGOTO BRUTO CONCENTRAGCAO MEDIA
DQO (mg 02/L) 700
E. Coli (NMP/100 mL) 106
Nitrogénio total (mg/L) 50
Fésforo total (mg/L) 14

Fonte: Von Sperling, 1996

Tecnologia de controle de efluentes liquidos e procedimentos

O item anterior indicou que dois tipos de efluentes liquidos no empreendimento: efluentes oleosos e
efluentes domésticos. A seguir sdo caracterizados os sistemas de controle e os procedimentos
operacionais elaborados para atender aos requisitos legais e garantir a eficiéncia projetada dos

sistemas.

Todos os efluentes contaminados com 6leos e graxas gerados no empreendimento serdo tratados em
sistemas separadores de dgua e 6leo (SAO). Os SAOs foram dimensionados para uma vazdo maxima de
efluente estimada em 10 m3/h e serdo compostos basicamente por (Figura 46 ):

e Caixa de concreto para a contencdo de residuos sedimentaveis com compartimento para

bombeamento;
¢ Tanques cilindricos em polipropileno para separagio gravimétrica do dleo e dgua;
e Tubulagdes em pvc para interligacdo das unidades;
e Valvula de densidade para coleta do 6leo sobrenadante;
e Reservatdrio metalico para armazenagem do 6leo coletado;

e Pisos e muretas de concreto para contencdo das drenagens internas.
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Figura 46 Desenho Esquematico do SAO
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Fonte: Centaurus, 2021

Apos passar pela caixa para contencdo dos residuos sedimentaveis, os efluentes liquidos serdo
bombeados para o sistema separador de agua e 6leo composto por quatro tanques cilindricos
interligados entre si por tubulagdes de PVC.

No primeiro tanque sera realizada a coleta automatica do dleo sobrenadante através de uma valvula de
densidade instalada no seu interior. Esse 6leo serd lancado por gravidade no reservatério de
armazenamento de 6leo, de onde sera retirado e acondicionado em tambores que serdo armazenados
temporariamente na Central de Estocagem de Residuos (CER), antes de serem recolhidos por empresa
certificada para re-refino.

0 6leo emulsionado seguira para o segundo tanque onde sera realizada a clarificacdo da agua através da
adicdo de polimero, regulado por uma bomba dosadora. O 6leo sobrenadante serda retido e as particulas
solidas ficardo depositadas no fundo do tanque. Uma parcela de 6leo ainda sera transferida para o
terceiro e o quarto tanque, onde o polimero ainda atuara proporcionando a separacdo do 6leo, agua e
particulados solidos.

0 6leo sobrenadante retido nos 2°, 3° e 4° tanques, bem como as particulas s6lidas acumuladas no fundo,
retornardo para a caixa de contencdo de residuos por meio de descargas periddicas controladas
manualmente por registros instalados nos tanques. O processo serd continuo e o operador atuara
apenas no controle periédico das valvulas de descarga dos tanques. A borra oleosa proveniente da
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operacdo, manutencdo e limpeza do SAQO, assim como outros residuos contaminados com 6leo e graxa,
serdo acondicionados em tambores estanques, com tampa metdlica e aro de vedagao, devidamente
identificados. Esses tambores serdo armazenados temporariamente na CER, antes de serem recolhidos
por empresa licenciada para coprocessamento.

O efluente tratado dos SAOs serd encaminhado a um reservatério de onde sera feito seu aproveitamento
para fins menos nobres (lavagem de veiculos, umectacdo de vias etc.).

Mesmo que ao fim, o efluente tratado sera infiltrado no solo, o sistema esta dimensionado para conferir
ao efluente, caracteristicas compativeis com os padrdes de lancamento de efluentes (segundo a
Resolucdo CONAMA 357/2005 e a Deliberagio Normativa COPAM/CERH MG N. 01/2008). Desta
maneira, o desempenho nominal dos SAOs, para os principais parametros de interesse é apresentado
na Quadro 34.

Quadro 34 Desempenho nominal dos SAOs
. A DESEMPENHO (%)
PARAMETRO DO EFLUENTE OLEOSO E[;L;JS_INJE 'IF:,IA;‘%AE‘II;I(T)E Cﬁ[S)SRQCZD* e e —
Temperatura (2C) 27-29 <40 - - -
Turbidez (UNT) 10-131 - <100 30% 80%

Ph 7,0-7,9 5-9 6-9 - -

Oleos e graxas (mg/L) 142 — 400 <20 - 86 —95 95
Sdlidos suspensos totais (mg/L) 34-227 - - - -
Sélidos sedimentaveis (mL/L) 03-2 <1 - 50 80

* Resolugdo CONAMA 357/05 e Deliberagdo Normativa COPAM/CERH MG N. 01/2008
Fonte: Centaurus, 2021

Os efluentes domésticos (sanitarios) gerados nas unidades descritas anteriormente, nas diversas etapas
do empreendimento, serao tratados em estacdes de tratamento de esgoto (ETE) do tipo fossa-filtro e
infiltracao.

Em pontos especificos, no inicio da etapa de implantacdo e nas frentes de lavra das cavas, serdo
utilizados banheiros quimicos. Os banheiros quimicos a serem instalados no empreendimento terdo
capacidade para 200 L e serdo trocados a cada dois dias. Para esta demanda sera contratada empresa
devidamente habilitada e licenciada para fornecimento deste servico.

Para tratamento das aguas residudrias geradas no refeitorio, vestiarios e sanitarios, serdo implantadas
ETE’s tipo fossa-filtro e infiltracdo. Este tipo de tratamento é composto de 5 partes:

e Tratamento preliminar;
¢ Fossa séptica;

¢ Filtro anaeroébio;

¢ Desinfeccio final;

e Tubo sumidouro.
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A Figura 47 mostra o desenho esquematico da ETE fossa-filtro padrdo. Em conformidade com a NBR
8160, a primeira etapa do tratamento é denominada tratamento preliminar e inclui a caixa de gordura
e a caixa gradeada. A caixa de gordura tem o objetivo de reter os residuos gordurosos provenientes das
cozinhas e sanitarios. A caixa gradeada destina-se a remoc¢ao de so6lidos grosseiros e areia.

A fossa séptica é a unidade de tratamento primario dos esgotos domésticos, onde sao feitas a separacdo
e a transformacdo da matéria sélida contida no esgoto. Neste recipiente, a parte sélida fica retida e o
processo bioldgico de purificagcdo da parte liquida se inicia.

No filtro anaerébio ocorre o tratamento secundario e fisico-biolégico do esgoto. O filtro anaerébio tem
eficiéncia homogeneamente distribuida em todo o leito filtrante, com participacdo tanto do biofilme
aderido ao suporte, como do lodo acumulado. A digestdo da matéria organica é feita sem a presenca de
oxigénio, daf o nome de filtro anaerobio. Isso ocorre porque o filtro esta sempre cheio com esgoto, pois
o fluxo é ascendente.

A desinfecgado final é feita utilizando-se cloro para eliminar microrganismos patogénicos que tenham
sobrevivido ao tratamento. O tubo sumidouro é o dispositivo pelo qual o efluente tratado é langado no
solo para infiltracdo. O ponto de lancamento do efluente tratado estara a, no minimo, 1,5 m do nivel
méaximo do lencol freatico. Todo o lodo gerado nas ETEs sera coletado, transportado e destinado
corretamente, por empresa especializada e licenciada.

Todas as ETEs tipo fossa-filtro serdo dotadas de caixas de coleta de amostras na entrada (caixa de
passagem) e na saida (caixa de desinfec¢do) para que, periodicamente, sejam feitas amostragens dos
efluentes, objetivando o monitoramento da eficiéncia das ETEs e da qualidade do efluente tratado.

Na etapa de implantacdo, na area onde sera realizado o decapeamento inicial, serdo posicionados
banheiros quimicos para atendimento aos trabalhadores alocados nas frentes de servigo. Além disso,
nas situacdes de grande mobilidade ou dispersdo das frentes de trabalho, tais como areas onde serao
realizados servicos de supressidao de vegetacdo e construcdo de acessos, também serdo instalados
banheiros quimicos.
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Figura 47 Planta (acima) e vista lateral (abaixo) da ETE fossa-filtro
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Embora as ETEs contemplem a infiltra¢do, estas estdo dimensionadas para conferir ao efluente tratado,
com caracteristicas compativeis com os padroes de lancamento de efluentes (Deliberagio Normativa
COPAM/CERH MG N. 01/2008). Desta maneira, a Figura 48 mostra o desempenho nominal esperado
para as ETEs do Projeto.

Figura 48 Desempenho nominal das ETEs
PARAMETRO DO EFLUENTE EFLUENTE EFLUENTE PADRAO DESEMPENHO (%)
SANITARIO BRUTO TRATADO* CLASSE 2* NECESSARIO | NOMINAL
Temperatura (2C) 27,1 <40 - - -
Ph 7,0 5-9 6-9 - -
Alcalinidade total (mg CaCOs/L) 225 - - - -
Sélidos totais (mg/L) 1.100 - - - -
Sélidos fixos (mg/L) 480 - - - -
Sélidos volateis (mg/L) 620 - - - -
Sélidos suspensos totais (mg/L) 400 <100 - 75% 80%
Solidos suspensos fixos (mg/L) 80 - - - -
Solidos suirazji;)s volateis 320 i i i i
Sdlidos sedimentaveis (mg/L) 15 <1 - 93% 95%
DBO (mg 02/L) 350 <60 5 83% 90%
DQO (mg O2/L) 700 <180 - 75% 85%
E. Coli (NMP/100 mL) 106 - 1.000 ok 99,9%**
Nitrogénio total (mg/L) 50 - 14,7 70% 90%
Fésforo total (mg/L) 14 - 1,4 90% 95%

* Deliberagdo Normativa COPAM/CERH MG N. 01/2008.
** Desempenho a ser atingido por meio da desinfeccdo com hipoclorito de sédio.
Fonte: Centaurus, 2021

Concepc¢ao e localizagao dos sistemas do tratamento de efluentes liquidos

O sistema de tratamento dos efluentes liquidos do Projeto Jambreiro foi concebido tendo como premissa
basica o atendimento dos padrdes de qualidade de agua definidos na Resolucdo CONAMA 357/05 e na
Deliberagdo Normativa COPAM/CERH MG N. 01/2008 e suas alteragdes.

Além disso, buscou-se reduzir tanto quanto possivel, a distancia entre as fontes geradoras de efluentes
e os sistemas de tratamento. Com isso, pretende-se minimizar os riscos de acidentes com vazamentos
de efluentes brutos.

A escolha dos sistemas compactos para os pontos mais remotos do empreendimento se justifica pelo
fato de que esse sistema tem manutencdo mais simples. A mesma justificativa se aplica aos SAOs. Como
a geracao de efluentes oleosos ocorre em diferentes pontos do empreendimento e em vazdes pequenas,
torna-se prudente (reduzindo riscos de vazamentos) tratar esses efluentes perto das fontes de geracao.
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Com base nisso, foram definidos os sistemas de controle de efluentes liquidos apresentados nos Quadro
35 e Quadro 36. Nestes quadros sdo apresentados ainda os corpos receptores de cada um dos efluentes
liquidos identificados. Cumpre ressaltar que os SAOs serdao modulares, ou seja, sua capacidade pode ser
aumentada ou reduzida de acordo com as necessidades do Projeto e cada médulo tem capacidade para
tratar 10 m3/h de efluentes oleosos.

Quadro 35  Distribuicao das ETEs

ESTRUTURA e
Canteiro da Centaurus / Canteiro da empreiteira ETE fossa-filtro
Alojamento ETE fossa-filtro
CER / Central de concreto / Oficina / Posto de combustivel / Refeitdrio ETE fossa-filtro
Oficina / Usina de Beneficiamento / CER / Posto de combustivel ETE fossa-filtro
Refeitdrio / Portaria / Prédio administrativo ETE fossa-filtro
Cavas Banheiros quimicos

ETAPA DE FECHAMENTO

CER / Posto de combustivel ETE fossa-filtro

Fonte: Centaurus, 2021

A quantidade de ETEs fossa-filtro é mostrada abaixo para cada etapa:

e Implantacgao - 3;
e Operacao - 2;
e Desativacao - 1.

A destinagdo final de todos os efluentes domésticos tratados serd infiltracao no solo. O lodo sera coletado
e destinado corretamente por empresa especializada licenciada.

Quadro 36  Distribuicao dos SAOs

ESTRUTURA SAO
ETAPA DE IMPLANTAGAO

Posto de combustivel 01 modulo
Oficina 01 modulo
Central de concreto (lavador de caminhGes-betoneira) 01 modulo
Posto de combustivel 01 modulo
Oficina 01 modulo
Planta de beneficiamento 01 modulo

ETAPA DE FECHAMENTO

Posto de combustivel* 01 médulo

*Estruturas que irdo operar nas etapas de implantacdo e de operagdo. Fonte: Centaurus, 2021
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A destinacdo final de toda a 4gua separada nos SAOs serd a reutilizacdo para umectacdo de vias e
lavagem de caminhdes e equipamentos. O 6leo separado sera enviado para re-refino por empresa

licenciada.

10.6.3.2 Residuos Solidos

Durante todas as etapas do empreendimento, poderdo ser gerados os residuos sélidos identificados no

Quadro 37.
uadro 37 Residuos sélidos a serem gerados pelo empreendimento
g P p
RESIDUOS GERADOS NO EMPREENDIMENTO
1 Baterias e pilhas
2 Borrachas e pneus
3 Entulho de obra
4 Lodos, borras e poeiras de sistemas de tratamento
5 Madeira
6 Metalicos
7 Ndo metalicos
8 Oleosos
9 Papel e papeldo
10 Plasticos/polimeros sintéticos
11 Residuos com Mercurio
12 Residuos domésticos
13 Residuos especiais
14 Residuos mistos
15 Tecidos, lonas e polimeros
16 Vidros

Fonte: Centaurus, 2021

Caracterizacio dos residuos segundo NBR 10.004 /2004

O Quadro 38 caracteriza os residuos sélidos gerados, sua quantificagdo, origem, acondicionamento,
estocagem e manuseio. Uma descri¢do detalhada das unidades de acondicionamento, estocagem e
disposicao final de cada tipo de residuos esta contida nos proximos itens do presente capitulo (residuos

solidos).
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Quadro 38  Caracterizacao dos residuos sélidos
RESIDUOS CLASSE NBR10004 ORIGEM QUANTITATIVO RECIPIENTE ESTOCAGEM E MANUSEIO
Bateria chumbo acida | - Perigoso Manutengao 2 u/ano Pallets CER — Manuseio especializado
Pilhas e baterias diversas | — Perigoso Equipamentos 0,01 t/ano Tambores CER —Manuseio especializado
. Manutengdo d , . .
Correia transportadora [IB—Inerte ang engao de 3t/ano Pallets e cagambas Armazém — Manuseio convencional
equipamentos
Mangueiras, Mangotes sem Manutencdo de . .
. g 8 [IB - Inerte ) ¢ 50 t/ano Pallets e cagambas CER - Manuseio convencional
nip’s e tubos de borracha equipamentos
Pneus veiculos IIB - Inerte Manutengao 100 u/ano Pallets CER — Manuseio convencional
Resi Inertes/Entulh . .
esiduos rrrlw(iesrtcfS/ ntuiho [IB —Inerte Obras 550 t/ano Cagambas CER — Manuseio convencional
Lodo de Tratamento Tratamento de
Bioldgico - ETE (efluente N&o Classificado L 10t/ano Cagambas ETE — Manuseio convencional
- efluentes sanitarios
domeéstico)
Serragem ndo contaminada IIA—N&o Inerte Obras, servigos de apoio 0,2 t/ano Cacambas CER — Manuseio convencional
Madeiras ndo reciclaveis -
cavacos, madeira podre . - : .
.V ’ 'rap ’ IIA—N3ao Inerte Manutencdo, obras 30t/ano Cagambas CER — Manuseio convencional
ciscos, lascas, pequenos
pedacos
Sucata de ferro IIB— Inerte Manutencgao 300 t/ano Cacambas CER - Manuseio convencional
Sucata de ago inox [IB —Inerte Manutencao 0,6 t/ano Cacambas CER - Manuseio convencional
Sucata de aluminio IIB — Inerte Manutencdo 4 t/ano Cacambas CER - Manuseio convencional
Sucata de cobre [IB—Inerte Manutencao 2 t/ano Cacambas CER - Manuseio convencional
Sucata de bronze [IB—Inerte Manutengao 0,2 t/ano Cagambas CER - Manuseio convencional
Arei | tami . Li Ati o
reia OL,J solo contaminado | — Perigoso |mpgza de patios de 1t/ano Tambor CER — Empresa especializada
com 6leos e/ou graxas oficinas e postos.
Borra oleosa (limpeza de . Tratamento de -
$AOs, oficinas) | — Perigoso efluentes oleosos 3t/ano Tambor CER — Empresa especializada
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areas verdes

RESIDUOS CLASSE NBR10004 ORIGEM QUANTITATIVO RECIPIENTE ESTOCAGEM E MANUSEIO
El to filtrante de filt ) ~ , .
emen Odle g?goe e fnitro | — Perigoso Manutengdo de veiculos 2 t/ano Tambor CER — Empresa especializada
Filtro de dleo | - Perigoso Manutengao 1t/ano Tambor CER — Empresa especializada
. . ) Manutencdo d icul i
Oleo lubrificante usado | — Perigoso anu engao € velculos 85 t/ano Tambor CER — Empresa especializada
e equipamentos
Solugdo de desengraxante ) N -
Usada | — Perigoso Manutencao 4 m3/ano Tambor CER — Empresa especializada
Papel branco de escritério [IB—Inerte Apoio administrativo 5t/ano Cacamba CER — Manuseio convencional
Apoio administrativo,
Polipropileno (PP) IIB — Inerte cozinha, refeitorios, 1t/ano Pallets e tambores CER — Manuseio convencional
apoio operacional
Apoio administrativo,
Plastico rigido, PEAD [IB—Inerte cozinha, refeitorios, 6 t/ano Pallets e tambores CER — Manuseio convencional
apoio operacional
- ) Embalagens de
Poliestireno expandido - . ) .
[IB —Inerte equipamentos e 1t/ano Cagcambas CER - Manuseio convencional
Isopor, espuma e napa . ~
insumos, manutengdo
A ) InstalacBes de apoio .
Lampadas fluorescentes | — Perigoso ¢ . P 20 u/ano Tambores CER — Empresa especializada
operacional
Lampadas com vapor InstalagBes de apoio
metalico (sédio ou | — Perigoso ¢ . P 15 u/ano Tambores CER — Empresa especializada
. . operacional
mercurio), e iodo
Oleos e gorduras vegetais IIA—N3o Inertes Refeitdrios, Cozinha 1t/ano Tambores CER - Manuseio convencional
Resi
. eleduo de IIA—N&o Inertes Refeitérios, Cozinha 60 t/ano Cagambas CER - Manuseio convencional
alimentacdo/restaurante
Residuo de Poda, Capina
limpeza/manutencdo de IIA—N3o Inertes » 4P . 10 t/ano Cacambas CER - Manuseio convencional
Manutencao.

(’ CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais

188



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO - SA0 JOAO EVANGELISTA/MG
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME I

)

CentaurusBrasil

Mineracao Ltda

RESIDUOS CLASSE NBR10004 ORIGEM QUANTITATIVO RECIPIENTE ESTOCAGEM E MANUSEIO
Residuos I?qmeshcos/ N3o Classificado Instalagdes sanitarias 20t/ano Cagambas CER — Manuseio convencional
Sanitarios
Borras de tinta | — Perigoso Obras, Manutencdo 0,2 t/ano Tambores CER — Empresa especializada
RESIdUOSSC;E;SVICOS de | — Perigoso Ambulatério 0,01 t/ano Tambores CER — Empresa especializada
C t
omponeAn .es N&o Classificados Escritérios, automacao 1t/ano Tambores CER - Manuseio convencional
eletroeletrénicos
Roletes |IB — Inertes Manutencao 4 t/ano Pallets CER - Manuseio convencional
Cartgchos de tinta p/ | — Perigoso Apoio Administrativo 20 u/ano Cagamba CER - Manuseio convencional
impressora
T d
. onner e. IIA—N3o Inertes Apoio Administrativo 10 u/ano Cacamba CER - Manuseio convencional
impressora/copiadora
Filtros de ar usados |IB —Inertes Manutencao 12 u/ano Cacambas CER - Manuseio convencional
Pl d de vid
acas e pedagos ge vidro |IB —Inertes Obras, manutencao 2 t/ano Cacambas CER - Manuseio convencional
transparente

Fonte: Centaurus, 2021
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Com relagao a classificacdo dos materiais segundo a NBR 10.004, o minério, o estéril, o minério pobre e
o rejeito foram ensaiados.

Com base nos resultados obtidos, o minério, o minério pobre e o estéril sdo classificados como residuos
ndo perigosos e inertes. O rejeito foi classificado como ndo perigoso e ndo inerte, em funcdo da
concentragdo de manganés total, que ficou acima do limite na amostra solubilizada. 0 manganés nao
tem efeito nenhum sobre a sauide, e a razdo pela qual ele é incluido nos limites de qualidade de agua é a
coloracdo escura que ele confere a 4gua, quando dissolvido.

O rejeito do Projeto Jambreiro sera disposto em pilhas em meio ao estéril, e que posteriormente, sera
revegetado, ou seja, o rejeito serd constantemente coberto com novas camadas, reduzindo assim,
consideravelmente, a disponibilidade do manganés ser solubilizado. Com isso, espera-se controlar a
concentragido de manganés dissolvido e, consequentemente, o parametro de cor da agua.

Além disso, a qualidade da agua serd monitorada periodicamente pelo empreendimento, conforme
programa de controle ambiental especifico.

Procedimentos de controle dos residuos solidos

Como premissa basica do gerenciamento adequado de residuos sélidos, serd implementada a politica
para minimizar sua geracgao.

O primeiro ponto a ser abordado serd o desenvolvimento do Programa de Educagcdo Ambiental para
todos os envolvidos com o Projeto (publico interno e externo), buscando a sensibilizacdo para a questao
da geracdo de residuos. Serdo abordados topicos sobre a utilizacdo de utensilios convencionais em
relacdo aqueles descartaveis, desperdicio, aproveitamento completo no preparo de alimentos, cuidados
no manuseio de embalagens retornaveis para insumos, bem como a segregacdo correta dos materiais.

Além da abordagem pessoal, serdo exigidas das empresas contratadas as boas praticas ambientais no
desenvolvimento de construgdes, visando ao aproveitamento otimizado dos recursos disponiveis, a
organizacdo do canteiro de obras e o controle no desperdicio de materiais e insumos.

Como sera visto adiante, a concep¢ao do sistema de gerenciamento e disposicao final de residuos levou
em consideracdo o menor descarte possivel com a inclusdo de processos de segregacdo de residuos
reciclaveis, compostagem da matéria organica e destinacio final para empresas especializadas em
residuos especiais (principalmente perigosos).

Os procedimentos de controle a serem adotados com relacdo aos residuos s6lidos podem ser divididos
em trés estagios, como descrito a seguir. Inicialmente os residuos sdo armazenados no local de sua
geracdo, em recipientes pequenos e identificados por cores para facilitar a segregacdo do residuo na
fonte. Regularmente, os residuos serdao encaminhados para a Central de Estocagem de Residuos - CER,
que é uma estrutura centralizadora de todos os residuos gerados no empreendimento. Por fim, os
residuos serdo encaminhados para disposicdo final, podendo ser comercializados, reciclados,
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reutilizados no préprio empreendimento ou encaminhados para tratamento e disposicdo final por

empresas especializadas em residuos perigosos.

Inicialmente, os residuos serdo segregados, acondicionados em recipientes de acordo com as suas

caracteristicas e mantidos no local de origem. A Figura 49 ilustra os recipientes a serem utilizados na

coleta seletiva dos residuos soélidos.

Figura 49
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Recipientes para a coleta seletiva dos residuos solidos
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e ——
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Fonte: Centaurus, 2021

A CER sera construida em estrutura metalica com piso de concreto impermeabilizado. A drea de material

contaminado Classe | sera provida de canaleta em torno do piso para coletar efluentes oleosos que

porventura vazem, e para direciona-lo para uma caixa de contencdo. A Figura 50 apresenta o desenho

esquematico da CER.
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Figura 50 Desenho esquematico da CER
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Fonte: Centaurus, 2021
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Os residuos inertes ndo contaminados e reciclaveis, tais como, papel/papelao, plasticos PET, latas de

aluminio e de aco, isopor, big bags, entre outros serdo armazenados temporariamente e prensados,

acondicionados e estocados no CER, antes de serem comercializados.

No patio de residuos industriais serdo armazenados temporariamente residuos reciclaveis nao

contaminados, quais sejam, sucata metalica, pneus, filtros de ar, restos e tiras de correias

transportadoras, tambores metalicos vazios e os equipamentos de grande porte desativados.

Todos os residuos organicos (Classe I1A), incluindo restos de alimentos dos refeitérios e residuos

vegetais serdo enviados para uma area para a realizacdo da compostagem (a ser utilizado nas areas de

reabilitacdo) e/ou para um aterro sanitario licenciado (externo ao empreendimento). O fluxograma de

compostagem apresentado na Figura 51 .
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Figura 51 Fluxograma do processo de compostagem
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Fonte: Centaurus, 2021
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Destinacao final dos residuos sélidos

Os residuos organicos (Classe I1A), como restos de alimentos e residuos vegetais de poda e capina, serdo
encaminhados para area de compostagem e/ou para aterros sanitarios licenciados (externos ao
empreendimento). Os residuos como entulhos de obra serdo direcionados as Pilhas de Disposicdo de
Estéril (PDEs). Os residuos inertes (Classe 1IB) ndo perigosos e reciclaveis serdo comercializados.

Os residuos sanitarios e os gerados no ambulatério (Classe I) serdo recolhidos por empresa
especializada para destinacao final adequada. Os 6leos usados (Classe I) serdo enviados para re-refino,
por empresa especializada e licenciada, bem como os residuos contaminados com 6leos e graxas (Classe
[) que serdo destinados a co-processamento.

0 Quadro 39 apresenta a disposicao final de cada tipo de residuo gerado no projeto, além disso, o quadro
também indica se havera tratamento e/ou reutilizacdo do residuo. Cabe ressaltar que nao havera
tratamento para os residuos especiais dentro da area do empreendimento. Tais procedimentos serao
realizados por empresas especializadas contratadas para a realiza¢do dos servicos.

Quadro 39  Disposicao final dos residuos sélidos
RESIDUOS DISPOSICAO FINAL TRATAMENTO REUTILIZACAO
Bateria alcalina Empresa especializada
Bateria chumbo acida Empresa especializada
Pilhas diversas Empresa especializada
Baterias diversas (de 6 e 9 volts) - Seca Empresa especializada
Correia transportadora sem alma de ago Reciclagem X
Mangueiras, Mangotes sem nip’s e tubos de
& ’ 8 P Reciclagem X
borracha,
. Reciclagem —
Pneus veiculos leve e X
comercializagdo
. Recicl _
Correia transportadora com alma de ago ecie gggm ~ X
comercializagdo
A itario — Pilh
Residuos Inertes/Entulho misto terro Sanltarllo. thas
de Estéril
Lodo da ETE- Estacdo de Tratamento de L
Empresa especializada X
Efluente
Lodo de Fossa Séptica Empresa especializada X
Serragem ndo contaminada Compostagem X
Madeiras ndo reciclaveis - cavacos, madeira
. Compostagem X
podre, ciscos, lascas, pequenos pedagos
Recicl -
Sucata de ferro eciciagem ~ X
comercializacdo
Sucata de ago inox Recmlgggm . X
comercializagdo
Reciclagem -
Sucata de aluminio l ) g‘ - X
comercializagao
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RESIDUOS DISPOSICAO FINAL TRATAMENTO REUTILIZACAO
Reciclagem -
Sucata de cobre l ) g( ~ X
comercializagdo
Reciclagem -
Sucata de bronze ) g( ~ X
comercializagdo
Areia ou solo contaminado com dleos e/ou L
Empresa especializada
graxas
Borra oleosa (limpeza de SAOs, oficinas) Empresa especializada
Elemento filtrante de filtro de dleo Empresa especializada
Filtro de dleo Empresa especializada
Graxa Empresa especializada
Oleo lubrificante usado Empresa especializada
Residuo de varri¢cdo de oficinas com éleo e .
Empresa especializada
graxa
Solugdo de desengraxante usada Empresa especializada
- Reciclagem -
Papel branco de escritério . g. ~ X
comercializagdo
. . Reciclagem -
Polipropileno (PP) agem - X
comercializagao
ST Reciclagem —
Plastico rigido, PEAD .g. ~ X
comercializagdo
Plastico em geral ndo contendo residuo Reciclagem - X
perigoso comercializagao
. Reciclagem -
Poliuretano — pecas ) g( ~ X
comercializacdo
Poliestireno expandido - Isopor, espuma e Reciclagem - X
napa comercializacdo
Lampadas fluorescentes Empresa especializada
Lampadas com vapor metalico (sddio ou .
. . Empresa especializada
mercurio), e iodo
Oleos e gorduras vegetais Empresa especializada X
, . . Compostagem e/ou
Residuo de alimentacdo/restaurante P g L ,/ X
Aterro Sanitario
Residuo de limpeza/manutencdo de dreas
peza/ s Compostagem X
verdes
Residuos Domésticos / Sanitarios Empresa especializada X
Borras de tinta Empresa especializada
Residuos de servicos de saude Empresa especializada
. Reciclagem —
Componentes eletroeletrénicos L X
comercializagdo
Reciclagem —
Roletes . X
comercializagdo
Cartuchos de tinta p/ impressora Reaproveitamento X
Tonner de impressora/copiadora Reaproveitamento X
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RESIDUOS DISPOSICAO FINAL TRATAMENTO REUTILIZAGAO
Big bags Reciclagem X
Filtros de ar usados Empresa especializada
Placas e pedagos de vidro transparente Reciclagem X

Fonte: Centaurus, 2021
10.6.3.3 Emissoes Atmosféricas

Foi realizado um levantamento de todas as possiveis fontes de emissdes atmosféricas, independente
dessas fontes terem capacidade de alterar a qualidade do ar ou ndo. Os respectivos niveis de emissdes
foram pesquisados em levantamento bibliografico (Quadro 40).

Quadro 40 Levantamento das fontes e estimativa de valores de emissdes atmosféricas

. TAXA DE EMISSAO (ug/s)
PTS PMao SOX NOX Cco
Pilha de estéril Norte 7,6 0,076 - - -
Pilha de estéril Leste 7,1 0,071 - - -
Pilha de estéril Sul 7,1 0,071 - - -
Peneiramento primario 36,4 18,2 - - -
Britagem primaria 31,0 15,5 - - -
Transferéncias da britagem e peneiramento 1,4 0,7 - - -
Pilha pulmao 5,0 1,8 - - -
Carregamento do produto 8,1 41 - - -
Vias internas 1.800 600 122,2 597,8 742,2
Cava Tigre 94,5 42,0 20,0 106,7 200,0
Cava Galo 31,5 14,0 20,0 106,7 200,0
Cava Coelho Sul 15,7 7,0 20,0 106,7 200,0
Cava Coelho Norte 15,7 7,0 20,0 106,7 200,0

Fonte: Centaurus, 2021

Os valores do quadro anterior foram estimados com base em medi¢oes realizadas em empreendimentos
similares e em publica¢des cientificas (Cowheret al, 1974; Dyck e Stukel, 1976).

Sistemas e procedimentos de controle das emissdes atmosféricas

Neste item, sdo caracterizados os sistemas e procedimentos de controle associados a cada uma das
fontes de emissdes atmosféricas identificadas no empreendimento. A caracterizacdo inclui o
desempenho projetado e a justificativa tecnoldgica.

Todos os veiculos e equipamentos movidos a combustivel utilizardo 6leo diesel como fonte de energia.
As emissdes atmosféricas a serem geradas pela combustdo do diesel nos veiculos automotores do
empreendimento serdo controladas por meio do Plano de Inspe¢do e Manuten¢do de Veiculos
Automotores (I/M).
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Os objetivos principais deste plano sdo evitar acidentes e garantir que as emissdes geradas pelos
veiculos automotores estejam dentro dos limites legais aplicaveis. As diretrizes do Plano I/M sao:

e Inspecdo: a ser realizada sempre no inicio de cada turno, ou quando da primeira utilizacdo do
veiculo no respectivo turno; e mensal para confirmar a eficicia das inspeg¢des por turno.

e Manutencgdo: preventiva, com frequéncia estabelecida pelo fabricante do veiculo; ou corretiva,
dependendo da gravidade do problema, pode ser programada ou de urgéncia.

As inspecbes serdo feitas por profissionais treinados e todas as manuteng¢des serdo feitas por
profissionais treinados e qualificados. As inspecdes por turno serdo mais simples e incluirdo, entre
outros critérios:

¢ Calibracdo dos pneus;

¢ Conservacdo dos pneus;

¢ Indicios de vazamentos;

¢ Balanceamento do veiculo;

e Nivel de agua;

e Nivel de 6leo;

e Consumo médio do veiculo no ultimo turno.

As inspec¢bes mensais terdo carater mais abrangente, assim, serdo avaliados os seguintes parametros,
entre outros:

e Emissdo de fumaca preta;

e Nivel de ruido emitido;

¢ Frequéncia e causa de panes;

¢ Frequéncia de troca do sistema de exaustio;
e Consumo de 6leo lubrificante;

¢ Consumo médio do veiculo no dltimo més.

Além do Plano I/M, todas as pessoas que forem designadas para conduzir veiculos automotores serdao
treinadas conforme os procedimentos de conduc¢do de veiculos da Centaurus. Os limites de velocidade
serdo respeitados, os motoristas serao instruidos a nio acelerar bruscamente e outras instrucoes farao
parte do treinamento.

O desempenho esperado do plano é atender integralmente as restricdes de emissdes por veiculos
automotores, em especial:

¢ Portaria IBAMA n® 85/1996;
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e Resolugdo CONAMA n? 226/1997;
e Resolugdo CONAMA n2 07/1993.

O Plano /M foi escolhido por atuar preventivamente no controle das emissdes e por contribuir também
para aracionalizacdo do consumo de dleos (combustivel e lubrificante), devido a manutenc¢io adequada.

A movimentacdo de terra a ser realizada durante os servicos de terraplenagem constitui uma potencial
fonte de altera¢des na qualidade do ar, em especial devido ao parametro material particulado.

As medidas a serem tomadas para controlar as emissdes de material particulado geradas pela
terraplenagem sao ag¢des de fixacdo das superficies susceptiveis a erosao eolica. Nesse sentido, tdo logo
quanto possivel, apds a conclusdo da terraplenagem em uma determinada area, o solo sera revegetado
para evitar a suspensdo de particulas de solo. Os detalhes dos procedimentos de revegetacdo sdo
apresentados no Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD).

Optou-se por esta tecnologia de controle de emissdes de material particulado para as atividades de
terraplenagem, devido aos beneficios indiretos, que incluem o aumento da cobertura vegetal e da
estabilidade dos solos e a fixacdo de gas carbonico.

O transporte de solo/estéril/rejeito a ser realizado durante as etapas de implanta¢do e operacao do
Projeto constitui uma potencial fonte de altera¢des na qualidade do ar, em especial devido ao parametro
material particulado.

Os procedimentos a serem adotados para controlar as emissdes de material particulado geradas pelo
transporte de solo/estéril/rejeito em cacamba sdo acdes simples para evitar o arraste eélico das
particulas de solo/estéril/rejeito. Os procedimentos sio:

e Cobrir a cagamba com lona durante todo o trajeto;
e Descarregar todo o volume da cagamba;
e Limpar a cacamba ao final do turno de trabalho.

Optou-se por esta tecnologia de controle de emissdes de material particulado, devido a sua simplicidade
e eficicia, e porque ndo ha necessidade do consumo de qualquer material (por exemplo, agua ou produto
quimico).

A construcdo de pilhas de disposicdo de estéril/rejeito constitui uma potencial fonte de alteracdes na
qualidade do ar, em especial devido ao parametro material particulado.

As medidas a serem tomadas para controlar as emissdes de material particulado geradas pela
construgdo de pilhas de estéril /rejeito sdo acdes de fixacdo das superficies susceptiveis a erosao edlica.
Nesse sentido, tdo logo quanto possivel, ap6s a conclusao de partes das pilhas de estéril /rejeito, o solo
serd revegetado para evitar a suspensao de particulas de solo.
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Os detalhes dos procedimentos de revegetacio sdo apresentados no Programa de Recuperacio de Areas
Degradadas (PRAD). O desempenho esperado das medidas de controle de material particulado sao:

¢ Limitacdo do periodo no qual o solo fica exposto a acdo edlica;
e Minimizacao do arraste edlico de particulas.

A minimizacdo da geracdo de material particulado serd avaliada por meio das medi¢cdes da concentragao
de poeira no ar (high-vols). Assim, estima-se que o limite da concentra¢do de material particulado no ar
(Resolugdo CONAMA n® 03/1990) ndo seja ultrapassado em nenhum ponto sob influéncia do

empreendimento.

Como o processo de beneficiamento do minério no Projeto Jambreiro sera realizado a dmido, as Unicas
etapas do processo de concentracao que podem gerar emissao de material particulado sdo as etapas
iniciais de britagem e peneiramento, além das transferéncias. A medida a ser adotada para minimizar a
geracdo de material particulado a partir dessas fontes potenciais é o enclausuramento das
transferéncias.

A atividade de conformacdo topografica na etapa de desativacdo constitui uma potencial fonte de
alteracdes na qualidade do ar, em especial devido ao parametro material particulado.

As medidas a serem tomadas para controlar as emissdes de material particulado geradas por estas
atividades sdo ac¢des de fixacdo das superficies susceptiveis a erosdo eélica. Nesse sentido, tdo logo
quanto possivel, apds a conclusdo da conformagao em certas areas, o solo serd revegetado para evitar a
suspensdo de particulas de solo. Os detalhes dos procedimentos de revegetacao sao apresentados no
Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD).

0 desempenho esperado das medidas de fixacdo das particulas do solo inclui:

e Limitacdo do periodo no qual o solo fica exposto a acdo edlica;
¢ Minimizacdo do arraste edlico de particulas apds a conclusdo da conformacdo topografica.

Para controle da emissdo de material particulado gerado pelo atrito entre os pneus de veiculos
automotores e o piso de vias ndo pavimentadas, sera realizada aspersdo de 4gua com caminhdes-pipa.
A utilizagdo desta forma de controle se justifica pela mobilidade e alcance.

Além disso, como medida de controle das emissées em vias ndo pavimentadas, havera limite de
velocidade de 40 km/h.

Nos acessos ndo pavimentados, onde circulardo veiculos de pequeno e médio portes, serdo utilizados
dois caminhdes-pipa com capacidade de 20.000 litros de agua, com vazio a ser aplicada de cerca de 0,4
L/m2 Uma das medidas adotadas para reduzir a geracdo de material particulado e de poluentes gasosos
foi a eliminacdo de caminhdes fora-de-estrada. Todos os caminhdes que farao o transporte de todo o
tipo de material dentro da area do empreendimento serdo caminhdes de médio porte, com capacidade
util de até 40 ton.
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A periodicidade da aspersdo nas vias sera definida em funcdo das condi¢cGes meteorolégicas,
considerando-se o grau de insolacado, ventos, umidade do ar e precipitacao. Na estiagem, o procedimento
prevé a aspersao de vias em intervalos de tempo de aproximadamente 4 horas.

10.6.3.4 Ruidos e Vibragoes

Durante as etapas desenvolvidas no Projeto Jambreiro serdo diversas as fontes de emissdo de ruidos
(Quadro 41). Na etapa de instalac¢do, as frentes de trabalho da obra serao responsaveis pela maior parte
dos ruidos emitidos. Assim, a maioria das fontes sera movel, em virtude do avanco das obras civis e da

montagem eletromecanica.

Quadro 41  Caracterizacao das principais fontes de ruidos na etapa de implantacao

CARACTERIZACAO
FONTE QUANTITATIVA
QUALITATIVA
[dB (A)]*
Caminhdes Munck Mdvel, nivel sonoro variavel 86
Caminhdes basculantes Movel, nivel sonoro variavel 55
. s . Moével, nivel sonoro
Escavadeiras hidrdulicas com esteira : 107
aproximadamente constante
Carregadeira de pneus Movel, nivel sonoro variavel 101
Tratores de esteira Movel, nivel sonoro variavel 110
Movel, nivel sonoro
Compactadores : 109
aproximadamente constante
Moével, nivel
Perfuratrizes sobre esteiras .ove  AVESSONOIS 95
aproximadamente constante

*Medido a 1 metro da fonte.
Fonte: Centaurus, 2021

Na etapa de operacio, poderao ser fontes de ruidos fixas e méveis:

e Fontes fixas: associados as atividades de lavra e beneficiamento, principalmente britagem e
peneiramento. As detonagdes, embora acontecam esporadicamente, também representam uma
importante fonte de emissao.

¢ Fontes moveis: associadas principalmente a operacio dos veiculos pesados e equipamentos, com
destaque para os caminhdes basculantes. Os equipamentos, principais fontes de emissdo, sao
caracterizados na Quadro 42.

Quadro42 Caracterizaciao das principais fontes de ruidos na etapa de operacao
CARACTERIZACAO

QUALITATIVA QUANTITATIVA [dB (A)]*

FONTE

NO BENEFICIAMENTO

. ) Fonte fixa e nivel sonoro
Alimentador de esteira : 88,4
aproximadamente constante

. . . Fonte fixa e nivel sonoro
Alimentador vibratério } 89,2
aproximadamente constante
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CARACTERIZACAO
FONTE
QUALITATIVA QUANTITATIVA [dB (A)]*
Britadores primarios de mandibulas Fon'te fixa e nivel sonoro 100,5
aproximadamente constante

Britadores secundarios e terciarios Fonte fixa e nivel sonoro 100.3

conicos aproximadamente constante ’

. ) . Fonte fixa e nivel sonoro
Peneiras vibratoérias : 94,4
aproximadamente constante

Fonte fixa e nivel sonoro

Correia transportadora :
aproximadamente constante

90,4

. . Fonte fixa e nivel sonoro
Alimentador de correia : 88,3
aproximadamente constante

. Fonte fixa e nivel sonoro
Moinho de bolas . 95,9
aproximadamente constante

" Fonte fixa e nivel sonoro
Separador magnético . 80
aproximadamente constante

. Fonte fixa e nivel sonoro
Filtro prensa ) 87
aproximadamente constante

. . Fonte fixa e nivel sonoro
Filtro disco : 87
aproximadamente constante

, Fonte fixa e nivel sonoro
Bomba de agua ) 83
aproximadamente constante

Fonte fixa e nivel sonoro 66.9
aproximadamente constante ’

NA LAVRA

Movel, nivel sonoro

Espessador de rejeitos

Perfuratrizes . 95,1
aproximadamente constante
Escavadeiras hidraulicas Mével, nivel sonoro 107,2
aproximadamente constante
Caminhdes basculantes (40 t) Movel, nivel sonoro variavel 55
Trator de esteiras Movel, nivel sonoro variavel 110
Trator convencional Movel, nivel sonoro variavel 110
Carregadeira Movel, nivel sonoro variavel 101
Caminhao pipa Movel, nivel sonoro variavel 63
Motoniveladora Mdvel, nivel sonoro variavel 98
Retroescavadeira Mdvel, nivel sonoro variavel 64
Gerador a diesel Mdvel, nivel sonoro variavel 94
Pick-up Movel, nivel sonoro variavel 57

* Medido a 1 metro da fonte.
Fonte: Centaurus, 2021

A etapa de desativacdo demandara, principalmente, servicos de desmontagem de arranjos
eletromecanicos e civis. Desta forma, com o encerramento da atividade de lavra e beneficiamento, as
principais fontes de emissdo de ruidos serao as frentes de trabalho das obras de fechamento, que sdo
fontes moéveis. As fontes principais desta etapa do empreendimento sido caracterizadas na Quadro 43.
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Quadro 43  Caracterizacao das principais fontes de ruidos na etapa de desativaciao

CARACTERIZACAO
FONTE
QUALITATIVA QUANTITATIVA [dB (A)]*
Caminhdes Munck Movel, nivel sonoro variavel 86
Caminhdes basculantes Movel, nivel sonoro variavel 55
Carregadeiras de pneus Movel, nivel sonoro variavel 101
Tratores de esteiras Movel, nivel sonoro variavel 110
Rolos compactadores Movel, nivel sonoro variavel 80
Retroescavadeiras sob pneus Movel, nivel sonoro variavel 64
Movel, nivel sonoro aproximadamente
Compressores 95
constante

* Medido a 1 metro da fonte.
Fonte: Centaurus, 2021

Sistemas e procedimentos de controle de ruidos e vibracao

O procedimento adotado para controlar a geragdo de ruidos por todas as atividades do empreendimento
foi especificar os equipamentos (fontes de ruidos) a serem empregados, de tal forma que os ruidos por
eles gerados atendam aos limites legais.

As medidas de controle de ruidos e vibracdo tém carater administrativo e sio uma extensdo do
Programa de Inspec¢do e Manutencdo de Veiculos Automotores aos equipamentos fixos.

As diretrizes do Plano /M sdo:

¢ Inspecao:

0 A ser realizada sempre no inicio de cada turno, ou quando da primeira utilizacio do
veiculo/equipamento no respectivo turno; e

0 Mensal, para confirmar a eficacia das inspegdes por turno.
e Manutencao:
0 Preventiva, com frequéncia estabelecida pelo fabricante do veiculo/equipamento; e
0 Corretiva, dependendo da gravidade do problema, pode ser programada ou de urgéncia.

As inspecbes serdo feitas por profissionais treinados e todas as manutencbes serdo feitas por
profissionais qualificados. As inspec¢des por turno serdo mais simples e incluirao, entre outros critérios:

e Calibracao dos pneus;

¢ Conservacdo dos pneus;

e Indicios de vazamentos;

¢ Balanceamento do veiculo;

e Nivel de agua;
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¢ Nivel de 6leo;
e Consumo médio do veiculo no ultimo turno;
¢ Pressao dos parafusos e porcas dos equipamentos;

e Reparo em pegas danificadas e solta.

Além do Plano I/M, todas as pessoas que forem designadas para conduzir veiculos automotores ou
operar equipamentos serdo treinadas conforme os procedimentos de conducido de veiculos e de
operacao de equipamentos da Centaurus.

No Anexo 09 apresenta-se o Procedimentos para Controle de Ruidos e Vibragdes Gerados por
Detonagdes, o qual objetiva minimizar as emissdes de ruido e vibracdo, causados por detonacdes
(quando necessarias) e/ou outras atividades.

11. AREA DIRETAMENTE AFETADA - ARRANJO GERAL

A Area Diretamente Afetada (206,8128ha) - Arranjo Geral do Projeto Jambreiro a ser ocupada durante
as etapas de implantacdo, operacdo e fechamento é apresentado na Figura 52..
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Figura 52  Area Diretamente Afetada (ADA) - Arranjo Geral do Projeto Jambreiro
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12. AREAS DE ESTUDO (AE)

As areas de estudo regional e local foram definidas de forma a possibilitar o desenvolvimento de um
diagnostico integrado pela tematica de cada meio, sendo eles fisico, biético e socioecon6mico.

Essas delimitacdes basearam-se nos seguintes critérios:

e Bacias, sub-bacias e microbacias hidrograficas de insercdo da ADA;
¢ Uso e ocupacgdo do solo, com presenca de fragmentos e/ou remanestes florestais;
¢ Acidentes topograficos com rios, serras, entre outros;

e Limites territoriais impostos por outros empreendimentos e infraestrutura ja existente como
estradas, acessos etc,;

¢ Limtes territoriais municipais, ocupa¢des humanas (sedes, bairros, comunidades etc.).

Para o Projeto Jambreiro foram definidas as Areas de Estudo que serdo descritas a seguir.

12.1 AREA DE ESTUDO REGIONAL (AER)

Para a area de estudo regional foram definidas 3 areas, sendo:

e uma para o Meio Fisico
e uma para o Meio Bidtico; e
e uma para o Meio Socioecondmico.

Ressalta-se que o diagndstico foi desenvolvido de forma integrada para cada meio em especifico,
priorizando a apresentacdo de mapas didaticos e textos analiticos sucintos, que possibilitem o
conhecimento da regido de inser¢do do projeto.

12.1.1 AER Meio Fisico

Conforme mostrado na Figura 53, a Area de Estudo Regional (AER) do empreendimento minerario da
Centaurus, denominado Projeto Jambreiro, referente ao Meio Fisico foi definida considerando a
configuracao hidrografica daregido, o conjunto de compartimentos de relevo, especialmente as porg¢des
mais elevadas que delimitam espacialmente as bacias hidrograficas e suas sub-bacias e microbacias.

A AER limita-se na porg¢do norte pela confluéncia do ribeirdo Bernardo e seu primeiro tributario,
abrangendo as areas de cabeceira dos referidos cursos d’agua.

O limite leste é definido pelo leito do cérrego Jambreiro, considerando os limites topograficos mais
expressivos a nivel regional, incluindo os tributdrios da margem esquerda deste, até sua confluéncia
com o rio Corrente Canoa, o qual representa o limite sul da area em questio.
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O limite oeste é representado pelo interflivio que engloba a microbacia de um dos tributarios da
margem esquerda do rio Corrente Canoa, englobando também a cabeceira da drenagem do cérrego do
Cardoso.
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12.1.2 AER Meio Bidtico

Para definicdo da area de estudo regional do meio biético foi considerada a ocorréncia de fragmentos
florestais mais expressivos, caracterizados pela presenca de remanescentes de vegetacdo nativa e que
representam as tipologias vegetais tipicas da regido de insercdo do empreendimento, com a
predominancia de eucalipto. Considerou-se também a presenca de ambientes anteriormente alterados
e areas destinadas ao desenvolvimento de atividades de silvicultura, que juntamente com as areas de
vegetacdo nativa, determinam a diversidade de fauna da regido, além das por¢des mais elevadas que
delimitam espacialmente as bacias hidrograficas e suas sub-bacias e microbacias. O limite da AER do
Meio Biotico é apresentado na Figura 54 .
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12.1.3 AER Meio Socioeconéomico

A AER do Meio Socioecondmico foi definida como sendo o territério dos municipios de Sdo Jodo
Evangelista e Guanhaes.

S3o Jodo Evangelista foi inserido por ser o municipio em que se encontra localizado o Projeto Jambreiro
(100% da ADA), e Guanhies pelo seu potencial polarizador regional, uma que vez que, este municipio
oferta servigos ndo disponiveis em outros municipios da microrregido. Desta forma, a chegada do
Projeto Jambreiro, pode ser amparado pela infraestrutura e pela oferta de servigos ja disponiveis em
Guanhdes (destaque da microrregido onde se insere).

O limite da AER do Meio Socioeconémico é apresentado na Figura 55 .
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12.2 AREA DE ESTUDO LOCAL (AEL)

Os limites da AEL compreendem as areas adjacentes do Projeto Jambreiro, a fim de caracterizar a area
do futuro empreendimento e seu entorno, objetivando a obtencdo de dados primarios e secundarios
para composicdo dos diagndsticos. Permitindo assim, o conhecimento das condi¢des vigentes,
caracterizando o cendrio atual da area em que o Projeto Jambreiro esta inserido.

12.2.1 AEL Meio Fisico

Os limites da AEL foram definidos com base na configuracdo hidrografica, considerando as sub-bacias e
microbacias nas quais o Projeto Jambreiro esta inserido. A AEL limita-se a leste pelos limites da sub-
bacia do coérrego Barro Preto. A microbacia do cérrego Barro Preto estando circunscrita na sub-bacia do
corrego da Babildnia, sendo seu afluente da margem esquerda. Ja na porcdo oeste a AEL é delimitada
pelos limites da sub-bacia do cérrego Babildnia, afluente da margem esquerda do rio Corrente Canoa. A
AEL é mostrada na Figura 56 .

12.2.2 AEL Meio Biotico

A Area de Estudo Local do Meio Bidtico foi definida levando em consideragio um recorte espacial
considerando as condi¢des e fatores ambientais, tais como a rede hidrografica, o arranjo topografico, a
presenca de remanescentes de vegetacdo nativa ou de ambientes alterados e areas destinadas ao
desenvolvimento de atividades antrépicas, as quais se caracterizam pela auséncia de vegetacao.

De forma geral, considerou-se a inclusao das microbacias hidrograficas pelo fato delas constituirem de
um sistema natural bem delimitado no espago, composto pelo conjunto de terras topograficamente
drenadas por um curso de agua principal. Além disso, considerou-se a ocorréncia de remanescentes
florestais naturais, que fornecam abrigo as comunidades faunisticas, e a estabilidade dessas
comunidades frente a dindmica de apropria¢do do espaco.

Ao fim, definiu-se a AEL do meio biético sendo a coincidente a AEL do meio fisico, ou seja, os mesmos
recortes espaciais, haja vista a sinergia existente entre fatores fisicos e biéticos (Figura 56 ).
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12.2.3 AEL Meio Socioeconomico

A AEL do meio socioecondmico para o presente estudo compreende a comunidade de Bom Jesus da Cana
Brava, conhecida na regido como “Comercinho”; a comunidade de Quilombo de Sao Jodo Evangelista; e
propriedades rurais localizadas no entorno do projeto, compondo uma porc¢do localizada na regiao
centro oeste do municipio de Sdo Jodo Evangelista.

A AEL é caracterizada pela area ocupada mais préxima ao empreendimento, representada pelo recorte
espacial, onde foram realizados os levantamentos de dados primarios e secundarios, a fim de
compreender a dindmica atual da populagdo residente no entorno do Projeto Jambreiro (Figura 57 ).
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12.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento dos estudos ambientais foram adotados os seguintes procedimentos
metodoldgicos:

e - Elaboracio da caracterizacdo da regido, sob o ponto de vista ambiental, descrevendo os aspectos
fisico, bidtico e socioeconOmico, incluindo os temas especificos de cada uma dessas dareas
tematicas, a partir de dados secundarios e primarios, subsidiados pela analise técnica do projeto
de engenharia;

e - Pesquisas em institui¢des publicas com vistas a obtencao de dados secundarios que permitissem
demonstrar o conhecimento da area a ser objeto de intervengdo por parte do empreendedor, a fim
de promover a caracterizacao do ambiente de insercdo do empreendimento.

Além disso, foram considerados como documentos basicos para a condugio dos trabalhos o Termo de
Referéncia para a Elaboracdo de EIA/RIMA para Empreendimentos Minerarios, da SEMAD, e os
dispositivos legais que mantém relagdo direta com o assunto em pauta.

12.3.1 Meio Fisico

Os trabalhos desenvolvidos nesse estudo compreenderam em etapas de levantamentos de campo,
pesquisa bibliografica relativa aos fatores fisicos correlacionados a Geologia, Geomorfologia, Recursos
Hidricos e Clima. Além do acesso a textos classicos da geologia regional CPRM, 2015, recorreu-se
também aos sites especificos como o do IGAM e do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Suacui - UPGRH
D04, que dispdem de dados referentes a qualidade das dguas superficiais que drenam a area de estudo
do empreendimento. A classificacdo climatica apresentada tem como base os sistemas de Képpen e
Gaussen/Gabnouls (1953), dos quais foram selecionados os aspectos climatol6gicos mais relevantes.

Apos o diagnoéstico ambiental do meio fisico na area de estudo local, foram avaliados os tipos de
impactos decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento, bem como apontadas as medidas
para mitigacdo dos impactos. Deve-se ressaltar ainda que para os resultados dos levantamentos
realizados junto ao meio fisico, buscou-se um enfoque que permitisse a caracterizacio das inter-relacoes
dos meios bidtico e socioecondmico.

12.3.2 Meio Bidtico

0 diagnostico do Meio Bidtico retrata a qualidade atual da drea de estudo do empreendimento, de forma
a permitir o entendimento da dinamica e das interacGes existentes entre a fauna e a flora. Tem como
objetivo, fornecer conhecimentos capazes de subsidiar a identificacdo e a avaliagio dos impactos
decorrentes da atividade, bem como medidas que venham a minimiza-los, elimina-los e compensa-los.

Para o estudo do diagnéstico do meio biético foram realizados levantamentos primarios, representados
por campanhas de campo bem como dados secundario, representados por estudos anteriores e
levantamentos bibliograficos, através de publicagdes indexadas e dados documentais para a
determinacdo das espécies ocorrentes na regido nas areas de estudo regional e local, e ainda, compilagao
dos dados primaérios de estudos realizados na regiao.
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12.3.3 Meio SocioeconOmico

Para o diagnostico socioecon0mico, foi definida a drea de estudo regional representada pelos municipios
de Sao Jodo Evangelista e Guanhaes. Para defini¢do da area utilizou-se o limite municipal, justificado
pela possibilidade de levantamento, de dados estatisticos secundarios que, em geral sdo publicados para
essas unidades politico-administrativas.

Dados secundarios também consultados, através de 6rgaos oficiais, tais como: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE); Secretaria de Estado de Fazenda do Estado de Minas Gerais; Fundacio
Jodo Pinheiro; Instituto de Desenvolvimento Integrado de Minas Gerais (INDI), Instituto Brasileiro de
Mineracdo (IBRAM), Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), Assembleia Legislativa de Minas Gerais
(ALMG), Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC), Ministério das Cidades
etc.

Aliado ao levantamento desses dados, nas sedes dos municipios também ocorreram conversas informais
com moradores, objetivando o conhecimento da dindmica local.
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03 Nowvembro 2016

Sr, Eduardo Silva Ataide
Superintendente
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE FIEGULIU.FIIIA-!,'.-E.D AMBIENTAL - SUPRAM LESTE

Rua 8, 146 — lha dos Aradios [T SUPRAM LESTE MINEIRO

Governador Valadares — MG — CEP:35.020.700 ————— —— : |
Prowe: 330 }4,31 LIAA AG |
e T —

A LRy

OFiCID S5MAC 008/2016 R L\’ﬂ\ — |

A= — ——

ASSUNTO: Solicitatdo de Prorrogacio da Validade da Licenga de Instalagdo — Projeto lambreiro

REFERENCIA: Licencade Instalacdo N 001/2013
Pracesso Administrative N. D1626/2011,/002/2012

Prezado Sr. Superintendente,

Venha, por mewo deste oficio, cumprimenta-lo e solicitar a prorrogagdo da validade da licenga de
Instalacdo em tela, referente ao Projeto Jambreira de minério de ferro, A prorrogagao ora solicitada
& de 2 [dois) anos a contar do término da vafidade da licenca de instalacio vigente, que é 26 Margo
2017

B Justificativa para a prorrogacio ora solicitada é apresentada no primeiro anexo, listado abaixo.
Para tanto, apresento, am anaxo, am via Impressa e digital (CD);

1 Relattrios de acompanhamento da implantagdo do empreendimenta e do respectivo plano
de controle ambiental:
a.  Relatdrio FII'UI:G-EDLB-‘I}D am Setembro 2013;
b. Relatdrio protocolade em Margo 2014; i,
. Relatdrio protocolado em Setembro 1014; e
d. Relatdric protocolado em Margo 2015

1. Coapiada publicagio do pedido de prorrogagio;
3. Coplada publicacdo da Licenca de Instalacio vigente; e
4. Certiddo negativa de débito financeiro de natureza ambiental.

Permanecemas a disposicao para prestar qualsquer esclarecdmentos ou informagdes adicionals que
se fizerem necessarios.

Cordialmente,

CENTALURUS BRASIL MIHEMI;M LTDA,
BRUNO ROCHA SCARPELLI

Gerente Geral = Brasil

Exrrtgivin ru Aaasli EsEritario na Ausrdlla
LT BT S S - -~ Lonizuruk atale Loonng
Ay, Backa Hovarn de Wphs 4531 d his Luriesd A, 1T Grdroom. 5t
Etoiit - Jis Mg WiE WEET FERTH WA GOUE
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Teigfdiie’ +5531 3194 1350
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ANEXO 3

Anuéncia da Prefeitura de Sao Joao Evangelista



et i - _

i’ = Prefeitura Municipal de Sao Joao Evangelista
éfé,@mﬁ Rua Benedito Valadares, n.° 40 - Centro - Tel: (33) 3412 -1390

s 9

Sao Joao Evangelista - Minas Gerais - CEP: 39705-000

CERTIDAO DE REGULARIDADE DE ATIVIDADE QUANTO
AO USO E A OCUPACAO DO SOLO MUNICIPAL

A Prefeitura Municipal de Sdo Jodo Evangelista-MG certifica, para fins de composicao de
processo administrativo de licenciamento ambiental, junto a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais, que as atividades abaixo listadas,
desenvolvidas pela Centaurus Brasil Mineragao Ltda. (titular do Projeto Jambreiro), CNPJ n°
08.731.017/0003-92, estdo em conformidade com a legislagao aplicavel ao uso e ocupacao
do solo deste municipio.

1) Atividades certificadas (conforme codificacdo e descricdo da Deliberacdo Normativa
COPAM n° 217, de 06 de dezembro de 2017):

a) Codigo: A-02-03-8; Descrigao: Lavra a céu aberto - Minério de ferro;

b) Cdédigo: A-05-02-0; Descrigao: Unidade de Tratamento de Minerais - UTM, com tratamento a umido;
c) Cadigo: A-05-04-7; Descricdo: Pilhas de rejeito/estéril - Minério de ferro;

d) Cédigo: A-05-05-3; Descrigdo: Estrada para transporte de minério/estéril externa aos limites de
empreendimentos minerarios;

e) Codigo: E-03-01-8; Descrigcdo: Barragem de acumulagéo de agua para abastecimento publico,
industrial € na mineragéo ou para perenizagao;

f) Codigo: F-06-01-7; Descricao: Postos revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instalagdes
de sistemas retalhistas, postos flutuantes de combustiveis e postos revendedores de combustiveis de
aviacéo;

g) Codigo: E-03-04-2; Descrigéo: Estacdo de tratamento de agua para abastecimento;

h) Cédigo: E-03-06-9; Descricao: Estacéo de tratamento de esgoto sanitario; e

i) Cdédigo: C-10-01-4; Descricao: Usinas de produgéo de concreto comum.

2) Endereco: Projeto Jambreiro, zonal rural de Sao Joao Evangelista — MG.

Coordenadas Geograficas, em SIRGAS 2000, do ponto central do empreendimento.
Coordenadas geograficas: Latitude Longitude
Grau Minuto Segundo | Grau Minuto Segundo
18° 34 32.45” 42° 53 30.127
Coordenadas planas | Fuso: | X= (6 digitos) Y= (7 digitos)
UTM: 23k 722.495 7.944.817

Séao Jodo Evangelista-MG, 31 de agosto de 2023.

HERCULES JOSE
PROCOPIO:23030836649 c-

Hércules José Procépio
Prefeito Municipal de
Sao Joao Evangelista - MG



ANEXO 4

Anuéncia da APAM Bom Jardim



i 2zif
. Prefeitura Municipal de Sao Joao Evangelista
'»'tc“l_g.a;;_ﬂ" Rua Benedito Valadares, n.° 40 - Centro - Tel: (33) 3412 -1390
S Sao Jodo Evangelista - Minas Gerais - CEP: 39705-000

DECLARACAO - APAM BOM JARDIM

A Prefeitura Municipal de Sao Jodo Evangelista-MG, na condicdo de 6érgdo competente por
administrar e fiscalizar a Area de Protecdo Ambiental Municipal (APAM), denominada Bom
Jardim, DECLARA, para fins de composi¢do de processo administrativo de licenciamento
ambiental junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de
Minas Gerais (SEMAD-MG), que as atividades e o local de instalacdo do empreendimento,
Centaurus Brasil Mineracdo Ltda. (“Projeto Jambreiro”), CNPJ n° 08.731.017/0003-92,
encontra-se em conformidade com as leis e regulamentos administrativos desta Unidade de

Conservagéo.

Endereco: Projeto Jambreiro, zonal rural de Sdo Jo&do Evangelista — MG.

Coordenadas Geograficas, em SIRGAS 2000, do ponto central do empreendimento.
Coordenadas geogréficas: Latitude Longitude
Grau Minuto Segundo | Grau Minuto Segundo
18° 34’ 32.45” 420 53’ 30.12”
Coordenadas planas | Fuso: | X= (6 digitos) Y= (7 digitos)
UTM: 23k 722.495 7.944.817

Séo Jodo Evangelista-MG, 25 de julho de 2023.

HERCULES JOSE
PROCOPIO:23030836649

Hércules José Procdépio
Prefeito Municipal de
Sé&o Jodo Evangelista - MG



ANEXO 5

Insumos para a etapa de implantacao



TINTA
1.CONTROLE DE EXPOSIGAO E PROTEGAO INDIVIDUAL

Limite de tolerancia: Maximo 150 ppm

— Protecdo respiratoria: Mascara contra gases

—  Protecio dos olhos: Oculos de seguranca com protetor lateral
—  Protegdo para as maos: Luvas de protegdo (polietileno)

— Protegdo para os pés: Botas de seguranga

—  Protegdo do corpo: Avental de PVC

N

. INFORMAGOES TOXICOLOGICAS.

Toxidade aguda: A decomposi¢do térmica pode causar irritagdo aos olhos, garganta pele e as Membranas
mucosas do nariz.

Efeitos locais: Em contato com a pele pode causar sensibilizagdo.

3. INFORMAGCOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto: Contamina o meio ambiente.
Avisar a Policia Rodoviaria, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e o Orgdo de prote¢do Ambiental.
4. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Dispor em aterro sanitario licenciado para receber despejos industriais perigosos de acordo com as regras
locais, municipais, estaduais e federais.



ACETILENO

1.CONTROLE DE EXPOSIGAO E PROTEGAO INDIVIDUAL

- Protegdo Respiratdria (Tipo Especifico): Use equipamento auténomo de respiragdo
quando trabalhar em espacgos onde a ventilagdo ou exaustdo locais ndo permitirem
exposicao do trabalhador abaixo do LT para fumos, gases durante a operagao de solda e
corte. Contudo respiradores autbnomos sao necessarios quando se trabalha em espacgos
confinados com este produto. Para utilizagdo de cilindros de Acetileno dissolvido com
DMF, devera utilizar respirador com filtro quimico para vapores organicos quando as
condigdes ultrapassarem o LT do DMF.

- Ventilagdo/Controles de Engenharia

- Exaustdo Local: Utilize sistema de exaustdo local, se necessario, para manter a
concentragdo de gases e fumos abaixo do LT nas zonas de respiragdo que os operarios
irdo trabalhar.

- Especiais: Nao aplicavel

- Mecanica (Geral): Sob certas condi¢des de operagdo, ventilagdo e exaustdo geral sdo
aceitaveis garantindo-se que se mantenha a concentragdo de gases e fumos perigosos
abaixo do limite de tolerancia dentro do local de trabalho.

- Outros: Nao aplicavel

- Luvas Protetoras: Sdo recomendadas luvas de raspa para manuseio dos cilindros. Para
soldagem utilize luvas para solda e corte.

- Protegao dos Olhos: Usar 6culos de seguranga com protecdo lateral e lentes incolores.
Providencie telas protetoras e 6culos, se necessdrio, para proteger outras pessoas. No
caso da operacdo de solda e corte, deve-se utilizar a mascara de soldador.

- Outros Equipamentos Protetores: Caso necessario, usar protecdo para as maos,
cabega e corpo, o que ajuda a prevenir lesdes, oriundas da radiagao e fagulhas. No
minimo isto inclui luvas de raspa de couro, éculos de seguranga com lentes filtrantes e
sapatos de segurancga, podendo incluir mangas de raspa, aventais de raspa, capacete,
assim como camisa e calga. Independente dos equipamentos de protecdo, nunca toque
em partes elétricas ligadas.

2. INFORMAGOES TOXICOLOGICAS.

O processo de soldagem pode gerar gases e vapores perigosos.

3. INFORMACOES ECOLOGICAS

N3o é esperado nenhum efeito ecoldgico. Acetileno ndo contém nenhum material quimico
das Classes | ou Il (destruidores da camada de 0zonio). Acetileno ndo é considerado como
poluente maritimo pelo DOT.

4. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Método de disposicdo de residuos: N3o tente desfazer-se do residuo ou quantidades nao
utilizadas. Devolva o cilindro ao seu fornecedor.



ARGONIO

1. Controle de Exposi¢ao e Proteg¢ao Individual

Proteg¢do Respiratdria (Tipo Especifico): Use purificadores de ar ou respiradores com
suprimento de ar que protejam dos fumos onde a exaustdo ou ventilagdo local ndo mantiver
a exposicdo abaixo do LT (TLV) durante operagGes de soldagem usando Argonio. Suprimento
de ar é necessario quando trabalho for realizado em locais fechados.

Ventilagao

- Exaustao Local: Use sistema de exaustdo local para manter a concentragdo de vapores
e gases abaixo do LT (TLV) na zona de respiragdo dos trabalhadores.

- Especiais: Nenhum

- Mecanica (Geral): Sob certas condi¢Ges de trabalho, ventilagdo geral é recomendavel
para manter as concentragdes de fumos e gases abaixo do estabelecido pelo valor limite
de tolerancia (TLV), medidos na zona de respiragdo do empregado.

Outros: Nenhum

- Luvas Protetoras: Sao recomendadas luvas de raspa para soldador em trabalhos com
solda ou luvas de raspa para manuseio de cilindros.

- Protegao dos Olhos: Em trabalhos de solda, use capacete com mdscara e lentes com
filtro especiais. Providencie telas protetoras e 6culos de protecdo, se necessario.

- Outros Equipamentos Protetores: Se necessario, utilize protegdo para a cabega, mado e
corpo, o que vai ajudar a prevenir danos produzidos pela radiacdo, faiscas e choques
elétricos. No minimo, isto inclui luvas de solda e mascara protetora para o rosto e pode
incluir protetores para o brago, aventais, chapéus, protetores para os ombros, assim
como uma vestimenta de preferéncia, escura. Treine os operarios para ndo tocar em
partes elétricas ligadas.

2. Informagées Toxicoldgicas
- Argobnio é um asfixiante simples.

3. Informagdes Ecoldgicas
N3o é esperado nenhum efeito ecolégico. Argdnio ndo contém nenhum material quimico das
Classes | ou Il (destruidores da camada de oz6nio). Argdnio ndo é considerado como
poluente maritimo pelo DOT.

4. Consideragoes sobre Tratamento e Disposicao
Método de disposicao de residuos: N3o tente desfazer-se de residuos ou quantidades nao

utilizadas. Devolva o cilindro ao seu fornecedor. No caso de emergéncia, mantenha o cilindro
em local bem ventilado, entdo descarregue lentamente o gas para a atmosfera.



CARBONATO DE SODIO

1. Controle de Exposi¢ao e Proteg¢ao Individual

— Ambientes onde ha manuseio de barrilha deve apresentar boa ventilagdo.
— No manuseio de barrilha o individuo deve fazer uso de dculos de prote¢ao e mascara contra po.

Por ndo ser cdustico e nem téxico ndo é exigido maiores protegdes.

2. Informagdes Toxicoldgicas

Olhos: (Toxidade moderada) — Pode causar irritagao;
— Pele: (Toxidade pequena) — Severa irritagdo em areas com ferimento.
— Mucosa: (Toxidade moderada) — Ndo apresenta essencialmente um problema.

3. Informagodes Ecoldgicas

A barrilha ndo é um produto agressivo ou venenoso ao meio ambiente, mas por ser de facil dissolucao,

deve-se evitar sua entrada em curso de dgua, pois atua aumentando o ph da agua.
4. Consideragdes sobre Tratamento e Disposi¢ao

Apesar de ndo ser produto toxico ou perigoso as embalagens contendo residuos de barrilha, devem ser
dispostas e manuseadas com os mesmos cuidados de qualquer outro lixo industrial.



CIMENTO PORTLAND

1. Controle de Exposi¢ao e Proteg¢ao Individual

- Protecdo Respiratdria Protetor facial, para protec¢do respiratdria contra po.

- Protegdo das Maos Luvas de cano longo impermeavel.

- Protecdo dos Olhos Oculos de seguranga quimica.

- Protecdo da Pele e do Corpo Roupas compridas de maneira a cobrir os membros,
preferivelmente roupas industriais e impermeaveis.

- Precaugdes Especiais Os EPIs devem possuir CA (Certificado de Aprovagdo). Seguir
rigidamente os procedimentos operacionais e de seguranga no trabalho com produtos
quimicos.

- Nunca utilizar embalagens vazias (de produtos quimicos) para armazenar produtos
alimenticios. Nos locais onde manipulam produtos quimicos devera ser realizado o
monitoramento de exposi¢cdo dos trabalhadores, conforme PPRA (Programa de Prevengao
de Riscos Ambientais) da NR-9.

- Medidas de Higiene Roupas, luvas, cal¢ados, EPI’s devem ser limpos antes de sua
reutilizagdo. Use sempre para a higiene pessoal: dgua quente, sabao e cremes de

limpeza. Lavar as mao antes de ir ao banheiro, comer ou beber. N3o usar gasolina, 6leo
diesel ou outro solvente derivado de petrdleo para a higiene pessoal. Bons procedimentos
operacionais e de higiene industrial ajudam a reduzir os riscos no manuseio de produtos
quimicos.

2. Informagdes Toxicologicas

- Via de Acesso: Inalagdo, dérmica, ingestao, olhos
- Toxicidade Aguda: n.a

- Efeitos Locais: Ndo é asfixiante; ndo é irritante

- Sensibilizagdo: Causa sensibilizagdo.

3. Informagdes Ecoldgicas

Em concentrag0es elevadas, polui o meio ambiente. Evitar contaminagdo do solo,
canalizagdes e aguas.

4. Consideragoes sobre Tratamento e Disposi¢ao

Produto: Observar todas as regulamentagdes regionais, estaduais e federais aplicaveis.
Nunca lance em esgotos, solo ou cursos d'agua.

Restos de Produtos: Devem ser recolhidos com limpador a vacuo ou fisicamente e
dispostos conforme regulamentagdes aplicaveis.

Embalagem Usada: Nunca reutilizar embalagens vazias/usadas.

Descartar em instalagdo autorizada.



FLUORSILICATO DE SODIO

1. Controle de Exposi¢ao e Proteg¢ao Individual

MEDIDAS DE CONTROLE DE ENGENHARIA

- Providenciar local com sistema de ventilagdo/exaustao.

- Providenciar chuveiros e lava olhos nos locais de risco.

EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL APROPRIADOS

- Protecdo respiratdria: Peca semifacial com filtro VO/GA combinado com filtro
mecanico.

- Protegao das maos: Luvas de PVC.

- Protegdo dos olhos: Oculos de seguranga para produtos quimicos.

- Protegao da pele e do corpo: Utilizagdo de vestimentas — calga comprida, camisa ou
camiseta com mangas curtas ou compridas e calgados fechados.

Recomendavel: Avental de PVC e botas de borracha.

PRECAUGOES ESPECIAIS

N3do devem ser utilizadas lentes de contato durante o manuseio do produto.

Adotar corregdes imediatas quando observar sintomas de problemas de saude nos
manipuladores, por exemplo: alergias via cutanea e respiratoria.

MEDIDAS DE HIGIENE

Ap0s a utilizagdo das luvas, dos 6culos de segurancga, do avental e das botas, lava-los com
dgua para a descontaminacgdo. E apds a utilizacdo da peca facial inteira com filtro VO/GA
combinado com filtro mecanico aplicar medidas conforme instrugées préprias.

2. Informagdes Toxicologicas

Ainalagdo do produto pode causar irritagdo nas membranas mucosas do nariz e sistema
respiratorio.

O contato com a pele pode causar vermelhiddo e ardor, podendo ocorrer uma ulceragdo ou
dermatite.

Nos olhos pode causar uma grave irritagdo com vermelhidao, ardor e possiveis danos
permanentes.

Se ingerido causa sérios disturbios gastrointestinais, salivagdo excessiva, ndusea, vomito,
diarréia e dores abdominais. Pode ocorrer fraqueza muscular, tremores, convulsoes,
desmaios e até a morte.

3. Informagées Ecoldgicas

Em solos acidos, os fluoretos tendem a complexar com fluorsilicato de aluminio e em solos
alcalinos com fluoreto de célcio.

Mobilidade: Alguns fluoretos insoluveis sdo removidos vias sedimentagdo.
Persisténcia/degradabildade: O tempo de residéncia de sedimentagdo é estimadode 2 a 3
milhdes de anos.

Ecotoxidade: SolugGes de fluorsilicato sdo altamente toxicas para folhagens e prejudiciais
para plantas.

Existem evidéncias toxicoldgicas por ocorrer fluoroses em espécies de mexilhdo, tainha,
caranguejo e camarao.

4. Consideragoes sobre Tratamento e Disposi¢ao

Produto: Deve ser armazenado em recipientes adequados para posterior reutilizacdo ou
descarte em aterros sanitarios industriais autorizados pelo Orgdo Ambiental competente.
Restos de produtos: Devem ser armazenados em recipientes adequados para posterior
reutilizagdo ou descarte em aterros sanitarios industriais autorizados pelo Orgdo Ambiental
competente.

Embalagens usadas: Nao devem ser reutilizadas para outras finalidades. Lavar bem e
dispor conforme legislagdo local, estadual ou municipal.
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1. Controle de Exposigcao e Protegao Individual
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HIPOCLORITO DE SODIO

1-

CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTEGAO INDIVIDUAL

Equipamento de protecao individual apropriado

- Protecgdo respiratdria: Ndo aplicavel.

- Protegdo das maos: Luvas de borracha ou plastico para prote¢do quando exposto a solugdes com
alta concentragdo (acima de 7%).

- Protecdo dos olhos: Oculos tipo ampla visdo com lente resistente a impacto, com ventilacdo.

- Protec¢do da pele e do corpo: Roupa de plastico quando houver risco derramamento. O NaClO ataca
as roupas de algoddo.

Precaugdes especiais: Chuveiro e lava olhos devem estar proximos dos locais de trabalho. Protecao

para os pés: Calgado de borracha ou de plastico (PVC), pois NaClO ataca o couro.

INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Informacdes de acordo com as diferentes vias de exposicdo
- Toxicidade aguda

Olhos: Pode causar queimaduras graves e possivel perda da visdo;
Pele: Pode causar queimaduras graves;
Ingestdo: Pode causar queimaduras as mucosas da boca, es6fago e estomago;

Inalacdo: Pode causar irritagdo da via respiratdria superior, resultando em tosse, sensacdo de
engasgo e de queima na garganta e edema pulmonar.

INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamento e impactos do produto.

- Impacto ambiental: Agua: Altamente t6xico. Avise imediatamente o 6rgdo responsavel pelo
abastecimento, caso o produto vazado atinja os cursos d’agua. Solo: Neutralize e se necessdrio
remova todo o material que teve contato com o produto para tratamento e disposic¢ao.

CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos de tratamento e disposi¢ao

- Produto: O produto deve ser tratado como agente oxidante e deve ser descartado conforme item
6 desta norma.

- Restos de produtos: Os restos de produto devem ser tratados como agente oxidante e deve ser
descartado conforme item 6 desta norma.

- Embalagem usada: As embalagens com residuos de produto devem ser lavadas com bastante agua
antes do descarte e a 4gua de lavagem deve ser considerada como restos de produto.



LIQUIDO DE ARREFECIMENTO

[

. Controle de Exposicao e Protecao Individual

—  Utilizar luvas de PVC, 6culos para produtos quimicos e roupas de protegdo.

— Sinalizar o local e isolar o veiculo.

— Evacuar e controlar o acesso de pessoas.

—  Fazer diques de contengdo em volta do produto derramado, utilizando qualquer tipo de absorvente
industrial e colocar em recipiente reaproveitaveis.

— Remover as embalagens intactas do local de derramamento, se puder ser feito sem riscos.

—  Cobrir o vazamento com sélidos inertes.

— Represe e recupere grandes derramamentos em terra.

Equipamentos de protec¢do individual apropriado: Oculos de visdo panordmica, com protegdo lateral,

luvas de borracha ou PVC e respirador com filtro quimico.

Medidas de higiene: Apds o manuseio lavar bem as mdos com agua antes de comer, beber ou usar o

banheiro.
2. Informagdes toxicoldgicas

Classificagdo toxicoldgica: Baixa toxidez

Toxidade aguda: N. A.

Sistema respiratorio: Pode provocar irritagdo das vias superiores em altas concetragoes.
Olhos: Irritagdo.

Pele: Pode causar irritagao leve e moderada, depressor do sistema nervoso central
Efeitos de superesposi¢do: N.D.

CondicGes médicas agravantes pela exposi¢do: N.D.

Classificagdo de toxidade: N.A.

Concentragdes e doses letais: N.A.
3. Informagoes ecoldgicas

O produto, solo e dgua contaminada, solvente e materiais para limpeza de vazamentos devem ser
descartados, conforme legislagdo municipal, estadual e federal. Residuos sélidos devem ser descartados
em areas orienta¢do do 6rgdo do meio ambiente. Apesar do produto ndo ser classificado como perigoso,
avisar imediatamente as autoridades publicas, tais como defesa civil, (199), empresa responsavel pelo

abastecimento de agua e 6rgdo de meio ambiente.
Queimar o liquido concentrado.
4. Consideragdes sobre tratamento e disposicao

Métodos de tratamento a disposi¢dao: N.D.
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Meétodos especificos: devem ser tomados todos os cuidades para confinar o incéndio ao menos espago possivel,
evitando que o fogo se espalhe. As embalagens, equipamentos e estrufuras adjacentes a area do incéndio deverdo ser
resfriadas com agua.

Equipamentos especiais para protecio dos bombeiros: equipaments adequado, incluindo mascaras e cilindros de ar

para respiracio, deverdo estar disponivers para o caso de incéndios em recintos fechados.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO/VAZAMENTO

Precaucdes pessoais: minimizar o quanto possivel o contato com a pele e com os olhos. Calgar luvas e botas
impermeaveis.

Precaucdes para o meio ambiente: wtilizar barreiras de terra, areia ou cutros materiais aplicaveis para prevenir o
espalhamento e a penetragdo de lubrificante em sistemas de drenagem. rios e canais. Manter informadas as autoridades caso
ndo exista possibilidade de prevengio.

Metodos para remocdo e limpeza;

Peguenos demames: absorver o ligwide com areia ou terra. Remover para local adeguado, limpo e
identificado, para descarte posterior, de acerdo com a legislagio local.
Grandes derrames: utilizar batreiras de terra, areia ou outros materiais aplicaveis para prevenir o

espalhamento. recolher o liquido diretamente cu por meio de absorventes. Descartar como para pequenos derrames.



7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio:

Medidas técnicas apropriadas: ndo disponivel

Prevencic da exposigie: quando manuseando produtos em tambores, devem ser usados calgados de
seguranga. assim como equipamentos adequados para a execugdo do trabalho.

Precaucfes para manuseio seguro do produto guimico: usar exaustio local quando existir o risco de

inalagde de vapor. névoa ou aerossol.

Avises de manuseic seguro; incompativel com agentes oxidantes fortes.
Armazenamento:

Medidas técnicas apropriadas: nie dispenivel

Condicdes de armazenamento:

Adeguadas: local fresce, limpo, seco e com ventilacio adequada. recipientes identificados e
lacrados. Temperatura minima de armazenamento 0°C e temperatura maxima de armazenamento 50°C
A serem evitadas: incidéncia direta do sol e fontes de calor
Produtos incompativeis: agentes extremamente oxidantes

Materiais para embalagens:

Becomendados: recipientes de ago ou polietilenc de lata densidade

Inadequades: PVC

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: usar exaustio local quando existir o risco de inalagdo de vapor, névoa ou

aerosol.
Pardmetros de controle:
Limites de exposicdo: os valores limite de exposigic sfo fomecidos abaixo. Limites menores de
exposigio podem ser aplicades localmente
Nome guimico Limite de Exp. Valor Unidade Feferéncias
Névoa de dleo mineral 8 horas - TWA 5 mg.-'r:u3 ACGIH

15 minutos STEL 10 :I:Lg.-"ﬂ.l3 ACGIH
Equipamentos de protecfo individual:
Protecdo respiratoria: normalmente ndo € necessana. Caso a névea de dlec esteja fora de controle, utilizar
mascara provida de cartucho de vaper orginico com filtro para particulas.

Protecdo para as mios: utilizar luvas de PVC ou borracha.

Protecdo para os olhes: utilizar Scules de seguranca ou mascaras para o rosto em caso de trabalhos com

projegdo do produto.

Protecdo para a pele e corpo: minimizar o contate com a pele & com as roupas através do uso de aventais.

Medidas de higiene: lavar as mios antes de comer, beber, fumar ou usar ¢ toilet



11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade azuda:
Inalagdo: ndo considerado o risco de inalagdo sob condigdes normais de trabalho.
Contato com a pele: LD 50, esperado para valores acima de 2000 mg'kg
Ingestio: LD 50, esperado para valores acima de 2000 mg/'kg

Efeitos locais:
Olhos: levemente irritante
Pele: levemente irritante

Inalacdo: inalagfio de vapores pode causar leve irritagio respiratoria
Sensibilizacdo: ndo esperada

Efeitos especificos:
Carcinogenicidade: produto baseado em éleos minerais de tipos observados come nfo carcinogénicos em
estudos com animais. Os outros componentes ndo sio associados com efeitos carcinogénicos.

Mutagenicidade: ndc considerado como mutagénico.

Outras Informagdes: contato prolongado ou repetido com o produto pede causar descamagio da pele
particularmente a temperaturas elevadas, o que pode levar a irritagio e possivelmente dermatite, especialmente zob
condigdes improprias de higiene. O contato com a pele deve ser minimizado. Oleos usados podem conter iMpPUrezas NOcivas
gque se acumularam durante o wso. A concentracio destas impurezas dependerio do uso e estas podem representar risco a
satide a ao meio ambiente. TODOS os oleos usados devem ser manuseados com cuidado e o contato com a pele deve ser

evitado.



OLEOS LUBRIFICANTES

1. Controle de Exposigcao e Protegao Individual

Equipamento de Protecao indeyidual

- Profecdo mespiraidria;

- Protegsa das mios:

- Protecza dos olhos:

- Profecia da pele e do coipo.

Precaugies sspecias:

Maedidas do higlona:

2. Informagdes Toxicoldgicas

Texlchdade aguda
« IailBes

- Gordadn com a pele:

- Imgests;

Efeitos lecain
- Iralagdn:

- Cartain com a pele:
- Comals aom a8 alhas:
- Irgesida;

Toxicidade cromica
- Contale com 8 pele!

3. Informagoes Ecoldgicas
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OXIGENIO

1. Controle de Exposi¢ao e Proteg¢ao Individual

Proteg¢do Respiratdria (Tipo Especifico): Ndo requerida sob uso normal. Entretanto,
respiradores com suprimento de ar sdo necessarios quando se trabalha em espacgos
confinados com este produto.

Ventilagao

Exaustdo Local: Se necessario, utilizar sistema de exaustdo local, a fim de evitar a elevagdo
da concentragdo de oxigénio.

Especiais: Ndo aplicavel

Mecanica (Geral): Aceitavel.

Outros: Nao aplicavel

Luvas Protetoras: Sdo preferiveis as de manuseio de cilindros, ou seja, luvas de vaquetas,
tipo cano médio.

Protecdo dos Olhos: Oculos de seguranga com lente incolor e protegdo lateral.

Outros Equipamentos Protetores: Bota de seguranca vulcanizada com biqueira de ago
para manuseio de cilindro.

2. Informagées Toxicoldgicas

Na concentragdo e pressado do ar atmosférico, o oxigénio ndo atua como veneno. A altas
concentragGes, recém nascidos prematuros podem sofrer danos na retina, que pode
progredir a um desapego da retina e cegueira. Danos na retina também podem ocorrer em
adultos expostos a 100% de oxigénio por longos periodos (24 a 48 horas), ou a pressdes
maiores que a atmosférica, particularmente em individuos que tenham tido a retina
comprometida. Todas as pessoas expostas por oxigénio a alta pressdo por longos periodos e
todos que manifestem toxicidade nos olhos, devem procurar um oftalmologista.

A duas ou mais atmosferas, ocorre toxicidade do Sistema Nervoso Central (SNC). Sintomas
incluem nausea, vémito, vertigem ou tonteira, debatimento dos musculos, confusdo visual,
perda da consciéncia e ataques generalizados. A trés atmosferas, a toxicidade do SNC ocorre
em menos de duas horas; a seis atmosferas, em poucos minutos.

Pacientes com obstrugdo pulmonar cronica retém didxido de carbono de forma anormal. Se
for administrado oxigénio, aumenta a concentragdo de oxigénio no sangue, a respira¢ao se
torna dificil, e retém o diéxido de carbono, podendo gerar niveis elevados.

Estudos com animais sugerem que a administracdo de certas drogas, incluindo fenotiazina

e cloroquinea, aumentam a suscetibilidade para envenenamento por oxigénio a altas concentragdes ou
pressoes. O estudo com animais sugere a falta de vitamina E pode

aumentar a suscetibilidade a envenenamento por oxigénio.

A obstrugao do ar com altas tensdes de oxigénio pode causar colapso alveolar seguindo de
absorcdo de oxigénio. Similarmente, oclusdo de trompas de Eustaquio pode causar retragao
do timpano e obstrucdo do seio paranasal, podendo produzir dor de cabega “tipo vacuo”.

3. Informagées Ecoldgicas

N3o é esperado nenhum efeito ecoldgico. Oxigénio ndo contém nenhum material quimico
das Classes | ou Il (destruidores da camada de ozOnio). Oxigénio nao é considerado como
poluente maritimo pelo DOT.

4. Consideragoes Tratamento e Disposi¢ao Final

Método de disposicdo de residuos: Ndo tente desfazer-se de residuos ou quantidades ndo
utilizadas. Devolva o cilindro ao seu fornecedor. No caso de emergéncia, descarregue
lentamente o gas para a atmosfera, em lugar bem ventilado. Veja se¢do 6 para medidas de
controle de vazamentos e derramamentos.



SOLVENTES

1. CONTROLES DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Monitoramento periddico da concentragdo dos vapores nas areas

de utilizagdo. Utilizar ventilagdo/exaustdo nos locais de trabalho.
Parametros de controle especificos:
Limites de exposi¢do ocupacional: Ndo especificado pela legislagdo brasileira.

Procedimento recomendado para monitoramento: Adotar os procedimentos nacionais ou
internacionais, NR-15 do Ministério do Trabalho, normas de higiene do trabalho da FUNDACENTRO,
procedimento NIOSH, ou procedimentos ACGIH.

Equipamento de protecao individual:

Respiratdria: Mdscara adequado.

Protecdo das maos: Luvas de borracha Latex

Protecdo dos olhos: Oculos de seguranca para produtos quimicos.

Protegdo pele e corpo: Avental de PVC, sapato de seguranga ou outros de acordo com as condigOes de
trabalho.

PrecaugGes especiais: De acordo com as condig¢des do trabalho.

Medidas de Higiene: Em caso de emergéncia utilizar duchas e lavas-olhos. Manter limpo o local de
trabalho. Manter recipientes fechados. Ndo comer, beber ou aguardar alimentos no local de trabalho.

Ap0s o trabalho lavar as mdos com agua e sabao. Utilizar ventilagdo adequada.
2. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Informagdes de acordo com as diferentes vias de exposigao:

— Toxidade Aguda: Nao especificado pela legislagdo brasileira.
Efeitos locais: Pode causar irritagdo
Sensibilidade: Pode causar irritagdo

w

. INFORMAGOES ECOLOGICAS
Efeitos Ambientais, Comportamentos e Impactos do Produto:

Mobilidade: Todas as medidas devem ser tomadas respeitando as exigéncias dos érgaos ambientais
locais.

Persisténcia/Degrabilidade: Produto ndo totalmente degradavel.

Impacto Ambiental: Produto soltvel em solvente.



4. CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO
Métodos de tratamento e disposi¢ao:

Produto: Coprocessamento, decomposi¢do térmica ou aterro industrial, de acordo com a legislagdo local
vigente.

Restos de produtos: Residuos que ndo serdo mais utilizados devem ser descartados conforme legislagdo
local vigente.

Embalagem usada: A embalagem ndo deve ser reutilizada.



ANEXO 6

Insumos para a etapa de operacao



OLEOS LUBRIFICANTES

1. Controle de Exposigcao e Protegao Individual

Equipamento de Protecao indeyidual

- Profecdo mespiraidria;

- Protegsa das mios:

- Protecza dos olhos:

- Profecia da pele e do coipo.

Precaugies sspecias:

Maedidas do higlona:

2. Informagdes Toxicoldgicas

Texlchdade aguda
« IailBes

- Gordadn com a pele:

- Imgests;

Efeitos lecain
- Iralagdn:

- Cartain com a pele:
- Comals aom a8 alhas:
- Irgesida;

Toxicidade cromica
- Contale com 8 pele!

3. Informagoes Ecoldgicas

Tendo gm wiska que o procubo ndo emie vapores 3 Emperaiura
ambeanie, ndo @& necassano o uso of protegdn especial em
sendiches Aormais de Irabalhe, Pamdm somao pode emtit vapares ol
névoras Quande aqueckdo, recomenda-se usal espirador con fiko
quimies pad  Apoes Argdnicos  em baixas  concepbracdes s
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CARBONATO DE SODIO

1. Controle de Exposi¢ao e Proteg¢ao Individual

— Ambientes onde ha manuseio de barrilha deve apresentar boa ventilagdo.
— No manuseio de barrilha o individuo deve fazer uso de dculos de prote¢ao e mascara contra po.

Por ndo ser cdustico e nem téxico ndo é exigido maiores protegdes.

2. Informagdes Toxicoldgicas

Olhos: (Toxidade moderada) — Pode causar irritagao;
— Pele: (Toxidade pequena) — Severa irritagdo em areas com ferimento.
— Mucosa: (Toxidade moderada) — Ndo apresenta essencialmente um problema.

3. Informagodes Ecoldgicas

A barrilha ndo é um produto agressivo ou venenoso ao meio ambiente, mas por ser de facil dissolucao,

deve-se evitar sua entrada em curso de dgua, pois atua aumentando o ph da agua.
4. Consideragdes sobre Tratamento e Disposi¢ao

Apesar de ndo ser produto toxico ou perigoso as embalagens contendo residuos de barrilha, devem ser
dispostas e manuseadas com os mesmos cuidados de qualquer outro lixo industrial.



DESENGRAXANTE

[

. Controle de Exposicao e Protecao Individual

— Protecgdo respiratdria: N3o é necessario em ambientes ventilados.

— Protegdo das maos: Luva de latex.

—  Protecdo dos olhos: Oculos de prote¢do ampla visdo.

— Protegdo da pele e do corpo: Bota de borracha e avental impermeavel.

— Medidas de higiene: N3ao consumir alimentos durante o manuseio do produto,lavar as maos apds o
manuseio do produto.

N

. Informagbes Toxicolégicas

Toxicidade aguda: Ndo especificado.
Efeitos locais: N3o especificado.

Sensibilizagdao: Produto quimico, podendo provocar irritagdes a pele, aos olhos e vias respiratorias,

utilizem equipamento de protegdo individual no manuseio.

3. Informagdes Ecoldgicas

Impacto ambiental: Contém tensoativos biodegradaveis.

4. Consideragdes sobre Tratamento e Disposi¢ao

Método de tratamento e disposi¢ao: Disposi¢do de acordo com as regulamentagdes

federais, estaduais e locais.

Produto: Encaminhar para esta¢do de tratamento de efluentes adequada ou incineragdo.

Resto de produto: Encaminhar para estacdo de tratamento de efluentes adequada ou incineragao.

Embalagens usadas: Encaminhadas para incineragao e ndo devem ser reutilizadas,encaminhar apenas
para empresas especializadas e autorizadas na reutilizagdo.



FLUORSILICATO DE SODIO

1. Controle de Exposi¢ao e Proteg¢ao Individual

MEDIDAS DE CONTROLE DE ENGENHARIA

- Providenciar local com sistema de ventilagdo/exaustao.

- Providenciar chuveiros e lava olhos nos locais de risco.

EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL APROPRIADOS

- Protecdo respiratdria: Peca semifacial com filtro VO/GA combinado com filtro
mecanico.

- Protegao das maos: Luvas de PVC.

- Protegdo dos olhos: Oculos de seguranga para produtos quimicos.

- Protegao da pele e do corpo: Utilizagdo de vestimentas — calga comprida, camisa ou
camiseta com mangas curtas ou compridas e calgados fechados.

Recomendavel: Avental de PVC e botas de borracha.

PRECAUGOES ESPECIAIS

N3do devem ser utilizadas lentes de contato durante o manuseio do produto.

Adotar corregdes imediatas quando observar sintomas de problemas de saude nos
manipuladores, por exemplo: alergias via cutanea e respiratoria.

MEDIDAS DE HIGIENE

Ap0s a utilizagdo das luvas, dos 6culos de segurancga, do avental e das botas, lava-los com
dgua para a descontaminacgdo. E apds a utilizacdo da peca facial inteira com filtro VO/GA
combinado com filtro mecanico aplicar medidas conforme instrugées préprias.

2. Informagdes Toxicologicas

Ainalagdo do produto pode causar irritagdo nas membranas mucosas do nariz e sistema
respiratorio.

O contato com a pele pode causar vermelhiddo e ardor, podendo ocorrer uma ulceragdo ou
dermatite.

Nos olhos pode causar uma grave irritagdo com vermelhidao, ardor e possiveis danos
permanentes.

Se ingerido causa sérios disturbios gastrointestinais, salivagdo excessiva, ndusea, vomito,
diarréia e dores abdominais. Pode ocorrer fraqueza muscular, tremores, convulsoes,
desmaios e até a morte.

3. Informagées Ecoldgicas

Em solos acidos, os fluoretos tendem a complexar com fluorsilicato de aluminio e em solos
alcalinos com fluoreto de célcio.

Mobilidade: Alguns fluoretos insoluveis sdo removidos vias sedimentagdo.
Persisténcia/degradabildade: O tempo de residéncia de sedimentagdo é estimadode 2 a 3
milhdes de anos.

Ecotoxidade: SolugGes de fluorsilicato sdo altamente toxicas para folhagens e prejudiciais
para plantas.

Existem evidéncias toxicoldgicas por ocorrer fluoroses em espécies de mexilhdo, tainha,
caranguejo e camarao.

4. Consideragoes sobre Tratamento e Disposi¢ao

Produto: Deve ser armazenado em recipientes adequados para posterior reutilizacdo ou
descarte em aterros sanitarios industriais autorizados pelo Orgdo Ambiental competente.
Restos de produtos: Devem ser armazenados em recipientes adequados para posterior
reutilizagdo ou descarte em aterros sanitarios industriais autorizados pelo Orgdo Ambiental
competente.

Embalagens usadas: Nao devem ser reutilizadas para outras finalidades. Lavar bem e
dispor conforme legislagdo local, estadual ou municipal.



HIPOCLORITO DE SODIO
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CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTEGAO INDIVIDUAL

Equipamento de protecao individual apropriado

- Protecgdo respiratdria: Ndo aplicavel.

- Protegdo das maos: Luvas de borracha ou plastico para prote¢do quando exposto a solugdes com
alta concentragdo (acima de 7%).

- Protecdo dos olhos: Oculos tipo ampla visdo com lente resistente a impacto, com ventilacdo.

- Protec¢do da pele e do corpo: Roupa de plastico quando houver risco derramamento. O NaClO ataca
as roupas de algoddo.

Precaugdes especiais: Chuveiro e lava olhos devem estar proximos dos locais de trabalho. Protecao

para os pés: Calgado de borracha ou de plastico (PVC), pois NaClO ataca o couro.

INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Informacdes de acordo com as diferentes vias de exposicdo
- Toxicidade aguda

Olhos: Pode causar queimaduras graves e possivel perda da visdo;
Pele: Pode causar queimaduras graves;
Ingestdo: Pode causar queimaduras as mucosas da boca, es6fago e estomago;

Inalacdo: Pode causar irritagdo da via respiratdria superior, resultando em tosse, sensacdo de
engasgo e de queima na garganta e edema pulmonar.

INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamento e impactos do produto.

- Impacto ambiental: Agua: Altamente t6xico. Avise imediatamente o 6rgdo responsavel pelo
abastecimento, caso o produto vazado atinja os cursos d’agua. Solo: Neutralize e se necessdrio
remova todo o material que teve contato com o produto para tratamento e disposic¢ao.

CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos de tratamento e disposi¢ao

- Produto: O produto deve ser tratado como agente oxidante e deve ser descartado conforme item
6 desta norma.

- Restos de produtos: Os restos de produto devem ser tratados como agente oxidante e deve ser
descartado conforme item 6 desta norma.

- Embalagem usada: As embalagens com residuos de produto devem ser lavadas com bastante agua
antes do descarte e a 4gua de lavagem deve ser considerada como restos de produto.



LIQUIDO DE ARREFECIMENTO

[

. Controle de Exposicao e Protecao Individual

—  Utilizar luvas de PVC, 6culos para produtos quimicos e roupas de protegdo.

— Sinalizar o local e isolar o veiculo.

— Evacuar e controlar o acesso de pessoas.

—  Fazer diques de contengdo em volta do produto derramado, utilizando qualquer tipo de absorvente
industrial e colocar em recipiente reaproveitaveis.

— Remover as embalagens intactas do local de derramamento, se puder ser feito sem riscos.

—  Cobrir o vazamento com sélidos inertes.

— Represe e recupere grandes derramamentos em terra.

Equipamentos de protec¢do individual apropriado: Oculos de visdo panordmica, com protegdo lateral,

luvas de borracha ou PVC e respirador com filtro quimico.

Medidas de higiene: Apds o manuseio lavar bem as mdos com agua antes de comer, beber ou usar o

banheiro.
2. Informagdes toxicoldgicas

Classificagdo toxicoldgica: Baixa toxidez

Toxidade aguda: N. A.

Sistema respiratorio: Pode provocar irritagdo das vias superiores em altas concetragoes.
Olhos: Irritagdo.

Pele: Pode causar irritagao leve e moderada, depressor do sistema nervoso central
Efeitos de superesposi¢do: N.D.

CondicGes médicas agravantes pela exposi¢do: N.D.

Classificagdo de toxidade: N.A.

Concentragdes e doses letais: N.A.
3. Informagoes ecoldgicas

O produto, solo e dgua contaminada, solvente e materiais para limpeza de vazamentos devem ser
descartados, conforme legislagdo municipal, estadual e federal. Residuos sélidos devem ser descartados
em areas orienta¢do do 6rgdo do meio ambiente. Apesar do produto ndo ser classificado como perigoso,
avisar imediatamente as autoridades publicas, tais como defesa civil, (199), empresa responsavel pelo

abastecimento de agua e 6rgdo de meio ambiente.
Queimar o liquido concentrado.
4. Consideragdes sobre tratamento e disposicao

Métodos de tratamento a disposi¢dao: N.D.
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Meétodos especificos: devem ser tomados todos os cuidades para confinar o incéndio ao menos espago possivel,
evitando que o fogo se espalhe. As embalagens, equipamentos e estrufuras adjacentes a area do incéndio deverdo ser
resfriadas com agua.

Equipamentos especiais para protecio dos bombeiros: equipaments adequado, incluindo mascaras e cilindros de ar

para respiracio, deverdo estar disponivers para o caso de incéndios em recintos fechados.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO/VAZAMENTO

Precaucdes pessoais: minimizar o quanto possivel o contato com a pele e com os olhos. Calgar luvas e botas
impermeaveis.

Precaucdes para o meio ambiente: wtilizar barreiras de terra, areia ou cutros materiais aplicaveis para prevenir o
espalhamento e a penetragdo de lubrificante em sistemas de drenagem. rios e canais. Manter informadas as autoridades caso
ndo exista possibilidade de prevengio.

Metodos para remocdo e limpeza;

Peguenos demames: absorver o ligwide com areia ou terra. Remover para local adeguado, limpo e
identificado, para descarte posterior, de acerdo com a legislagio local.
Grandes derrames: utilizar batreiras de terra, areia ou outros materiais aplicaveis para prevenir o

espalhamento. recolher o liquido diretamente cu por meio de absorventes. Descartar como para pequenos derrames.



7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio:

Medidas técnicas apropriadas: ndo disponivel

Prevencic da exposigie: quando manuseando produtos em tambores, devem ser usados calgados de
seguranga. assim como equipamentos adequados para a execugdo do trabalho.

Precaucfes para manuseio seguro do produto guimico: usar exaustio local quando existir o risco de

inalagde de vapor. névoa ou aerossol.

Avises de manuseic seguro; incompativel com agentes oxidantes fortes.
Armazenamento:

Medidas técnicas apropriadas: nie dispenivel

Condicdes de armazenamento:

Adeguadas: local fresce, limpo, seco e com ventilacio adequada. recipientes identificados e
lacrados. Temperatura minima de armazenamento 0°C e temperatura maxima de armazenamento 50°C
A serem evitadas: incidéncia direta do sol e fontes de calor
Produtos incompativeis: agentes extremamente oxidantes

Materiais para embalagens:

Becomendados: recipientes de ago ou polietilenc de lata densidade

Inadequades: PVC

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: usar exaustio local quando existir o risco de inalagdo de vapor, névoa ou

aerosol.
Pardmetros de controle:
Limites de exposicdo: os valores limite de exposigic sfo fomecidos abaixo. Limites menores de
exposigio podem ser aplicades localmente
Nome guimico Limite de Exp. Valor Unidade Feferéncias
Névoa de dleo mineral 8 horas - TWA 5 mg.-'r:u3 ACGIH

15 minutos STEL 10 :I:Lg.-"ﬂ.l3 ACGIH
Equipamentos de protecfo individual:
Protecdo respiratoria: normalmente ndo € necessana. Caso a névea de dlec esteja fora de controle, utilizar
mascara provida de cartucho de vaper orginico com filtro para particulas.

Protecdo para as mios: utilizar luvas de PVC ou borracha.

Protecdo para os olhes: utilizar Scules de seguranca ou mascaras para o rosto em caso de trabalhos com

projegdo do produto.

Protecdo para a pele e corpo: minimizar o contate com a pele & com as roupas através do uso de aventais.

Medidas de higiene: lavar as mios antes de comer, beber, fumar ou usar ¢ toilet



11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade azuda:
Inalagdo: ndo considerado o risco de inalagdo sob condigdes normais de trabalho.
Contato com a pele: LD 50, esperado para valores acima de 2000 mg'kg
Ingestio: LD 50, esperado para valores acima de 2000 mg/'kg

Efeitos locais:
Olhos: levemente irritante
Pele: levemente irritante

Inalacdo: inalagfio de vapores pode causar leve irritagio respiratoria
Sensibilizacdo: ndo esperada

Efeitos especificos:
Carcinogenicidade: produto baseado em éleos minerais de tipos observados come nfo carcinogénicos em
estudos com animais. Os outros componentes ndo sio associados com efeitos carcinogénicos.

Mutagenicidade: ndc considerado como mutagénico.

Outras Informagdes: contato prolongado ou repetido com o produto pede causar descamagio da pele
particularmente a temperaturas elevadas, o que pode levar a irritagio e possivelmente dermatite, especialmente zob
condigdes improprias de higiene. O contato com a pele deve ser minimizado. Oleos usados podem conter iMpPUrezas NOcivas
gque se acumularam durante o wso. A concentracio destas impurezas dependerio do uso e estas podem representar risco a
satide a ao meio ambiente. TODOS os oleos usados devem ser manuseados com cuidado e o contato com a pele deve ser

evitado.
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1. IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto: NITRATO DE AMONIO FERTILIZANTE (NH4NO3).

Codigo interno de identificacdo do produto: NITRATO DE AMONIO FERTILIZANTE (NH4NOs).
Nome da empresa: VALE FERTILIZANTES S.A.

Enderecos:

Av. Eng® Plinio de Queiroz, s/n°® — Jardim S3o Marcos - Cubatdo/SP — CEP 11570-900.

Av. Bernardo Geisel Filho, s/n° - Jardim Sao Marcos — Cubatao/SP — CEP 11555-901

Telefone da empresa: (13) 3369-3100
Telefone para emergéncias: (13) 3369-3100
Fax: (13) 3369-3270
E-mail: comercial@valefert.com

2. IDENTIFICAGAO DE PERIGOS

Perigos mais importantes: Por ser oxidante, pode interagir com outros produtos. Quando contaminado com
produtos organicos ou materiais oxidantes, aquecido, confinado, e ainda sob acdo de agentes iniciadores, pode
detonar.

Regras basicas de seguranga: ndo contamine, nao superaquega, ndo confine o Nitrato de Amonio.

Efeitos do produto: A inalacdo pode causar irritacdo do trato respiratério, com tosse, dor de garganta e
dificuldade respiratodria. O contato com o produto pode causar irritagdo na pele e nos olhos.

Efeitos adversos a saide humana: Exposto a altas temperaturas, devido a decomposicao, pode liberar
Amonia e gases Nitrosos toxicos (NO,), capazes de provocar problemas respiratorios agudos.

Efeitos ambientais: E muito solivel em agua, podendo contaminar cursos d'agua, tornando-os imprdprios
para uso em qualquer finalidade.

Perigos fisicos e quimicos: O Nitrato de Amonio é um forte oxidante. A contaminagdo do Nitrato de Amonio
pode promover a sua decomposicdo, tornando-o imprevisivel e perigoso. Os contaminantes incluem matéria
organica, Cloretos, Fluoretos e também alguns metais (exemplos: Cobre, Cromo, Zinco e outros).

Perigos especificos: Risco de ignicdo ou detonacdo ao expor o produto ao calor e a materiais incompativeis.

Principais sintomas: Ao contato, irritacdo na pele e nos olhos. Na inalacao de poeira, irritacdo no nariz,
garganta e trato respiratorio superior.

Classificacdo do produto quimico e sistema de classificacdao usado:
» Norma ABNT NBR 14725-2:2009 — (Adogao do Sistema Globalmente Harmonizado para classificacdo e

Rotulagem de Produtos Quimicos, GHS ONU) — Nao Classificado.
» Oxidante.
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Visdo geral de emergéncias: Dependendo das proporgOes isole e evacue a area. Use os equipamentos de
protecao pessoal. Fique com o vento soprando as suas costas durante o atendimento emergencial. Evite
contaminagdo com produtos organicos, materiais oxidantes, liquidos inflamaveis e outros produtos
incompativeis. Elimine as fontes de ignigdo. Procure conter o produto derramado, removendo-o o mais rapido
possivel.

Elementos apropriados da rotulagem:

ELEMENTOS DO ROTULO DADOS
Identificacdo do produto e * Nome comercial: NITRATO DE AMONIO FERTILIZANTE
telefone de emergéncia do « Sinonimo: NITRATO DE AMONIO FERTILIZANTE (NH4NOs)

fornecedor » Telefone de emergéncia: (13) 3362-9500/(13) 3369-9000
Composicdo quimica (NH4NO5)

Pictogramas de perigo 6

Palavra de adverténcia PERIGO

Pode provocar incéndio ou explosdo comburente potente.

Nocivo se inalado.

Causa irritagao a pele.

Quando inalado pode causar sintomas alérgicos, asma ou dificuldades de

respiragao.

+  Perigoso para a vida aquatica.

« Mantenha afastado de material combustivel.

» Mantenha afastado de material organico.

« N3o armazene proximo a materiais combustiveis.

« N&o armazene ou transporte com materiais inflamaveis.

+ Quando armazenado, isole de agentes redutores.

» Exposto a altas temperaturas, devido a decomposicao, pode
liberar Amonia e gases Nitrosos toxicos (NOXx).

« Em caso de derramamento, sinalize, isole e evacue a area de
risco.

+ Limpe e remova imediatamente.

» No caso de incéndio na carga ou no veiculo, combata o fogo
usando, preferencialmente, agua na forma de neblina, gas
carbonico (CO2) ou pd quimico seco.

» Nao permita o contato do produto com corpos d’agua ou esgoto.

« A Ficha de Informacg0es de Seguranga de Produtos Quimicos

Outras informagdes (FISPQ) deste produto quimico perigoso pode ser solicitada via

telefone, e-mail ou no site da empresa:www.valefertilizantes.com

Frase de perigo

Frases de precaucao

3. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES
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Substancia: NITRATO DE AMONIO FERTILIZANTE (NH4NO;) A

Nome quimico comum ou nome genérico: NITRATO DE AMONIO FERTILIZANTE (NH4NO3)
Sinonimo: FERTILIZANTE DE AMONIO (NH4NO3)

Chemical Abstract Service (n® CAS): 6484-52-2 .

Ingredientes que contribuam para o perigo: NITRATO DE AMONIO FERTILIZANTES (NH4NOs)

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

Medidas de primeiros-socorros:

Inalagao: Procure socorro médico diante de qualquer dificuldade respiratéria. Se houver inalacdo de produtos
decorrentes de decomposicdo pelo fogo remova o acidentado para area ndao contaminada e arejada. Administre
Oxigénio, se disponivel. Apligue manobras de ressuscitacdo em caso de parada cardiorrespiratoria. Encaminhe
imediatamente ao hospital mais proximo.

Contato com a pele: Ndo ha riscos adicionais pelo contato breve do produto com a pele, recomenda-se que
nao mantenha contato prolongado com o produto sem protecdo, pois pode ressecar a pele excessivamente.
Neste caso lave as partes afetadas em agua corrente em abundancia, no minimo durante 15 minutos.
Encaminhe ao médico.

Contato com os olhos: Lave os olhos com agua corrente durante 15 minutos, levantando as palpebras para
permitir a maxima remogao do produto. Apds estes cuidados, encaminhe ao médico oftalmologista.

Ingestdao: Nunca dé nada pela boca a pessoas inconscientes ou em estado convulsivo. O acidentado
consciente e alerta pode ingerir dgua. N3o provocar vomitos. Encaminhar ao médico informando as
caracteristicas do produto.

Quais agoes devem ser evitadas: Nao induzir vomito.

Descricao breve dos principais sintomas e efeitos: Ao contato, pode causar irritacdo na pele e nos olhos.
Quando inalada em maiores concentragdes a poeira pode causar tosse e dor na garganta.

Protecdo do prestador de socorros: Na presenca de poeiras, utilizar mascara com filtro contra poeiras (PFF-
1). Na decomposicao ha liberagao de Amonia e gases Nitrosos (NOx) que requerem uso de mascaras com filtro
especifico (exemplo: filtro combinado para Amonia e gases acidos). Mascaras autdbnomas ou com aducdo de ar
sdo indicadas para grandes concentracoes de Amonia ou gases Nitrosos. O uso de luvas de vaqueta ou raspa é
suficiente para uma protecdo da pele com o produto seco, se molhado, utilizar luvas de PVC.

Notas para o médico: O produto quando aquecido produz Amdnia e Oxidos de Nitrogénio, gases irritantes do
aparelho respiratorio. Na inalagdo de vapores contendo Oxidos de nitrogénio pode ocorrer edema pulmonar
tardiamente, o que requer observacdo médica prolongada em ambiente hospitalar. Considere o risco de acidose
metabodlica e formacdo de metemoglobina quando ingerido em maiores quantidades. Lavagens gastricas devem
ser realizadas por pessoal experiente, considerando o risco de indugdo de vOmito pela passagem de sonda
nasogastrica e introducdo de liquidos para sua realizacdo.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO
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Meios de extingdo apropriados: Dé preferéncia em utilizar agua, podendo também ser utilizados outros
produtos como espuma ou po-quimico seco. Remova todas as fontes elétricas. Tentativas de abafar incéndios
se tornarao ainda piores, ja que o Nitrato de Amonio é uma fonte de Oxigénio. Em situacdes de combate a
incéndio, procurar manter o ambiente o mais ventilado possivel, deixando os gases de decomposicdo
escaparem livremente.

Meios de extingdo ndo apropriados: Utilizagdo de produtos que contenham materiais incompativeis com o
Nitrato de Amonio ou outros envolvidos no incéndio.

Perigos especificos: Materiais incompativeis (liquidos inflamaveis, Cloretos, Enxofre, compostos organicos).
Métodos especiais: Evite aplicacdo de excesso de agua, pois podera haver contaminacdo de cursos d'agua.
Protecdo dos bombeiros: Utilizar equipamentos de protecdo individual, principalmente protecdo respiratoria.

Em caso de fogo existe a possibilidade de decomposigdo com liberacdo de Amonia e gases toxicos irritantes
(NO,). Utilize mascara autdbnoma ou mascara com ar mandado, em caso de incéndio.

‘6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucgdes pessoais:

Remocdo de fontes de ignigdo: Elimine as fontes de ignicdo tais como: chama aberta, fosforo/isqueiro,
cigarros, etc.

Controle de poeira: Assegure a existéncia de ventilagao adequada.

Prevencao da inalacdo e do contato com a pele, mucosas e olhos: Nao ha riscos adicionais pelo contato
breve do produto com a pele, mas recomenda-se que ndao mantenha contato prolongado com o produto sem
protecdo, pois pode ressecar a pele excessivamente. O uso de luvas de vaqueta ou raspa € suficiente para uma
protecao da pele com o produto seco, se molhado, utilizar luvas de PVC. A inalacdo da poeira pode causar
irritacdo do trato respiratdrio, utilizar mascara com filtro contra poeiras (PFF-1) e 6culos de seguranca.

Precaucdes ao meio ambiente: E muito sol(vel em &gua, podendo contaminar cursos d’agua, tornando-os
impréprios para uso em qualquer finalidade.

Sistemas de alarme: N3o aplicavel.

Métodos para limpeza: Utilize equipamentos de protecao individual, isole a area, remova todo produto
organico, combustivel ou oxidante.

Recuperacao: Tente conter o produto derramado, se estiver sob a acdo de chuva recolher o produto sélido o
mais breve possivel, devido a alta solubilidade em agua. Se possivel realizar a transferéncia e reutilizacdo do
produto. Nunca utilize material organico para absorver derramamento.

Neutralizagdo: Nao aplicavel.

Disposicdo: Procure reutilizar o produto, se possivel.

Prevencao de perigos secundarios: Reveja orientagbes contidas nos campos anteriores.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO
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Manuseio:
Medidas técnicas: Em caso de manuseio de produto embalado, previna danos fisicos as sacarias ou “big-
bag’s”. Armazene preferencialmente em area coberta, seca, ventilada, piso impermeavel ou sobre pallets de
madeira e afastados de materiais incompativeis.
Prevencao da exposicao do trabalhador: N3o foram observados efeitos crénicos. Mesmo assim, a utilizagao
de equipamentos de protecado individual é recomendada.
Prevencao de incéndio e explosdao: Mantenha afastados materiais organicos e fontes de ignigdo tais como:
chama aberta, fosforo/isqueiro, cigarros etc.
Precaucgoes para manuseio seguro: N3o expor a calor e nem ao confinamento.
Orientagbes para manuseio seguro: Evite contato com materiais incompativeis e contaminagGes
ambientais, conforme mencionado nos campos anteriores.
Armazenamento:
Medidas técnicas apropriadas:
Condigcoes de armazenamento: Siga as orientacdes contidas nesta ficha.
Adequadas: Armazene preferencialmente em area coberta, seca, ventilada, piso impermeadvel e
afastados de materiais incompativeis.
A evitar: Ndo armazenar em local confinado, Umido, molhado ou exposto a intempéries ou sujeito a
altas temperaturas.
De sinalizagao de risco: Placas contendo a indicagao de OXIDANTE.
Produtos e materiais incompativeis: (liquidos inflamaveis, Cloretos, Enxofre, compostos organicos,
alguns metais (exemplos: Cobre, Cromo, Zinco e outros).
Materiais seguros para embalagem:
Recomendadas: Utilize sempre material especificado, compativel com o produto (Exemplo: sacarias
de plastico).
Inadequadas: N3o utilizar embalagem confeccionada com material incompativel.

8. CONTROLE DE EXPOSIGCAO E PROTEGCAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Para reduzir a possibilidade de risco a salde, assegure ventilagdo
suficiente.

Parametros de controle especificos:

Limites de exposicao ocupacional:

Brasileiro — ndo definido pela NR-15 da Portaria 3214/78 do Ministério do Trabalho e Emprego.

Indicadores bioldgicos: Vide quadro I da NR 7 da Portaria 3214/78 do Ministério do Trabalho e Emprego
(www.mte.gov.br).

Outros limites e valores: Nao estabelecidos.

Procedimentos recomendados para monitoramento: Implemente um programa de higiene ocupacional.
Equipamento de protecdo individual apropriado:

Protecdo respiratoria: Use protegdo respiratoria, se necessario. Mascara panorama com filtro contra poeiras
quimicas.

Protecao das maos: Utilize luvas de PVC.

Protecdo dos olhos: Use dculos de seguranca.

Protecao da pele e do corpo: Utilize o uniforme de trabalho (calca e camisa ou macacao).

Precaugodes especiais: Dote a area de chuveiros e lava-olhos. Nunca coma, beba ou fume em area de
trabalho. Pratique boa higiene pessoal principalmente antes de comer, beber e fumar. Separe as roupas
contaminadas, assegurando que as mesmas sejam efetivamente lavadas antes da nova utilizagao.

Medidas de higiene: Mantenha os locais de trabalho dentro dos padroes de higiene. Conscientize
periodicamente os funcionarios sobre 0 manuseio seguro do produto.

| 9. PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS
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Estado fisico: Solido.

Forma: Sélido cristalino.

Cor: Branco.

Odor: Inodoro

pH: 5,5 (solugdo 10% em agua)

Temperaturas especificas:

Ponto de ebuligdo: 210 °C (dados de literatura), acima desta temperatura pode causar decomposicdo térmica
ou explosao.

Faixa de temperatura de ebuligdao: Nao aplicavel.

Faixa de destilagao: Nao aplicavel.

Ponto de fusao: 170 °C (dados de literatura).

Temperatura de decomposicao: N3o determinado.

Ponto de fulgor: N3o aplicavel.

Temperatura de auto-ignigcdao: N3o aplicavel.

Limites de explosividade superior/inferior: Ndo aplicavel.

Pressdo de vapor: N3o aplicavel.

Densidade de vapor: N3o aplicavel.

Densidade aparente: 0,73 g/cm® (tipico)

Solubilidade: Elevada solubilidade em agua: 216 g/100 ml agua a 25°C (dados de literatura).
Coeficiente de particdao octanol/agua: N3o aplicavel.

Taxa de evaporagao: Ndo aplicavel.

Outras informagodes: O produto é um oxidante, portanto ndo deve ser tratado como inflamavel para fins de
identificacdo dos ambientes de trabalho.

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condigoes especificas:

Instabilidade: O Nitrato de Aménio é estavel quando transportado, armazenado e usado sob condigGes
normais de estocagem e manuseio.

ReacOes perigosas: Reage com os produtos relacionados abaixo.

Condigdes a evitar: Evite contato com produtos organicos ou materiais oxidantes.

Materiais ou substancias incompativeis: (liquidos inflamaveis, Cloretos, Enxofre, compostos orgéanicos,
alguns metais (exemplos: Cobre, Cromo, Zinco e outros).

Necessidade de adicionar aditivos e inibidores: Nao aplicavel.

Produtos perigosos da decomposicdao: Sob a acdo do fogo pode se decompor liberando gases Nitrosos
tdxicos (NO,) e Amonia.

|11. INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Informagdes de acordo com as diferentes vias de exposicao:

Toxicidade aguda: O produto ndo é tdxico quando utilizado adequadamente.

Efeitos locais: O contato produz irritagdo na pele e nos olhos.

Sensibilizacao: N3o sdo esperados efeitos da exposicao ao produto.

Toxicidade cronica: N3o foram registrados casos.

Efeitos toxicologicamente sinérgicos: Ndo sdo esperados efeitos da exposigao ao produto.

Efeitos especificos: Nao tem efeito carcinogénico, segundo a International Agency for Research on Cancer —
IARC
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12. INFORMAGOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto:
Mobilidade: O produto é um forte oxidante.

Persisténcia/degradabilidade: O produto aquecido tende a liberagao de NO,.
Bioacumulagdo: Confere ao solo uma elevada concentragdo de Nitrogénio.
Comportamento esperado: Rapida absorgao devido a solubilidade em agua.
Impacto ambiental: Evite escoamento para cursos d'agua e galerias.
Ecotoxicidade: N3o disponivel.

13. CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos de tratamento e disposicao:

Produto: Procure reutilizar o produto, se possivel.

Restos de produtos: Recolha e armazene adequadamente o produto derramado para posterior reutilizagdo ou
disposicdo final. Consulte o érgdo de controle ambiental local.

Embalagem usada: Sacos ou “big-bag’s”, em material plastico.

14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentacdes nacionais e internacionais:

Terrestre: Decreto Federal n® 96.044 de 18.05.88 — Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos.

Fluvial: N3o encontrado.

Maritimo: IMDG - International Maritime Dangerous Goods Code.

Aéreo: ICAO-TI / IATA-DGR.

Regulamentacoes adicionais:

Para produto classificado como perigoso para o transporte:
Namero ONU: 2067.

Nome apropriado para embarque: Nitrato de Amonio (NH;NOs).
Classe de risco: 5.1 - Oxidante.

Numero de risco: 50

Grupo de embalagem: III — Substancias que apresentam baixo risco.

15. REGULAMENTACOES

Regulamentagoes: Devem ser seguidas as determinacdes contidas no decreto que regulamentou o transporte
rodoviario de produtos perigosos. (item 14)

Informacgdes sobre riscos e seguranca conforme escritas no rétulo: Vide informagdes anteriores
relativas a seguranca e manuseio do produto.
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16. OUTRAS INFORMACOES

Necessidades especiais de treinamento: Estabeleca por escrito um plano de emergéncia para agbes em
caso de derramamento de Nitrato de Amonio. Mantenha equipe treinada e realize treinamentos praticos
periodicos.

Uso recomendado e possiveis restricdes ao produto quimico: O produto se destina a fabricacdo de
explosivos do tipo ANFO (Ammonium Nitrate - Fuel QOil).
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OLEOS LUBRIFICANTES

1. Controle de Exposigcao e Protegao Individual

Equipamento de Protecao indeyidual
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4. Consideragdes sobre Tratamento e Disposi¢ao

Métodos de tratamento & disposicio
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LIQUIDO DE ARREFECIMENTO

[

. Controle de Exposicao e Protecao Individual

—  Utilizar luvas de PVC, 6culos para produtos quimicos e roupas de protegdo.

— Sinalizar o local e isolar o veiculo.

— Evacuar e controlar o acesso de pessoas.

—  Fazer diques de contengdo em volta do produto derramado, utilizando qualquer tipo de absorvente
industrial e colocar em recipiente reaproveitaveis.

— Remover as embalagens intactas do local de derramamento, se puder ser feito sem riscos.

—  Cobrir o vazamento com sélidos inertes.

— Represe e recupere grandes derramamentos em terra.

Equipamentos de protec¢do individual apropriado: Oculos de visdo panordmica, com protegdo lateral,

luvas de borracha ou PVC e respirador com filtro quimico.

Medidas de higiene: Apds o manuseio lavar bem as mdos com agua antes de comer, beber ou usar o

banheiro.
2. Informagdes toxicoldgicas

Classificagdo toxicoldgica: Baixa toxidez

Toxidade aguda: N. A.

Sistema respiratorio: Pode provocar irritagdo das vias superiores em altas concetragoes.
Olhos: Irritagdo.

Pele: Pode causar irritagao leve e moderada, depressor do sistema nervoso central
Efeitos de superesposi¢do: N.D.

CondicGes médicas agravantes pela exposi¢do: N.D.

Classificagdo de toxidade: N.A.

Concentragdes e doses letais: N.A.
3. Informagoes ecoldgicas

O produto, solo e dgua contaminada, solvente e materiais para limpeza de vazamentos devem ser
descartados, conforme legislagdo municipal, estadual e federal. Residuos sélidos devem ser descartados
em areas orienta¢do do 6rgdo do meio ambiente. Apesar do produto ndo ser classificado como perigoso,
avisar imediatamente as autoridades publicas, tais como defesa civil, (199), empresa responsavel pelo

abastecimento de agua e 6rgdo de meio ambiente.
Queimar o liquido concentrado.
4. Consideragdes sobre tratamento e disposicao

Métodos de tratamento a disposi¢dao: N.D.
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Meétodos especificos: devem ser tomados todos os cuidades para confinar o incéndio ao menos espago possivel,
evitando que o fogo se espalhe. As embalagens, equipamentos e estrufuras adjacentes a area do incéndio deverdo ser
resfriadas com agua.

Equipamentos especiais para protecio dos bombeiros: equipaments adequado, incluindo mascaras e cilindros de ar

para respiracio, deverdo estar disponivers para o caso de incéndios em recintos fechados.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO/VAZAMENTO

Precaucdes pessoais: minimizar o quanto possivel o contato com a pele e com os olhos. Calgar luvas e botas
impermeaveis.

Precaucdes para o meio ambiente: wtilizar barreiras de terra, areia ou cutros materiais aplicaveis para prevenir o
espalhamento e a penetragdo de lubrificante em sistemas de drenagem. rios e canais. Manter informadas as autoridades caso
ndo exista possibilidade de prevengio.

Metodos para remocdo e limpeza;

Peguenos demames: absorver o ligwide com areia ou terra. Remover para local adeguado, limpo e
identificado, para descarte posterior, de acerdo com a legislagio local.
Grandes derrames: utilizar batreiras de terra, areia ou outros materiais aplicaveis para prevenir o

espalhamento. recolher o liquido diretamente cu por meio de absorventes. Descartar como para pequenos derrames.



7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio:

Medidas técnicas apropriadas: ndo disponivel

Prevencic da exposigie: quando manuseando produtos em tambores, devem ser usados calgados de
seguranga. assim como equipamentos adequados para a execugdo do trabalho.

Precaucfes para manuseio seguro do produto guimico: usar exaustio local quando existir o risco de

inalagde de vapor. névoa ou aerossol.

Avises de manuseic seguro; incompativel com agentes oxidantes fortes.
Armazenamento:

Medidas técnicas apropriadas: nie dispenivel

Condicdes de armazenamento:

Adeguadas: local fresce, limpo, seco e com ventilacio adequada. recipientes identificados e
lacrados. Temperatura minima de armazenamento 0°C e temperatura maxima de armazenamento 50°C
A serem evitadas: incidéncia direta do sol e fontes de calor
Produtos incompativeis: agentes extremamente oxidantes

Materiais para embalagens:

Becomendados: recipientes de ago ou polietilenc de lata densidade

Inadequades: PVC

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: usar exaustio local quando existir o risco de inalagdo de vapor, névoa ou

aerosol.
Pardmetros de controle:
Limites de exposicdo: os valores limite de exposigic sfo fomecidos abaixo. Limites menores de
exposigio podem ser aplicades localmente
Nome guimico Limite de Exp. Valor Unidade Feferéncias
Névoa de dleo mineral 8 horas - TWA 5 mg.-'r:u3 ACGIH

15 minutos STEL 10 :I:Lg.-"ﬂ.l3 ACGIH
Equipamentos de protecfo individual:
Protecdo respiratoria: normalmente ndo € necessana. Caso a névea de dlec esteja fora de controle, utilizar
mascara provida de cartucho de vaper orginico com filtro para particulas.

Protecdo para as mios: utilizar luvas de PVC ou borracha.

Protecdo para os olhes: utilizar Scules de seguranca ou mascaras para o rosto em caso de trabalhos com

projegdo do produto.

Protecdo para a pele e corpo: minimizar o contate com a pele & com as roupas através do uso de aventais.

Medidas de higiene: lavar as mios antes de comer, beber, fumar ou usar ¢ toilet



11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade azuda:
Inalagdo: ndo considerado o risco de inalagdo sob condigdes normais de trabalho.
Contato com a pele: LD 50, esperado para valores acima de 2000 mg'kg
Ingestio: LD 50, esperado para valores acima de 2000 mg/'kg

Efeitos locais:
Olhos: levemente irritante
Pele: levemente irritante

Inalacdo: inalagfio de vapores pode causar leve irritagio respiratoria
Sensibilizacdo: ndo esperada

Efeitos especificos:
Carcinogenicidade: produto baseado em éleos minerais de tipos observados come nfo carcinogénicos em
estudos com animais. Os outros componentes ndo sio associados com efeitos carcinogénicos.

Mutagenicidade: ndc considerado como mutagénico.

Outras Informagdes: contato prolongado ou repetido com o produto pede causar descamagio da pele
particularmente a temperaturas elevadas, o que pode levar a irritagio e possivelmente dermatite, especialmente zob
condigdes improprias de higiene. O contato com a pele deve ser minimizado. Oleos usados podem conter iMpPUrezas NOcivas
gque se acumularam durante o wso. A concentracio destas impurezas dependerio do uso e estas podem representar risco a
satide a ao meio ambiente. TODOS os oleos usados devem ser manuseados com cuidado e o contato com a pele deve ser

evitado.



ANEXO 8

Resultados de avaliacdo do potencial de geracio de drenagem acida
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1- CRITERIOS PARA CLASSIFICAGAO DE RESIDUO SOLIDO:

A SGS GEOSOL Laboratorios Ltda utiliza como critérios para classificagao de residuo sélido
os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados
abaixo.

O residuo é classificado em:
1) Residuo classe | — Perigoso
2) Residuo classe Il — Nao Perigosos
- lIA — N&o Inerte

- 1IB — Inerte

Os dados para interpretagéo dos resultados analiticos para os parametros analisados, se
encontram em anexos (Certificado(s) de Analise MA1106404, MA1106405, MA1107874,
MA1107875)

1) O residuo enquadrado como Classe |: Perigoso, € assim classificado de acordo com:

1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1

Essa norma estabelece que residuo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e.,
caracteristica apresentada em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices; ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; ou constem como residuos perigosos de fontes ndo especificas
ou residuos perigosos de fontes especificas da referida norma.

1.2 Avaliagéo de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas altamente acidas ou
basicas, o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

1.3 Avaliagédo de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas de reacao violenta com
agua ou liberagéo elevada de enxofre ou cianeto, o residuo sera caracterizado como toxico,
classe | - Perigoso.

1.4 Avaliagédo de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores
constantes na tabela de limite maximo de concentracdo no extrato obtido no ensaio de lixiviacdo
(anexo F da norma NBR 10004), o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

2) O residuo enquadrado como Classe |l: Ndo Perigoso, é assim classificado de acordo com:

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 3/11
Fone: +55 31 3045-0261 — Fax: +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados 1SO9001:2000 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 — residuo classe Il B — Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il B — Inerte é “qualquer residuo que, submetido
a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006: 2004, nao tiver nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrbes para o ensaio de solubilizagdo (anexo G da
norma NBR 10004)".

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 — residuo classe Il A — N&o Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il A — Nao Inerte é “aquele que nao se enquadra
na classificagéo de residuo classe | — Perigoso ou de residuo classe Il B — Inerte, nos termos
desta Norma”.

Os testes de lixiviagéo e solubilizagéo s&o realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as analises séo realizadas utilizando como referéncias
analiticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW),
Environmental Protection Agency (EPA), Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
Companhia Estadual de Saneamento Béasico (CETESB-SP) e Fundagao Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ).

3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2

O residuo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrigdo que 0 mesmo seja
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 — “Amostragem de Residuos Sélidos”. As
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda seguem as determinagbes desta
norma.

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUO SOLIDOS:

CLIENTE: Centaurus Brasil Mineragcao Ltda.
De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004

O residuo originario da amostra Estéril Franco ¢ classificado como Classe Il B ( Nao
Perigoso — Inerte), por n&o terem nenhum de seus constituintes solubilizados & concentra¢des
superiores aos padrbes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme Anexo “G” .

O residuo originario da amostra Estéril Franco ndo é Corrosivo, por nido apresentar
caracteristicas corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E ndo é Reativo , por ndo apresentar
caracteristicas reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviagdo e Solubilizagdo para ensaio de
Toxicidade encontram-se listados no certificado de analise de solubilizagao e lixiviagao.

Os parametros analisados, limites maximos, e concentragdes encontradas sdo detalhados
nas planilhas de Lixiviacdo e Solubilizagdo apresentadas a seguir:

W b e

s Silvinio Eduardo da Silva
RO IT 02405203
Supetdsor Meio Ambienks
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3- |NFORMAG6ES SOBRE A AMOSTRA:

Tab.1: Informacgéo adicional sobre a amostra.

Identificagdo do Tipo do Residuo Origem do Residuo
Residuo

O Cliente nao informou a origem do
residuo e a descricdo do seu processo de
segregacdo. O resultado deste relatorio se
restringe a amostra enviada para analise na
SGS GEOSOL Laboratérios Ltda.

Estéril Franco Sélido Seco

Tab.2: Classificagdo da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a:
Tab.2: Classificagdo da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c ,e.

Codigo de Residuo perigoso Resultado
Identificagcao

D002 a) Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,
superior ou igual a 12.5 ou sua mistura com agua, na 5 49
propor¢do 1:1 em peso, produzir uma solugéo que ’
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12.5

D003 a) Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar; No

b) Reagir violentamente com agua;
¢) Formar misturas potencialmente explosivas com a agua

Observacées adicionais:

1. Coleta realizada pelo cliente.

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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4- RESULTADOS DE ANALISE
4.1- AMOSTRA LIXIVIADA - Estéril Franco
Tab.2: Classificagédo de toxicidade por lixiviagao.
Parametro | Cédigo de Método Valor Limite de Concentragao
Identificagdo | Analitico Maximo Detecgdo do no Residuo
Permitido método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Arsénio D005 SMEWW 3114-B 1,0 0,01 < 0,01
Bario D006 SMEWW 3030, 70,0 0,02 < 0,02
3120-B
Cadmio D007 SMEWW 3030, 0,5 0,001 < 0,001
3120-B
Chumbo D008 SMEWW 3030, 1,0 0,01 < 0,01
3120-B
Cromo Total D009 SM%\QV;’(\)/_EO?’O' 5,0 0,01 < 0,01
Fluoretos D010 SMEWW 4500F-C 150,0 0,10 <0,10
Mercurio D011 SMEWW 3112-B 0,1 0,0002 < 0,0002
Prata D012 SMEWW 3030, 5,0 0,01 < 0,01
3120-B
Selénio D013 SMEWW 3114-B 1,0 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 7/11
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Tab.3: Classificacdo de toxicidade por lixiviagao — Parametros Organicos (Pesticidas)

Parametro Codigo de Método Valor Maximo Limite de Concentragao
Identificagdo Analitico Permitido | Quantificagdo] no Residuo
(mglL) do método Lixiviado

(mg/L) (mg/L))

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510/8270C 0,003 0,001 < 0,001

Clordano D015 EPA 3510/8270 C 0,02 0,001 < 0,001

(todos

isomeros)

DDT ( todos D016 EPA 3510/8270 C 0,2 0,001 < 0,001
isomeros)

Pentaclorofenol D024 EPA 3510/8270 C 0,9 0,01 < 0,01
2,4-D D026 EPA 3510/8270 C 3,0 0,01 < 0,01
Endrin D018 EPA 3510/8270C 0,06 0,001 < 0,001

Heptacloro e D019 EPA 3510/8270C 0,003 0,001 < 0,001
Heptacloro
Epoxido
Lindano D022 EPA 3510/8270C 0,2 0,001 < 0,001
Metoxicloro D023 EPA 3510/8270C 2,0 0,001 < 0,001
Toxafeno D025 EPA 3510/8081B 0,5 0,002 < 0,002
2,4,5-T D027 EPA 3510/8270 C 0,2 0,002 < 0,002
2,45-TP D028 EPA 3510/8270 C 1,0 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 8/11
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Tab.4: Classificacdo de toxicidade por lixiviacdo — Parametros Orgéanicos (Outros
organicos).
Parametro Caddigo de Método Valor Limite de Concentragao
Identificagéo Analitico Méxi_n_m Quantificagao no R_e_siduo
Permitido do método Lixiviado
(mgl/L) (mg/L) (mgl/L)
Benzeno D030 EPA 82608 0,5 0,004 < 0,004
Benzo (a) pireno D031 EPA 3510/8270 C 0,07 0,002 < 0,002
Cloreto de Vinila D032 EPA 82608 0,5 0,4 <0,4
Clorobenzeno D033 EPA 82608 100 0,01 < 0,01
Cloroférmio D034 EPA 82608 6,0 0,004 0,03
o-Cresol D036 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
m-Cresol D037 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
p-Cresol D038 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 82608 7,5 0,004 < 0,004
1,2-Dicloroetano D040 EPA 82608 1,0 0,004 < 0,004
1,1-Dicloroetileno D041 EPA 82608 3,0 0,004 < 0,004
2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510/8270 C 0,13 0,01 < 0,01
Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510/8270 C 0,1 0,001 < 0,001
Hexaclorobutadieno D043 EPA 82608 0,5 0,004 < 0,004
Hexacloroetano D044 EPA 3510/8270 C 3,0 0,01 < 0,01
Metil-etil cetona D045 EPA 8260B 200 0,5 <0,5
Nitrobenzeno D046 EPA 3510/8270 C 2,0 0,01 < 0,01
Piridina D047 EPA 82608 5,0 0,01 < 0,01
Tetracloreto de D048 EPA 8260B 0,2 0,004 < 0,004
Carbono
Tetracloroetileno D049 EPA 82608 4,0 0,004 < 0,004
Tricloroetileno D050 EPA 8260B 7,0 0,004 < 0,004
2,45 Triclorofenol D051 EPA 3510/8270 C 400 0,01 < 0,01
2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510/8270 C 20 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA - Estéril Franco
Tab.3: Classificagdo de toxicidade por solubilizacéo.
Parametro Método Valor Limite de | Concentragiao | Concentragao
Analitico maximo | Deteccdao ] no Residuo no Residuo
Permitido do Solubilizado | Solubilizado
(mglL) método Amostra Duplicata
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inorgénicos
Arsénio (mg As/L) | SMEWW 3114-8 0,01 0,01 < 0,01 <0,01
Bario (mg Ball) SMEWW 0,7 0,02 <0,02 <0,02
3030,3120-B
Cadmio (mg Cd/L) SMEWW 0,005 0,001 < 0,001 < 0,001
3030,3120-B
Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01
3030,3120-B
Cianeto (mg CN/L) SMEWW 0,07 0,01 < 0,01 <0,01
4500CN-B,C,D,E
Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 0,05 0,01 < 0,01 <0,01
3030,3120-B
Fluoretos (mg F/L) SMEWVg 4500F- 1,5 0,10 <0,10 <0,10
Mercurio (mg Hg/L) | SMEWW 3112-B 0,001 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Nitrato (mg N/L) SMEWW 10,0 0,05 0,75 0,75
4500NO3-B
Prata (mg Ag/L) SMEWW 0,05 0,01 < 0,01 <0,01
3030,3120-B
Selénio (mg Se/lL) SMEWW 3114-B 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01
Aluminio (mg Al/L) SMEWW 0,2 0,05 0,09 0,09
3030,3120-B
Cloreto (mg CI/L) SMEWV\é45OOC" 250 2,0 <20 <20
Cobre (mg Cu/L) SMEWW 2,0 0,009 < 0,009 < 0,009
3030,3120-B
Ferro (mg Fe/l) SMEWW 0,3 0,1 <0,1 <0,1
3030,3120-B
Manganés (mg Mn/L) SMEWW 0,1 0,05 < 0,05 < 0,05
3030,3120-B
Saodio (mg NalL) SMEWW 200 0,8 <0,8 <0,8
3030,3120-B
Sulfato (mg SO4?/L) SMEWW 250 1,00 < 1,00 < 1,00
4500S04-E
Zinco (mg Zn/L) SMEWW 5,0 0,1 <0,1 <0,1
3030,3120-B
Organicos
Surfactantes (mg SMEWW 5540-C 0,5 0,10 <0,10 <0,10
MBASI/L)
Fenois Totais (mg SME‘éV(V:V§530' 0,01 0,001 < 0,001 < 0,001
CsHsOHI/L) T
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Tab.6: Classificacdo de toxicidade por solubilizacdo — Parametros Organicos
(Cromatografia).
Parametro Método Valor maximo Limite de Concentragcdao | Concentragao
Analitico Permitido Quantificagao no Residuo no Residuo
do Método Solubilizado Solubilizado
(mg/l)
(mgll) Amostra Duplicata
(mg/l) (mg/1)
Adrin e Dieldrin | EPA3510/8270 C 3,0x10° 2,0x10° <2,0x10° <2,0x10°
Clordano (todos | EPA3510/8270 C 2,0x 10" 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
0s isomeros)
2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,01 < 0,01 < 0,01
DDT (todos EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 < 0,001 < 0,001
isomeros)
Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Heptacloro e seu | EPA3510/8270C 3,0x10° 2,0x 10° <2,0x10° <2,0x10°
epoxido
Hexaclorobenzeno | EPA 3510/8270 C 1,0x 10° 0,001 < 0,001 < 0,001
Lindano EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 < 0,001 < 0,001
Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,001 < 0,001 < 0,001
Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0x 107 0,002 < 0,002 < 0,002
2,4,5-T EPA3510/8270C | 2,0 x 107 0,002 < 0,002 < 0,002
2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,01 < 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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5- ANEXOS

CERTIFICADO DE ANALISE MA1106404
CERTIFICADO DE ANALISE MA1106405
CERTIFICADO DE ANALISE MA1107874
CERTIFICADO DE ANALISE MA1107875
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Cliente
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106404

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data

Iniciado: 11/08/2011
Recebido: 11/08/2011

Emitido:  05/09/2011

Objetivos

Amostragem

Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente

Local: N&o informado pelo cliente.

Matriz: Solo Tipo:

ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

Referéncia Analitica

Amostras: 2

ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004) - 10004, 10004 FStandard Methods for The Examination of Water and
Wastewater, 21st (2005) - 3030,3120B, 3030,3125B, 3112 B, 4500F- C

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco
DUP = Duplicata

Amostra de Esteril Franco

I.S = Amostra insuficiente

N.A = N&o aplicavel

N.O
o}

Resultados Analiticos

= N&o objetavel
= Objetavel

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Pardmetros MA1106404.0001 Unidade — Ref. Analitica pimitede Resultado
Arsénio Total mg As/L 1 3030,31258 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 70 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 1 3030,31208 0,01 <0,01
Corrosividade NOUNIT 10004 5,49
Cromo Total mg Cr/L 5 3030,31208 0,01 <0,01
Fluoreto mg F-/L 150 4500F- C 0,10 <0,1
Mercirio Total mg Hg/L 01 31128 0,0002 <0,0002
Peso Amostra g 10004 F 0,0 25,0
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 0,01 4,80
Prata Total mg Ag/L 5 3030,3120B 0,01 <0,01
Reatividade NOUNIT 10004 N&o
Selénio Total mg Se/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 0 100
Tempo Lixiviagio H 10004 F 0,1 18,0
Volume mL 10004 F 0 500,0
Resultados Analiticos
BLK de Analise
Parametros MA1106404.0002 Unidad Ll Ref. Analitica Limite de Resultado
ABNT deteccgio
I éj’é‘u.@‘/}‘ & &ﬁ"ﬂ’—-
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www.sgsgeosol.com.br

Certificados 1SO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (ABS 32982 e ABS 39911). Acreditagéo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.



BLK de Analise
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106404

Resultados Analiticos

VMP

Limite de

Parametros MA1106404.0002 Unidade BT Ref. Analitica T Resultado
Arsénio Total mg As/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 70 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 1 3030,31208 0,01 <0,01
Corrosividade NOUNIT 10004 6,92
Cromo Total mg Cr/L 5 3030,31208 0,01 <0,01
Fluoreto mg F-/L 150 4500F- C 0,10 <0,1
Merctirio Total mg Hg/L 0,1 3112B 0,0002 <0,0002
Peso Amostra g 10004 F 0,0 -
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 0,01 4,96
Prata Total mg Ag/L 5 3030,31208 0,01 <0,01
Reatividade NOUNIT 10004 Néo
Selénio Total mg Se/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 0 -
Tempo Lixiviagio H 10004 F 0,1 18,0
Volume mL 10004 F 0 500,0
b cb (e
s bl &ﬁ"ﬂ’—-
Silvénio Eduardo da Silva
CRQ II 02405203
Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106405

Cliente

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data Amostragem
Iniciado: 11/08/2011 Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente
Recebido: 11/08/2011 Local: N&o informado pelo cliente.
Emitido: 07/10/2011 Matriz: Solo Tipo: Amostras: 2

Objetivos

ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

Referéncia Analitica

ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos solidos (2004). - 10004 GStandard Methods for The Examination of Water and Wastewater,

21st (2005) - 3030,31208, 3030,31258, 3112 B, 4500CIB, 4500CN B,C,D,E, 4500F- C, 4500NO3-B, 4500SO4E, 5530 B C D, 5540 C

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco 1.S = Amostra insuficiente N.O = N&o objetavel
DUP = Duplicata N.A = N&o aplicavel O = Objetavel

Resultados Analiticos
Amostra de Esteril Franco

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Pardmetros MA1106405.0001 Unidade — Ref. Analitica pimitede Resultado
Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,31208 0,05 0,09
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 0,7 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,31208 0,01 <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500CIB 2,0 <2
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,31208 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01
Fenois mg C6HS50H/L 0,01 5530 BC D 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 03 3030,3120B 0,10 <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 4500F- C 0,10 <01
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 <0,05
Merctirio Total mg Hg/L 0,001 3112B 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500N03-B 0,20 3,30
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500N03-B 0,05 0,75
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 6,32
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 3030,31208 0,80 <0,8
i3 A /
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Silvénio Eduardo da Silva
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Amostra de Esteril Franco
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106405

Resultados Analiticos

Pardmetros MA1106405.0001 Unidade — O Ref. Analitica pimitede Resultado
Sulfato mg SO4/L 250 4500S04E 1,00 <1
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 <01
Umidade % 10004 G 0,01 0
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,31208 0,10 <0,1

Resultados Analiticos
BLK de Analise
Pardmetros MA1106405.0002 Unidade VHP Ref. Analitica Yo Resultado

ABNT deteccgio

Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,31208 0,05 <0,05
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 0,7 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,31208 0,01 <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500CIB 2,0 <2
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,31208 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01
Fenois mg C6HS50H/L 0,01 5530 BC D 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 03 3030,3120B 0,10 <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 4500F- C 0,10 <01
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 <0,05
Merctirio Total mg Hg/L 0,001 3112B 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500N03-B 0,20 <02
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500N03-B 0,05 <0,05
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,67
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 3030,31208 0,80 <0,8
Sulfato mg SO4/L 250 4500S04E 1,00 <1
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 <01
Umidade % 10004 G 0,01 -
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,31208 0,10 <0,1

Resultados Analiticos
Amostra de Esteril Franco
Pardmetros MA1106405.0001 Unidade VHP Ref. Analitica Yo Resultado

ABNT deteccgio

Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,31208 0,05 0,09
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 0,7 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,31208 0,01 <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500CIB 2,0 <2
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,31208 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01

e Jﬂ’é{&é I Z/ﬁ"ﬂ’—-
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Amostra de Esteril Franco
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106405

Resultados Analiticos

Parametros MA1106405.0001 Unidade e \VMP Ref. Analitica i Resultado
Fenois mg C6H50H/L 0,01 5530BCD 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 0,3 3030,3120B 0,10 <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 4500F- C 0,10 <0,1
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 <0,05
Merctirio Total mg Hg/L 0,001 31128 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500NO3-B 0,20 3,32
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500NO3-B 0,05 0,75
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 6,23
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,3120B 0,01 <0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Sddio Total mg Na/L 200 3030,3120B 0,80 <0,8
Sulfato mg SO4/L 250 4500S04E 1,00 <1
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 <0,1
Umidade % 10004 G 0,01 0
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,3120B 0,10 <0,1
s s Gg/ 4
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Cliente

- SGS B GEOsOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107874

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli Projeto:

Endereco: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data

Iniciado: 11/08/2011
Recebido: 11/08/2011

Emitido: 25/10/2011

Objetivos

Amostragem

Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente

Local: N3o informado.

Matriz: Residuo Lixiviagdo_Organicos Tipo: Simples Amostras: 2

ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

Referéncia Analitica

ABNT NBR Obtengdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004) - 10004 FEnvironmental Protection Agency - 8260 B, 8270 D

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada paréametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco
DUP = Duplicata

Amostra de Esteril Franco

1.S = Amostra insuficiente
N.A = Ndo aplicavel

N.O
o

Resultados Analiticos

= N&o objetavel
= Objetavel

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Parametros MA1107874.0001 Unidade —F Ref. Analitica e Resultado
1,1-Dicloroetileno mg/L 3 8260 B 0,040 <0,04
1,2-Dicloroetano mg/L 1 8260 B 0,040 <0,04
1,4-Diclorobenzeno mg/L 7,5 8260 B 0,040 <0,04
24,5-T mg/L 0,2 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 1 8270 D 0,01 <0,01
2,4,5-Triclorofenol mg/L 400 8270 D 0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol mg/L 20 8270 D 0,01 <0,01
24-D mg/L 3 8270 D 0,01 <0,01
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,13 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Benzeno mg/L 100 8260 B 0,040 <0,04
Benzo(a)pireno mg/L 0,07 8270 D 0,002 <0,002
Clordano (isémeros) mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
Cloreto de vinila mg/L 0,5 8260 B 0,4 <0,4
Clorobenzeno mg/L 100 8260 B 0,01 <0,01
Cloroférmio mg/L 6 8260 B 0,004 0,03
Cresol Total mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,06 8270 D 0,001 <0,001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno mg/L 0,1 8270 D 0,001 <0,001
o / 0 4
e il {]ﬁ(.’_fjﬁ é‘ e .
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Amostra de Esteril Franco

- SGS #ceosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107874

Resultados Analiticos

Parametros MA1107874.0001 Unidade — O Ref. Analitica pimitede Resultado
Hexaclorobutadieno mg/L 0,5 8260 B 0,040 <0,04
Hexacloroetano mg/L 3 8270 D 0,010 <0,01
Lindano (g BHC) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
m-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Metiletilcetona mg/L 200 8260 B 0,50 <0,5
Metoxicloro mg/L 2 8270 D 0,001 <0,001
Nitrobenzeno mg/L 2 8270 D 0,01 <0,01
o-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
p-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Pentaclorofenol mg/L 09 8270 D 0,01 <0,01
Peso Amostra g 10004 F 25,0
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 4,80
Piridina mg/L 5 8260 B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 100
Tempo Lixiviagdo H 10004 F 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0,2 8260 B 0,040 <0,04
Tetracloroetileno mg/L 4 8260 B 0,040 <0,04
Toxafeno mg/L 0,5 8270 D 0,002 <0,002
Tricloroetileno mg/L 7 8260 B 0,040 <0,04
Volume mL 10004 F 500
Resultados Analiticos
BKL de Analise
Parametros MA1107874.0002 Unidad. \MP Ref. Analitica Limite de Resultado
ABNT deteccgiio
1,1-Dicloroetileno mg/L 3 8260 B 0,040 <0,04
1,2-Dicloroetano mg/L 1 8260 B 0,040 <0,04
1,4-Diclorobenzeno mg/L 7,5 8260 B 0,040 <0,04
2,4,5-T mg/L 0,2 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 1 8270 D 0,01 <0,01
2,4,5-Triclorofenol mg/L 400 8270 D 0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol mg/L 20 8270 D 0,01 <0,01
2,4-D mg/L 3 8270 D 0,01 <0,01
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,13 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Benzeno mg/L 100 8260 B 0,040 <0,04
Benzo(a)pireno mg/L 0,07 8270 D 0,002 <0,002
Clordano (isdmeros) mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
Cloreto de vinila mg/L 0,5 8260 B 0,4 <0,4
Clorobenzeno mg/L 100 8260 B 0,01 <0,01
Cloroférmio mg/L 6 8260 B 0,004 <0,004
Cresol Total mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,06 8270 D 0,001 <0,001
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno mg/L 0,1 8270 D 0,001 <0,001
% A /
I éj’éiéc"/f‘ a6 &ﬁ"ﬂ’—-
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BKL de Analise

_SGS #cEosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107874

Resultados Analiticos

Pardmetros MA1107874.0002 Unidade — \MP Ref. Analitica i Resultado
Hexaclorobutadieno mg/L 0,5 8260 B 0,040 <0,04
Hexacloroetano mg/L 3 8270 D 0,010 <0,01
Lindano (g BHC) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
m-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Metiletilcetona mg/L 200 8260 B 0,50 <0,5
Metoxicloro mg/L 2 8270 D 0,001 <0,001
Nitrobenzeno mg/L 2 8270 D 0,01 <0,01
o-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
p-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Pentaclorofenol mg/L 09 8270 D 0,01 <0,01
Peso Amostra g 10004 F =
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 4,96
Piridina mg/L 5 8260 B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 100
Tempo Lixiviagdo H 10004 F 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0,2 8260 B 0,040 <0,04
Tetracloroetileno mg/L 4 8260 B 0,040 <0,04
Toxafeno mg/L 0,5 8270 D 0,002 <0,002
Tricloroetileno mg/L 7 8260 B 0,040 <0,04
Volume mL 10004 F 500
bitac b U
s bl &ﬁ"ﬂ’—-
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Cliente

- SGS #ceosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
CERTIFICADO DE ANALISES

MA1107875

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data

Iniciado: 11/08/2011
Recebido: 11/08/2011

Emitido:  25/10/2011

Objetivos

ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

Referéncia Analitica

Amostragem

Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente

Local: N&o informado.

Matriz: Residuo Solubilizagdo_Organicos Tipo: Simples Amostras: 2

ABNT NBR Obtengdo de extratos solubilizados de residuos solidos (2004). - 10004 GEnvironmental Protection Agency - 8270 D

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta € de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco
DUP = Duplicata

Amostra de Esteril Franco

1.S = Amostra insuficiente
N.A = N&o aplicavel

N.O
o

Resultados Analiticos

= N&o objetavel
= Objetavel

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Parametros MA1107875.0001 Unidade — AP Ref. Analitica ey Resultado
2,4,5-T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
24-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isémeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 6,32
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 0
Resultados Analiticos
BKL de Analise
Parametros MA1107875.0002 Unidade AP Ref. Analitica Limite de Resultado
ABNT detecccio
2,4,5-T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
24-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
budhs cb (e
i Lobath b {/f:&_
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BKL de Analise

~SGS #crosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107875

Resultados Analiticos

VMP

Limite de

Parametros MA1107875.0002 Unidade BT Ref. Analitica T Resultado
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isdmeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,67
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 -
Resultados Analiticos
Amostra de Esteril Franco
Parametros MA1107875.0001 Unidade P Ref. Analitica Limite de Resultado
ABNT detecccio
2,4,5T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
2,4-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isdmeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 6,23
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 0
bibacts o (e
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1- CRITERIOS PARA CLASSIFICAGAO DE RESIDUO SOLIDO:

A SGS GEOSOL Laboratorios Ltda utiliza como critérios para classificagao de residuo sélido
os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados
abaixo.

O residuo é classificado em:
1) Residuo classe | — Perigoso
2) Residuo classe Il — Nao Perigosos
- lIA — N&o Inerte

- 1IB — Inerte

Os dados para interpretagéo dos resultados analiticos para os parametros analisados, se
encontram em anexos (Certificado(s) de Analise MA1106406, MA1106407, MA1107876,
MA1107877)

1) O residuo enquadrado como Classe |: Perigoso, € assim classificado de acordo com:

1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1

Essa norma estabelece que residuo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e.,
caracteristica apresentada em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices; ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; ou constem como residuos perigosos de fontes ndo especificas
ou residuos perigosos de fontes especificas da referida norma.

1.2 Avaliagéo de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas altamente acidas ou
basicas, o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

1.3 Avaliagédo de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas de reacao violenta com
agua ou liberagéo elevada de enxofre ou cianeto, o residuo sera caracterizado como toxico,
classe | - Perigoso.

1.4 Avaliagédo de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores
constantes na tabela de limite maximo de concentracdo no extrato obtido no ensaio de lixiviacdo
(anexo F da norma NBR 10004), o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

2) O residuo enquadrado como Classe |l: Ndo Perigoso, é assim classificado de acordo com:

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 3/11
Fone: +55 31 3045-0261 — Fax: +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados 1SO9001:2000 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 — residuo classe Il B — Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il B — Inerte é “qualquer residuo que, submetido
a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006: 2004, nao tiver nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrbes para o ensaio de solubilizagdo (anexo G da
norma NBR 10004)".

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 — residuo classe Il A — N&o Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il A — Nao Inerte é “aquele que nao se enquadra
na classificagéo de residuo classe | — Perigoso ou de residuo classe Il B — Inerte, nos termos
desta Norma”.

Os testes de lixiviagéo e solubilizagéo s&o realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as analises séo realizadas utilizando como referéncias
analiticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW),
Environmental Protection Agency (EPA), Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
Companhia Estadual de Saneamento Béasico (CETESB-SP) e Fundagao Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ).

3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2

O residuo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrigdo que 0 mesmo seja
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 — “Amostragem de Residuos Sélidos”. As
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda seguem as determinagbes desta
norma.

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 4/11
Fone: +55 31 3045-0261 — Fax: +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
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Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUO SOLIDOS:

CLIENTE: Centaurus Brasil Mineragcao Ltda.
De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004

O residuo originario da amostra Minério Pobre ¢ classificado como Classe Il B ( Nao
Perigoso — Inerte), por n&o terem nenhum de seus constituintes solubilizados & concentra¢des
superiores aos padrbes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme Anexo “G” .

O residuo originario da amostra Minério Pobre ndo é Corrosivo, por ndo apresentar
caracteristicas corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E ndo é Reativo , por ndo apresentar
caracteristicas reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviagdo e Solubilizagdo para ensaio de
Toxicidade encontram-se listados no certificado de analise de solubilizagao e lixiviagao.

Os parametros analisados, limites maximos, e concentragdes encontradas sdo detalhados
nas planilhas de Lixiviacdo e Solubilizagdo apresentadas a seguir:

/ fnf;/:w e rfcuﬁf géfffﬂl

" Silvinio Eduardo daSilva
RO IT 02405205
Supervisor Meio Ambienke

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 5/11
Fone: +55 31 3045-0261 — Fax: +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados 1SO9001:2000 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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3- |NFORMAG6ES SOBRE A AMOSTRA:

Tab.1: Informacgéo adicional sobre a amostra.

Identificagdo do Tipo do Residuo Origem do Residuo
Residuo

O Cliente nao informou a origem do
residuo e a descricdo do seu processo de
segregacdo. O resultado deste relatorio se
restringe a amostra enviada para analise na
SGS GEOSOL Laboratérios Ltda.

Minério Pobre Sélido Seco

Tab.2: Classificagdo da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a:
Tab.2: Classificagdo da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c ,e.

Codigo de Residuo perigoso Resultado
Identificagcao

D002 a) Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,
superior ou igual a 12.5 ou sua mistura com agua, na 6.19
propor¢do 1:1 em peso, produzir uma solugéo que ’
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12.5

D003 a) Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar; No

b) Reagir violentamente com agua;
¢) Formar misturas potencialmente explosivas com a agua

Observacées adicionais:

1. Coleta realizada pelo cliente.

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 6/11
Fone: +55 31 3045-0261 — Fax: +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados 1SO9001:2000 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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4- RESULTADOS DE ANALISE
4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — Minério Pobre
Tab.2: Classificagédo de toxicidade por lixiviagao.
Parametro | Cédigo de Método Valor Limite de Concentragao
Identificagdo | Analitico Maximo Detecgdo do no Residuo
Permitido método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Arsénio D005 SMEWW 3114-B 1,0 0,01 < 0,01
Bario D006 SMEWW 3030, 70,0 0,02 < 0,02
3120-B
Cadmio D007 SMEWW 3030, 0,5 0,001 < 0,001
3120-B
Chumbo D008 SMEWW 3030, 1,0 0,01 < 0,01
3120-B
Cromo Total D009 SM%\QV;’(\)/_EO?’O' 5,0 0,01 < 0,01
Fluoretos D010 SMEWW 4500F-C 150,0 0,10 <0,10
Mercurio D011 SMEWW 3112-B 0,1 0,0002 < 0,0002
Prata D012 SMEWW 3030, 5,0 0,01 < 0,01
3120-B
Selénio D013 SMEWW 3114-B 1,0 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 7/11
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Tab.3: Classificacdo de toxicidade por lixiviagao — Parametros Organicos (Pesticidas)

Parametro Codigo de Método Valor Maximo Limite de Concentragao
Identificagdo Analitico Permitido | Quantificagdo] no Residuo
(mglL) do método Lixiviado

(mg/L) (mg/L))

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510/8270C 0,003 0,001 < 0,001

Clordano D015 EPA 3510/8270 C 0,02 0,001 < 0,001

(todos

isomeros)

DDT ( todos D016 EPA 3510/8270 C 0,2 0,001 < 0,001
isomeros)

Pentaclorofenol D024 EPA 3510/8270 C 0,9 0,01 < 0,01
2,4-D D026 EPA 3510/8270 C 3,0 0,01 < 0,01
Endrin D018 EPA 3510/8270C 0,06 0,001 < 0,001

Heptacloro e D019 EPA 3510/8270C 0,003 0,001 < 0,001
Heptacloro
Epoxido
Lindano D022 EPA 3510/8270C 0,2 0,001 < 0,001
Metoxicloro D023 EPA 3510/8270C 2,0 0,001 < 0,001
Toxafeno D025 EPA 3510/8081B 0,5 0,002 < 0,002
2,4,5-T D027 EPA 3510/8270 C 0,2 0,002 < 0,002
2,45-TP D028 EPA 3510/8270 C 1,0 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 8/11

Fone: +55 31 3045-0261 — Fax: +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados 1ISO9001:2000 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911)

Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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Tab.4: Classificacdo de toxicidade por lixiviacdo — Parametros Orgéanicos (Outros
organicos).
Parametro Caddigo de Método Valor Limite de Concentragao
Identificagéo Analitico Méxi_n_m Quantificagao no R_e_siduo
Permitido do método Lixiviado
(mgl/L) (mg/L) (mgl/L)
Benzeno D030 EPA 82608 0,5 0,004 < 0,004
Benzo (a) pireno D031 EPA 3510/8270 C 0,07 0,002 < 0,002
Cloreto de Vinila D032 EPA 82608 0,5 0,4 <0,4
Clorobenzeno D033 EPA 82608 100 0,01 < 0,01
Cloroférmio D034 EPA 82608 6,0 0,004 2,15
o-Cresol D036 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
m-Cresol D037 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
p-Cresol D038 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 82608 7,5 0,004 < 0,004
1,2-Dicloroetano D040 EPA 82608 1,0 0,004 < 0,004
1,1-Dicloroetileno D041 EPA 82608 3,0 0,004 < 0,004
2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510/8270 C 0,13 0,01 < 0,01
Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510/8270 C 0,1 0,001 < 0,001
Hexaclorobutadieno D043 EPA 82608 0,5 0,004 < 0,004
Hexacloroetano D044 EPA 3510/8270 C 3,0 0,01 < 0,01
Metil-etil cetona D045 EPA 8260B 200 0,5 <0,5
Nitrobenzeno D046 EPA 3510/8270 C 2,0 0,01 < 0,01
Piridina D047 EPA 82608 5,0 0,01 < 0,01
Tetracloreto de D048 EPA 8260B 0,2 0,004 < 0,004
Carbono
Tetracloroetileno D049 EPA 82608 4,0 0,004 < 0,004
Tricloroetileno D050 EPA 8260B 7,0 0,004 < 0,004
2,45 Triclorofenol D051 EPA 3510/8270 C 400 0,01 < 0,01
2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510/8270 C 20 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 9/11

Fone: +55 31 3045-0261 — Fax: +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados 1ISO9001:2000 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911)
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA — Minério Pobre
Tab.3: Classificagdo de toxicidade por solubilizacéo.
Parametro Método Valor Limite de | Concentragiao | Concentragao
Analitico maximo | Deteccdao ] no Residuo no Residuo
Permitido do Solubilizado | Solubilizado
(mglL) método Amostra Duplicata
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inorgénicos
Arsénio (mg As/L) | SMEWW 3114-8 0,01 0,01 < 0,01 <0,01
Bario (mg Ball) SMEWW 0,7 0,02 <0,02 <0,02
3030,3120-B
Cadmio (mg Cd/L) SMEWW 0,005 0,001 < 0,001 < 0,001
3030,3120-B
Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 0,01 0,01 < 0,01 <0,01
3030,3120-B
Cianeto (mg CN/L) SMEWW 0,07 0,01 < 0,01 <0,01
4500CN-B,C,D,E
Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 0,05 0,01 < 0,01 <0,01
3030,3120-B
Fluoretos (mg F/L) SMEWVg 4500F- 1,5 0,10 <0,10 <0,10
Mercurio (mg Hg/L) | SMEWW 3112-B 0,001 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Nitrato (mg N/L) SMEWW 10,0 0,05 0,94 0,93
4500NO3-B
Prata (mg Ag/L) SMEWW 0,05 0,01 < 0,01 <0,01
3030,3120-B
Selénio (mg Se/lL) SMEWW 3114-8 0,01 0,01 < 0,01 <0,01
Aluminio (mg Al/L) SMEWW 0,2 0,05 0,12 0,16
3030,3120-B
Cloreto (mg CI/L) SMEWV\é45OOC" 250 2,0 <20 <20
Cobre (mg Cu/L) SMEWW 2,0 0,009 < 0,009 < 0,009
3030,3120-B
Ferro (mg Fe/l) SMEWW 0,3 0,1 <0,1 <0,1
3030,3120-B
Manganés (mg Mn/L) SMEWW 0,1 0,05 < 0,05 < 0,05
3030,3120-B
Saodio (mg NalL) SMEWW 200 0,8 <0,8 <0,8
3030,3120-B
Sulfato (mg SO4?/L) SMEWW 250 1,00 <1,00 <1,00
4500S04-E
Zinco (mg Zn/L) SMEWW 5,0 0,1 <0,1 <0,1
3030,3120-B
Organicos
Surfactantes (mg SMEWW 5540-C 0,5 0,10 <0,10 <0,10
MBASI/L)
Fenois Totais (mg SME‘éV(V:V§530' 0,01 0,001 < 0,001 < 0,001
CsHsOHI/L) T
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 10/ 11
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Tab.6: Classificacdo de toxicidade por solubilizacdo — Parametros Organicos
(Cromatografia).
Parametro Método Valor maximo Limite de Concentragcdao | Concentragao
Analitico Permitido Quantificagao no Residuo no Residuo
do Método Solubilizado Solubilizado
(mg/l)
(mgll) Amostra Duplicata
(mg/l) (mg/1)
Adrin e Dieldrin | EPA3510/8270 C 3,0x10° 2,0x10° <2,0x10° <2,0x10°
Clordano (todos | EPA3510/8270 C 2,0x 10" 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
0s isomeros)
2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,01 < 0,01 < 0,01
DDT (todos EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 < 0,001 < 0,001
isomeros)
Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Heptacloro e seu | EPA3510/8270C 3,0x10° 2,0x 10° <2,0x10° <2,0x10°
epoxido
Hexaclorobenzeno | EPA 3510/8270 C 1,0x 10° 0,001 < 0,001 < 0,001
Lindano EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 < 0,001 < 0,001
Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,001 < 0,001 < 0,001
Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0x 107 0,002 < 0,002 < 0,002
2,4,5-T EPA3510/8270C | 2,0 x 107 0,002 < 0,002 < 0,002
2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,01 < 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 11/11
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5- ANEXOS

CERTIFICADO DE ANALISE MA1106406
CERTIFICADO DE ANALISE MA1106407
CERTIFICADO DE ANALISE MA1107876
CERTIFICADO DE ANALISE MA1107877

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106406

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data

Iniciado: 11/08/2011
Recebido: 11/08/2011

Emitido:  05/09/2011

Objetivos

Amostragem

Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente

Local: N&o informado pelo cliente.

Matriz: Solo Tipo:

ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

Referéncia Analitica

Amostras: 2

ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004) - 10004, 10004 FStandard Methods for The Examination of Water and
Wastewater, 21st (2005) - 3030,3120B, 3030,3125B, 3112 B, 4500F- C

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco
DUP = Duplicata

Amostra de Minerio Pobre

I.S = Amostra insuficiente

N.A = N&o aplicavel

N.O
o}

Resultados Analiticos

= N&o objetavel
= Objetavel

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Pardmetros MA1106406.0001 Unidade — Ref. Analitica pimitede Resultado
Arsénio Total mg As/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 70 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 1 3030,31208 0,01 <0,01
Corrosividade NOUNIT 10004 6,19
Cromo Total mg Cr/L 5 3030,31208 0,01 <0,01
Fluoreto mg F-/L 150 4500F- C 0,10 <0,1
Merctirio Total mg Hg/L 0,1 31128 0,0002 <0,0002
Peso Amostra g 10004 F 0,0 25,0
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 0,01 5,00
Prata Total mg Ag/L 5 3030,3120B 0,01 <0,01
Reatividade NOUNIT 10004 Nao
Selénio Total mg Se/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 0 100
Tempo Lixiviagio H 10004 F 0,1 18,0
Volume mL 10004 F 0 500,0
Resultados Analiticos
BLK de Analise
Parametros MA1106406.0002 Unidade Ll Ref. Analitica Utaee Resultado
ABNT detecccio
I éj’é‘u.@‘/}‘ & &ﬁ"ﬂ’—-
Silvénio Eduardo da Silva
CRQ II 02405203
Page 1 of 2

Supervisor Meio Ambiente
Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratérios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0232

Fax +55 31 3045-0223

www.sgsgeosol.com.br

Certificados 1SO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (ABS 32982 e ABS 39911). Acreditagéo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.



BLK de Analise

SGS #ceosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106406

Resultados Analiticos

VMP

Limite de

Parametros MA1106406.0002 Unidade e Ref. Analitica e Resultado
Arsénio Total mg As/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 70 3030,3120B 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 3030,3120B 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 1 3030,3120B 0,01 <0,01
Corrosividade NOUNIT 10004 6,92
Cromo Total mg Cr/L 5 3030,3120B 0,01 <0,01
Fluoreto mg F-/L 150 4500F- C 0,10 <0,1
Merctrio Total mg Hg/L 0,1 3112B 0,0002 <0,0002
Peso Amostra g 10004 F 0,0 -
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 0,01 4,96
Prata Total mg Ag/L 5 3030,3120B 0,01 <0,01
Reatividade NOUNIT 10004 Néo
Selénio Total mg Se/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 0 -
Tempo Lixiviagdo H 10004 F 0,1 18,0
Volume mL 10004 F 0 500,0
e &éﬂﬂé‘ qﬂg‘&rf‘b—
Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02405203
Page 2 of 2

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratdrios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Certificados 1ISO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (ABS 32982 e ABS 39911). Acreditagdo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodug&o parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106407

Cliente

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data Amostragem
Iniciado: 12/08/2011 Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente
Recebido: 12/08/2011 Local: Nao informado pelo cliente.
Emitido: 07/10/2011 Matriz: Solo Tipo: Amostras: 2

Objetivos

ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

Referéncia Analitica

ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos sélidos (2004). - 10004 GStandard Methods for The Examination of Water and Wastewater,

21st (2005) - 3030,31208B, 3030,3125B, 3112 B, 4500CIB, 4500CN B,C,D,E, 4500F- C, 4500NO3-B, 4500SO4E, 5530 B C D, 5540 C

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco 1.S = Amostra insuficiente N.O = N&o objetavel
DUP = Duplicata N.A = N&o aplicavel O = Objetavel

Resultados Analiticos
Amostra de Minerio Pobre

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Parametros MA1106407.0001 Unidade — O Ref. Analitica yimite e Resultado
Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,31208 0,05 0,12
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,31258 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 0,7 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,31208 0,01 <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500CIB 2,0 <2
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,31208 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01
Fenois mg C6H50H/L 0,01 5530BCD 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 03 3030,31208 0,10 <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 4500F- C 0,10 <0,1
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 <0,05
Merctirio Total mg Hg/L 0,001 31128 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500N0O3-B 0,20 4,15
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500NO3-B 0,05 0,94
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 6,64
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 3030,31208 0,80 <0,8
F i .
; : # /
o ff}l//&fﬂé ae &{ b
Silvénio Eduardo da Silva
CRQ II 02405203
Page 1 of 3

Supervisor Meio Ambiente

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratdrios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano -

Telefone +55 31 3045-0232 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br

MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Certificados 1ISO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (ABS 32982 e ABS 39911). Acreditagdo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodug&o parcial deste documento.



Amostra de Minerio Pobre

SGS % GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106407

Resultados Analiticos

Pardmetros MA1106407.0001 Unidade — O Ref. Anallitica yimite e Resultado
Sulfato mg SO4/L 250 4500S04E 1,00 <1
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 <0,1
Umidade % 10004 G 0,01 0
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,3120B 0,10 <0,1
Resultados Analiticos
BLK de Analise
Pardmetros MA1106407.0002 Unidade P Ref. Analitica P Resultado
ABNT deteccgio
Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,3120B 0,05 <0,05
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 0,7 3030,3120B 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,3120B 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,3120B 0,01 <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500CIB 2,0 <2
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,3120B 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,3120B 0,01 <0,01
Fenois mg C6HSO0H/L 0,01 5530 B CD 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 0,3 3030,3120B 0,10 <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 4500F- C 0,10 <0,1
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 <0,05
Mercdirio Total mg Hg/L 0,001 31128 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500N0O3-B 0,20 <0,2
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500NO3-B 0,05 <0,05
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,67
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,3120B 0,01 <0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 3030,3120B 0,80 <0,8
Sulfato mg SO4/L 250 4500S04E 1,00 <1
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 <0,1
Umidade % 10004 G 0,01 -
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,3120B 0,10 <0,1
Resultados Analiticos
Amostra de Minerio Pobre
Pardmetros MA1106407.0001 Unidade P Ref. Analitica P Resultado
ABNT deteccgio
Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,3120B 0,05 0,16
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 0,7 3030,3120B 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,3120B 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,3120B 0,01 <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500CIB 2,0 <2
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,3120B 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,3120B 0,01 <0,01
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Amostra de Minerio Pobre

SGS #ceosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106407

Resultados Analiticos

Pardmetros MA1106407.0001 Unidade — P Ref. Analitica e Resultado
Fenois mg C6H50H/L 0,01 5530BCD 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 0,3 3030,3120B 0,10 <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 4500F- C 0,10 <0,1
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 <0,05
Merctirio Total mg Ha/L 0,001 3112 B 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500NO3-B 0,20 4,12
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500NO3-B 0,05 0,93
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 6,38
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,3120B 0,01 <0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 3030,3120B 0,80 <0,8
Sulfato mg SO4/L 250 4500S04E 1,00 <1
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 <0,1
Umidade % 10004 G 0,01 0
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,3120B 0,10 <0,1
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Cliente

- SGS £ cEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107876

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data
Iniciado: 11/08/2011
Recebido: 11/08/2011
Emitido: 25/10/2011

Objetivos

Amostragem

Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente

Local: Nao informado.

Matriz: Residuo Lixiviagdo_Organicos Tipo: Simples Amostras: 2

ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

Referéncia Analitica

ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos sélidos (2004) - 10004 FEnvironmental Protection Agency - 8260 B, 8270 D

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco
DUP = Duplicata

Amostra de Minerio pobre

1.S = Amostra insuficiente
N.A = N&o aplicavel

N.O
o

Resultados Analiticos

= N&o objetavel
= Objetavel

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Parametros MA1107876.0001 Unidade — AP Ref. Analitica e Resultado
1,1-Dicloroetileno mg/L 3 8260 B 0,040 <0,04
1,2-Dicloroetano mg/L 1 8260 B 0,040 <0,04
1,4-Diclorobenzeno mg/L 7.5 8260 B 0,040 <0,04
24,5-T mg/L 0,2 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 1 8270 D 0,01 <0,01
2,4,5-Triclorofenol mg/L 400 8270 D 0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol mg/L 20 8270 D 0,01 <0,01
2,4-D mg/L 3 8270 D 0,01 <0,01
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,13 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Benzeno mg/L 100 8260 B 0,040 <0,04
Benzo(a)pireno mg/L 0,07 8270 D 0,002 <0,002
Clordano (isbmeros) mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
Cloreto de vinila mg/L 0,5 8260 B 0,4 <0,4
Clorobenzeno mg/L 100 8260 B 0,01 <0,01
Cloroférmio mg/L 6 8260 B 0,004 2,15
Cresol Total mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,06 8270 D 0,001 <0,001
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno mg/L 0,1 8270 D 0,001 <0,001
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Amostra de Minerio pobre

SGS £ GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107876

Resultados Analiticos

VMP

Limite de

Parametros MA1107876.0001 Unidade AT Ref. Analitica " Resultado
Hexaclorobutadieno mg/L 0,5 8260 B 0,040 <0,04
Hexacloroetano mg/L 3 8270 D 0,010 <0,01
Lindano (g BHC) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
m-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Metiletilcetona mg/L 200 8260 B 0,50 <0,5
Metoxicloro mg/L 2 8270 D 0,001 <0,001
Nitrobenzeno mg/L 2 8270 D 0,01 <0,01
o-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
p-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Pentaclorofenol mg/L 09 8270 D 0,01 <0,01
Peso Amostra g 10004 F 25,0
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 5,00
Piridina mg/L 5 8260 B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 100
Tempo Lixiviagdo H 10004 F 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0,2 8260 B 0,040 <0,04
Tetracloroetileno mg/L 4 8260 B 0,040 <0,04
Toxafeno mg/L 0,5 8270 D 0,002 <0,002
Tricloroetileno mg/L 7 8260 B 0,040 <0,04
Volume mL 10004 F 500
Resultados Analiticos
BKL de Analise
Parametros MA1107876.0002 Unidade \HP Ref. Analitica Moo Resultado
ABNT deteccgiio
1,1-Dicloroetileno mg/L 3 8260 B 0,040 <0,04
1,2-Dicloroetano mg/L 1 8260 B 0,040 <0,04
1,4-Diclorobenzeno mg/L 7,5 8260 B 0,040 <0,04
2,4,5-T mg/L 0,2 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 1 8270 D 0,01 <0,01
2,4,5-Triclorofenol mg/L 400 8270 D 0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol mg/L 20 8270 D 0,01 <0,01
2,4-D mg/L 3 8270 D 0,01 <0,01
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,13 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Benzeno mg/L 100 8260 B 0,040 <0,04
Benzo(a)pireno mg/L 0,07 8270 D 0,002 <0,002
Clordano (isdmeros) mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
Cloreto de vinila mg/L 0,5 8260 B 0,4 <04
Clorobenzeno mg/L 100 8260 B 0,01 <0,01
Cloroférmio mg/L 6 8260 B 0,004 <0,004
Cresol Total mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,06 8270 D 0,001 <0,001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno mg/L 0,1 8270 D 0,001 <0,001
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BKL de Analise

SGS #ceosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107876

Resultados Analiticos

VMP

Limite de

Parametros MA1107876.0002 Unidade e Ref. Analitica e Resultado
Hexaclorobutadieno mg/L 0,5 8260 B 0,040 <0,04
Hexacloroetano mg/L 3 8270 D 0,010 <0,01
Lindano (g BHC) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
m-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Metiletilcetona mg/L 200 8260 B 0,50 <0,5
Metoxicloro mg/L 2 8270 D 0,001 <0,001
Nitrobenzeno mg/L 2 8270 D 0,01 <0,01
o-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
p-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Pentaclorofenol mg/L 09 8270 D 0,01 <0,01
Peso Amostra g 10004 F =
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 4,96
Piridina mg/L 5 8260 B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 100
Tempo Lixiviagdo H 10004 F 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0,2 8260 B 0,040 <0,04
Tetracloroetileno mg/L 4 8260 B 0,040 <0,04
Toxafeno mg/L 0,5 8270 D 0,002 <0,002
Tricloroetileno mg/L 7 8260 B 0,040 <0,04
Volume mL 10004 F 500
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Cliente

- SGS £ cEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107877

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data

Iniciado: 11/08/2011
Recebido: 11/08/2011

Emitido:  25/10/2011

Objetivos

ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

Referéncia Analitica

Amostragem

Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente

Local: Nao informado.

Matriz: Residuo Solubilizagdo_Organicos Tipo: Simples Amostras: 2

ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos sélidos (2004). - 10004 GEnvironmental Protection Agency - 8270 D

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco
DUP = Duplicata

Amostra de Minerio Pobre

1.S = Amostra insuficiente
N.A = N&o aplicavel

N.O
o

Resultados Analiticos

= N&o objetavel
= Objetavel

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Parametros MA1107877.0001 Unidade — P Ref. Analitica e Resultado
2,4,5-T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
24-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isémeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 6,64
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 0
Resultados Analiticos
BKL de Analise
Parametros MA1107877.0002 Unidade P Ref. Analitica Limite de Resultado
ABNT detecccio
2,4,5-T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
2,4-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
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BKL de Analise

~SGS #crosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107877

Resultados Analiticos

VMP

Limite de

Parametros MA1107877.0002 Unidade BT Ref. Analitica T Resultado
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isdmeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,67
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 0
Resultados Analiticos
Amostra de Minerio Pobre
Parametros MA1107877.0001 Unidade P Ref. Analitica Limite de Resultado
ABNT detecccio
2,4,5T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
2,4-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isdmeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 6,38
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 0
bibacts o (e
s bl &ﬁ"ﬂ’—-
Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02405203
Page 2 of 2

Supervisor Meio Ambiente
Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratérios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
Telefone +55 31 3045-0232 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados 1SO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (ABS 32982 e ABS 39911). Acreditagéo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.



SGS GEOSOL Laboratorios Ltda.

@8 GEOSOL

RT1100144

Relatério Técnico de
Classificacao de Residuos Sdélidos
ABNT NBR 10.004: 2004

Avaliacao de Corrosividade, Reatividade e
Toxicidade (parametros inorganicos e organicos)

Cliente: Centaurus Brasil Mineracao Ltda.

24/10/2011



—

W, T A,
0 B
i Gl Wl

$GEosoL RT1100144

iNDICE
1- CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE RESIDUO SOLIDO: ...oie it eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeaeeas 3
2- LAUDO DE CLASSIFICACAO DE RESIDUO SOLIDOS: ..ottt eeereeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeseneseesees 5
3- INFORMACOES SOBRE A AMOSTRA .....cueiiiitiite it cieitestestestesessesstsstessessessssstesressesessssssesseans 6
4- RESULTADOS DE ANALISE . ....cceee it eeeeeeeeeeeeee et eeeeseeeseesesteesesessssesssessaseessesesessasessssesssessarees 7
4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — AMOStra de MINEIIO ...........ovivviiiiiiiiieiiiie e e e e s e s s eea s e s s eeens 7
4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA — AMOSstra de MINErio..........cooooeeeieeeiee e eeaeeeaees 10
LR A 1 (@ 1 T 12
CERTIFICADO DE ANALISE MATT06409............cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeetesseesssesssesssesssresssessneeas 12
CERTIFICADO DE ANALISE MATI0B4M0............cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeetessesesseessssesssesssresssessneeas 12
CERTIFICADO DE ANALISE MATIO7879........oceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseneseesesesesseeesseeseeessessessnnesns 12
CERTIFICADO DE ANALISE MATI07882.........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseesesseesssessseeseeessessessaeeens 12

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG - Brasil — CEP: 33200-000 2/11
Fone: +55 31 3045-0261 — Fax: +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados 1SO9001:2000 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911)
Os resultados expressos neste relatdrio se referem somente ao material recebido. Proibida a reproducéo parcial deste documento.



Dlas $GEOSOL RT1100144

1- CRITERIOS PARA CLASSIFICAGAO DE RESIDUO SOLIDO:

A SGS GEOSOL Laboratorios Ltda utiliza como critérios para classificagado de residuo sélido
os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados
abaixo.

O residuo é classificado em:
1) Residuo classe | — Perigoso
2) Residuo classe Il — Nao Perigosos
- lIA — N&o Inerte

- lIB — Inerte

Os dados para interpretagéo dos resultados analiticos para os parametros analisados, se
encontram em anexos (Certificado(s) de Analise MA1106409, MA1106410, MA1107879,
MA1107882)

1) O residuo enquadrado como Classe |: Perigoso, € assim classificado de acordo com:

1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1

Essa norma estabelece que residuo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e.,
caracteristica apresentada em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices; ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; ou constem como residuos perigosos de fontes ndo especificas
ou residuos perigosos de fontes especificas da referida norma.

1.2 Avaliagéo de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas altamente acidas ou
béasicas, o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

1.3 Avaliagdo de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas de reacao violenta com
agua ou liberagéo elevada de enxofre ou cianeto, o residuo sera caracterizado como toxico,
classe | - Perigoso.

1.4 Avaliacdo de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentra¢gdes superiores aos valores
constantes na tabela de limite maximo de concentragcdo no extrato obtido no ensaio de lixiviagéo
(anexo F da norma NBR 10004), o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

2) O residuo enquadrado como Classe |l: Nao Perigoso, é assim classificado de acordo com:
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2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 —residuo classe Il B — Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il B — Inerte é “qualquer residuo que, submetido
a um contato dinamico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006: 2004, nao tiver nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrées para o ensaio de solubilizagdo (anexo G da
norma NBR 10004)".

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 —residuo classe Il A — N&o Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il A — N&o Inerte é “aquele que nao se enquadra
na classificagéo de residuo classe | — Perigoso ou de residuo classe Il B — Inerte, nos termos
desta Norma”.

Os testes de lixiviagao e solubilizagdo séo realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as analises sdo realizadas utilizando como referéncias
analiticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW),
Environmental Protection Agency (EPA), Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
Companhia Estadual de Saneamento Béasico (CETESB-SP) e Fundacgdo Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ).

3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2

O residuo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrigdo que 0 mesmo seja
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 — “Amostragem de Residuos Sélidos”. As
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda seguem as determinagbes desta
norma.
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2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUO SOLIDOS:

CLIENTE: Centaurus Brasil Mineragcao Ltda.
De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004

O residuo originario da Amostra de Minério é classificado como Classe Il B ( Nao
Perigoso — Inerte), por n&o terem nenhum de seus constituintes solubilizados & concentragdes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme Anexo “G” .

O residuo originario da Amostra de Minério ndo é Corrosivo, por ndo apresentar
caracteristicas corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E ndo é Reativo , por ndo apresentar
caracteristicas reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviagdo e Solubilizacdo para ensaio de
Toxicidade encontram-se listados no certificado de analise de solubilizagdo e lixiviagao.

Os parémetros analisados, limites maximos, e concentragdes encontradas sdo detalhados
nas planilhas de Lixiviagao e Solubilizagao apresentadas a seguir:

" Silwinio Eduardo da Silva
RO 02405205
Supervisor Meio Ambienbs
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3- INFORMAGOES SOBRE A AMOSTRA:

Tab.1: Informagéo adicional sobre a amostra.

Identificagao do Tipo do Residuo Origem do Residuo
Residuo

O Cliente n&o informou a origem do
residuo e a descricdo do seu processo de
segregacdo. O resultado deste relatério se
restringe a amostra enviada para analise na
SGS GEOSOL Laboratérios Ltda.

Amostra de Minério Sélido Seco

Tab.2: Classificagdo da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a:
Tab.2: Classificagdo da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c ,e.

Codigo de Residuo perigoso Resultado
Identificagao

D002 a) Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,
superior ou igual a 12.5 ou sua mistura com agua, na

propor¢ao 1:1 em peso, produzir uma solugao que 4,95
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12.5

D003 a) Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar; No

b) Reagir violentamente com agua,;
¢) Formar misturas potencialmente explosivas com a agua

Observacées adicionais:

1. Coleta realizada pelo cliente.
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4- RESULTADOS DE ANALISE

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — Amostra de Minério

Tab.2: Classificagcao de toxicidade por lixiviagao.

Parametro | Coddigo de Método Valor Limite de Concentragao
Identificagio | Analitico Maximo Deteccéo do no Residuo
Permitido método Lixiviado
(mgiL) (mgiL) (mgiL)
Arsénio D005 SMEWW 3114-B 1,0 0,01 < 0,01
Bario D006 SMEWW 3030, 70,0 0,02 <0,02
3120-B
Cadmio D007 SMEWW 3030, 0,5 0,001 < 0,001
3120-B
Chumbo D008 SMEWW 3030, 1,0 0,01 < 0,01
3120-B
Cromo Total D009 SM%\QVQ’(\)/_E%Q 5,0 0,01 < 0,01
Fluoretos D010 SMEWW 4500F-C 150,0 0,10 <0,10
Mercurio D011 SMEWW 3112-8 0,1 0,0002 < 0,0002
Prata D012 SMEWW 3030, 5,0 0,01 < 0,01
3120-B
Selénio D013 SMEWW 3114-B 1,0 0,01 < 0,01
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Tab.3: Classificacdo de toxicidade por lixiviagao — Parametros Organicos (Pesticidas)

Parametro Codigo de Método Valor Maximo Limite de Concentragao
Identificagdo Analitico Permitido | Quantificagdo] no Residuo
(mglL) do método Lixiviado

(mg/L) (mg/L))

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510/8270C 0,003 0,001 < 0,001

Clordano D015 EPA 3510/8270 C 0,02 0,001 < 0,001

(todos

isomeros)

DDT ( todos D016 EPA 3510/8270 C 0,2 0,001 < 0,001
isomeros)

Pentaclorofenol D024 EPA 3510/8270 C 0,9 0,01 < 0,01
2,4-D D026 EPA 3510/8270 C 3,0 0,01 < 0,01
Endrin D018 EPA 3510/8270C 0,06 0,001 < 0,001

Heptacloro e D019 EPA 3510/8270C 0,003 0,001 < 0,001
Heptacloro
Epoxido
Lindano D022 EPA 3510/8270C 0,2 0,001 < 0,001
Metoxicloro D023 EPA 3510/8270C 2,0 0,001 < 0,001
Toxafeno D025 EPA 3510/8081B 0,5 0,002 < 0,002
2,4,5-T D027 EPA 3510/8270 C 0,2 0,002 < 0,002
2,45-TP D028 EPA 3510/8270 C 1,0 0,01 < 0,01
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Tab.4: Classificacdo de toxicidade por lixiviacdo — Parametros Orgéanicos (Outros
organicos).
Parametro Caddigo de Método Valor Limite de Concentragao
Identificagéo Analitico Méxi_n_m Quantificagao no R_e_siduo
Permitido do método Lixiviado
(mgl/L) (mg/L) (mgl/L)
Benzeno D030 EPA 82608 0,5 0,004 < 0,004
Benzo (a) pireno D031 EPA 3510/8270 C 0,07 0,002 < 0,002
Cloreto de Vinila D032 EPA 82608 0,5 0,4 <0,4
Clorobenzeno D033 EPA 82608 100 0,01 < 0,01
Cloroférmio D034 EPA 82608 6,0 0,004 0,03
o-Cresol D036 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
m-Cresol D037 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
p-Cresol D038 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 82608 7,5 0,004 < 0,004
1,2-Dicloroetano D040 EPA 82608 1,0 0,004 < 0,004
1,1-Dicloroetileno D041 EPA 82608 3,0 0,004 < 0,004
2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510/8270 C 0,13 0,01 < 0,01
Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510/8270 C 0,1 0,001 < 0,001
Hexaclorobutadieno D043 EPA 82608 0,5 0,004 < 0,004
Hexacloroetano D044 EPA 3510/8270 C 3,0 0,01 < 0,01
Metil-etil cetona D045 EPA 8260B 200 0,5 <0,5
Nitrobenzeno D046 EPA 3510/8270 C 2,0 0,01 < 0,01
Piridina D047 EPA 82608 5,0 0,01 < 0,01
Tetracloreto de D048 EPA 8260B 0,2 0,004 < 0,004
Carbono
Tetracloroetileno D049 EPA 82608 4,0 0,004 < 0,004
Tricloroetileno D050 EPA 8260B 7,0 0,004 < 0,004
2,45 Triclorofenol D051 EPA 3510/8270 C 400 0,01 < 0,01
2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510/8270 C 20 0,01 < 0,01
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA — Amostra de Minério
Tab.3: Classificagdo de toxicidade por solubilizacéo.
Parametro Método Valor Limite de | Concentragiao | Concentragao
Analitico maximo | Deteccdao ] no Residuo no Residuo
Permitido do Solubilizado | Solubilizado
(mglL) método Amostra Duplicata
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inorgénicos
Arsénio (mg As/L) | SMEWW 3114-8 0,01 0,01 < 0,01 <0,01
Bario (mg Ball) SMEWW 0,7 0,02 <0,02 <0,02
3030,3120-B
Cadmio (mg Cd/L) SMEWW 0,005 0,001 < 0,001 < 0,001
3030,3120-B
Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01
3030,3120-B
Cianeto (mg CN/L) SMEWW 0,07 0,01 < 0,01 <0,01
4500CN-B,C,D,E
Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 0,05 0,01 < 0,01 <0,01
3030,3120-B
Fluoretos (mg F/L) SMEWVg 4500F- 1,5 0,10 <0,10 <0,10
Mercurio (mg Hg/L) | SMEWW 3112-B 0,001 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Nitrato (mg N/L) SMEWW 10,0 0,05 < 0,05 < 0,05
4500NO3-B
Prata (mg Ag/L) SMEWW 0,05 0,01 < 0,01 <0,01
3030,3120-B
Selénio (mg Se/lL) SMEWW 3114-B 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01
Aluminio (mg Al/L) SMEWW 0,2 0,05 < 0,05 0,05
3030,3120-B
Cloreto (mg CI/L) SMEWV\é45OOC" 250 2,0 <20 <20
Cobre (mg Cu/L) SMEWW 2,0 0,009 < 0,009 < 0,009
3030,3120-B
Ferro (mg Fe/l) SMEWW 0,3 0,1 <0,1 <0,1
3030,3120-B
Manganés (mg Mn/L) SMEWW 0,1 0,05 < 0,05 < 0,05
3030,3120-B
Saodio (mg NalL) SMEWW 200 0,8 <0,8 <0,8
3030,3120-B
Sulfato (mg SO4?/L) SMEWW 250 1,00 < 1,00 < 1,00
4500S04-E
Zinco (mg Zn/L) SMEWW 5,0 0,1 <0,1 <0,1
3030,3120-B
Organicos
Surfactantes (mg SMEWW 5540-C 0,5 0,10 <0,10 <0,10
MBASI/L)
Fenois Totais (mg SME‘éV(V:Vg%O' 0,01 0,001 < 0,001 < 0,001
CsHsOHI/L) T
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Tab.6: Classificacdo de toxicidade por solubilizacdo — Parametros Organicos
(Cromatografia).
Parametro Método Valor maximo Limite de Concentragcdao | Concentragao
Analitico Permitido Quantificagao no Residuo no Residuo
do Método Solubilizado Solubilizado
(mg/l)
(mgll) Amostra Duplicata
(mg/l) (mg/1)
Adrin e Dieldrin | EPA3510/8270 C 3,0x10° 2,0x10° <2,0x10° <2,0x10°
Clordano (todos | EPA3510/8270 C 2,0x 10" 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
0s isomeros)
2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,01 < 0,01 < 0,01
DDT (todos EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 < 0,001 < 0,001
isomeros)
Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Heptacloro e seu | EPA3510/8270C 3,0x10° 2,0x 10° <2,0x10° <2,0x10°
epoxido
Hexaclorobenzeno | EPA 3510/8270 C 1,0x 10° 0,001 < 0,001 < 0,001
Lindano EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 < 0,001 < 0,001
Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,001 < 0,001 < 0,001
Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0x 107 0,002 < 0,002 < 0,002
2,4,5-T EPA3510/8270C | 2,0 x 107 0,002 < 0,002 < 0,002
2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,01 < 0,01 < 0,01
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5- ANEXOS

CERTIFICADO DE ANALISE MA1106409
CERTIFICADO DE ANALISE MA1106410
CERTIFICADO DE ANALISE MA1107879
CERTIFICADO DE ANALISE MA1107882
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106409

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data

Iniciado: 11/08/2011
Recebido: 11/08/2011

Emitido:  05/09/2011

Objetivos

Amostragem

Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente

Local: N&o informado pelo cliente.

Matriz: Solo Tipo:

ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

Referéncia Analitica

Amostras: 2

ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004) - 10004, 10004 FStandard Methods for The Examination of Water and
Wastewater, 21st (2005) - 3030,3120B, 3030,3125B, 3112 B, 4500F- C

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco
DUP = Duplicata

Amostra de Minerio

I.S = Amostra insuficiente

N.A = N&o aplicavel

N.O
o}

Resultados Analiticos

= N&o objetavel
= Objetavel

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Pardmetros MA1106409.0001 Unidade — Ref. Analitica pimitede Resultado
Arsénio Total mg As/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 70 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 1 3030,31208 0,01 <0,01
Corrosividade NOUNIT 10004 4,95
Cromo Total mg Cr/L 5 3030,31208 0,01 <0,01
Fluoreto mg F-/L 150 4500F- C 0,10 <0,1
Merctirio Total mg Hg/L 0,1 31128 0,0002 <0,0002
Peso Amostra g 10004 F 0,0 25,0
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 0,01 5,00
Prata Total mg Ag/L 5 3030,3120B 0,01 <0,01
Reatividade NOUNIT 10004 Nao
Selénio Total mg Se/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 0 100
Tempo Lixiviagio H 10004 F 0,1 18,0
Volume mL 10004 F 0 500,0
Resultados Analiticos
BLK de Analise
Parametros MA1106409.0002 Unidade Ll Ref. Analitica Utaee Resultado
ABNT detecccio
I éj’é‘u.@‘/}‘ & &ﬁ"ﬂ’—-
Silvénio Eduardo da Silva
CRQ II 02405203
Page 1 of 2

Supervisor Meio Ambiente
Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratérios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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BLK de Analise
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106409

Resultados Analiticos

VMP

Limite de

Parametros MA1106409.0002 Unidade BT Ref. Analitica T Resultado
Arsénio Total mg As/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 70 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 1 3030,31208 0,01 <0,01
Corrosividade NOUNIT 10004 6,92
Cromo Total mg Cr/L 5 3030,31208 0,01 <0,01
Fluoreto mg F-/L 150 4500F- C 0,10 <0,1
Merctirio Total mg Hg/L 0,1 3112B 0,0002 <0,0002
Peso Amostra g 10004 F 0,0 -
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 0,01 4,96
Prata Total mg Ag/L 5 3030,31208 0,01 <0,01
Reatividade NOUNIT 10004 Néo
Selénio Total mg Se/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 0 -
Tempo Lixiviagio H 10004 F 0,1 18,0
Volume mL 10004 F 0 500,0
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106410

Cliente

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data Amostragem
Iniciado: 11/08/2011 Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente
Recebido: 11/08/2011 Local: N&o informado pelo cliente.
Emitido: 07/10/2011 Matriz: Solo Tipo: Amostras: 2

Objetivos

ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

Referéncia Analitica

ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos solidos (2004). - 10004 GStandard Methods for The Examination of Water and Wastewater,

21st (2005) - 3030,31208, 3030,31258, 3112 B, 4500CIB, 4500CN B,C,D,E, 4500F- C, 4500NO3-B, 4500SO4E, 5530 B C D, 5540 C

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco 1.S = Amostra insuficiente N.O = N&o objetavel
DUP = Duplicata N.A = N&o aplicavel O = Objetavel

Resultados Analiticos
Amostra de Minerio

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Pardmetros MA1106410.0001 Unidade — Ref. Analitica pimitede Resultado
Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,31208 0,05 <0,05
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 0,7 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,31208 0,01 <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500CIB 2,0 <2
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,31208 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01
Fenois mg C6HS50H/L 0,01 5530 BC D 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 03 3030,3120B 0,10 <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 4500F- C 0,10 <0,1
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 <0,05
Merctirio Total mg Hg/L 0,001 3112B 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500N03-B 0,20 <0,2
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500N03-B 0,05 <0,05
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,67
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 3030,31208 0,80 <08
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Amostra de Minerio

SGS $cEosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106410

Resultados Analiticos

Pardmetros MA1106410.0001 Unidade — O Ref. Analitica pimitede Resultado
Sulfato mg SO4/L 250 4500S04E 1,00 <1
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 <01
Umidade % 10004 G 0,01 0
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,31208 0,10 <0,1

Resultados Analiticos
BLK de Analise
Pardmetros MA1106410.0002 Unidade VHP Ref. Analitica Yo Resultado

ABNT deteccgio

Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,31208 0,05 <0,05
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 0,7 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,31208 0,01 <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500CIB 2,0 <2
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,31208 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01
Fenois mg C6HS50H/L 0,01 5530 BC D 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 03 3030,3120B 0,10 <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 4500F- C 0,10 <01
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 <0,05
Merctirio Total mg Hg/L 0,001 3112B 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500N03-B 0,20 <02
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500N03-B 0,05 <0,05
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,67
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 3030,31208 0,80 <0,8
Sulfato mg SO4/L 250 4500S04E 1,00 <1
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 <01
Umidade % 10004 G 0,01 -
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,31208 0,10 <0,1

Resultados Analiticos
Amostra de Minerio
Pardmetros MA1106410.0001 Unidade VHP Ref. Analitica Yo Resultado

ABNT deteccgio

Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,31208 0,05 0,05
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 0,7 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,31208 0,01 <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500CIB 2,0 <2
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,31208 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,31208 0,01 <0,01
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Amostra de Minerio

_SGS #cEosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1106410

Resultados Analiticos

Pardmetros MA1106410.0001 Unidade — \MP Ref. Analitica i Resultado
Fenois mg C6H50H/L 0,01 5530BCD 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 0,3 3030,3120B 0,10 <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 4500F- C 0,10 <0,1
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 <0,05
Merctirio Total mg Ha/L 0,001 3112 B 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500NO3-B 0,20 <0,2
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500NO3-B 0,05 <0,05
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 6,96
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,3120B 0,01 <0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 3030,3120B 0,80 <0,8
Sulfato mg SO4/L 250 4500SO4E 1,00 <1
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 <0,1
Umidade % 10004 G 0,01 0
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,3120B 0,10 <0,1
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Cliente

- SGS #ceosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107879

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data

Iniciado: 11/08/2011
Recebido: 11/08/2011

Emitido:  25/10/2011

Objetivos

Amostragem

Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente

Local: N&o informado.

Matriz: Residuo Lixiviagdo_Organicos Tipo: Simples Amostras: 2

ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

Referéncia Analitica

ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004) - 10004 FEnvironmental Protection Agency - 8260 B, 8270 D

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta € de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco
DUP = Duplicata

Amostra de Minerio

1.S = Amostra insuficiente
N.A = N&o aplicavel

N.O
o

Resultados Analiticos

= N&o objetavel
= Objetavel

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Parametros MA1107879.0001 Unidade — AP Ref. Analitica ey Resultado
1,1-Dicloroetileno mg/L 3 8260 B 0,040 <0,04
1,2-Dicloroetano mg/L 1 8260 B 0,040 <0,04
1,4-Diclorobenzeno mg/L 7,5 8260 B 0,040 <0,04
24,5-T mg/L 0,2 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 1 8270 D 0,01 <0,01
2,4,5-Triclorofenol mg/L 400 8270 D 0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol mg/L 20 8270 D 0,01 <0,01
24-D mg/L 3 8270 D 0,01 <0,01
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,13 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Benzeno mg/L 100 8260 B 0,040 <0,04
Benzo(a)pireno mg/L 0,07 8270 D 0,002 <0,002
Clordano (isémeros) mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
Cloreto de vinila mg/L 0,5 8260 B 0,4 <0,4
Clorobenzeno mg/L 100 8260 B 0,01 <0,01
Cloroférmio mg/L 6 8260 B 0,004 0,03
Cresol Total mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,06 8270 D 0,001 <0,001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno mg/L 0,1 8270 D 0,001 <0,001
bitac b U
s bl &ﬁ"ﬂ’—-
Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02405203
Page 1 of 3

Certificados ISO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (ABS 32982 e ABS 39911). Acreditagéo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)

Supervisor Meio Ambiente
Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratérios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0232

Fax +55 31 3045-0223

www.sgsgeosol.com.br

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.



Amostra de Minerio

- SGS #ceosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107879

Resultados Analiticos

Pardmetros MA1107879.0001 Unidade — O Ref. Analitica pimitede Resultado
Hexaclorobutadieno mg/L 0,5 8260 B 0,040 <0,04
Hexacloroetano mg/L 3 8270 D 0,010 <0,01
Lindano (g BHC) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
m-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Metiletilcetona mg/L 200 8260 B 0,50 <0,5
Metoxicloro mg/L 2 8270 D 0,001 <0,001
Nitrobenzeno mg/L 2 8270 D 0,01 <0,01
o-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
p-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Pentaclorofenol mg/L 09 8270 D 0,01 <0,01
Peso Amostra g 10004 F 25,0
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 5,00
Piridina mg/L 5 8260 B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 100
Tempo Lixiviagdo H 10004 F 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0,2 8260 B 0,040 <0,04
Tetracloroetileno mg/L 4 8260 B 0,040 <0,04
Toxafeno mg/L 0,5 8270 D 0,002 <0,002
Tricloroetileno mg/L 7 8260 B 0,040 <0,04
Volume mL 10004 F 500
Resultados Analiticos
BKL de Analise
Parametros MA1107879.0002 Unidade \MP Ref. Analitica ooty Resultado
ABNT deteccgiio
1,1-Dicloroetileno mg/L 3 8260 B 0,040 <0,04
1,2-Dicloroetano mg/L 1 8260 B 0,040 <0,04
1,4-Diclorobenzeno mg/L 7,5 8260 B 0,040 <0,04
2,4,5-T mg/L 0,2 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 1 8270 D 0,01 <0,01
2,4,5-Triclorofenol mg/L 400 8270 D 0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol mg/L 20 8270 D 0,01 <0,01
2,4-D mg/L 3 8270 D 0,01 <0,01
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,13 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Benzeno mg/L 100 8260 B 0,040 <0,04
Benzo(a)pireno mg/L 0,07 8270 D 0,002 <0,002
Clordano (isdmeros) mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
Cloreto de vinila mg/L 0,5 8260 B 0,4 <0,4
Clorobenzeno mg/L 100 8260 B 0,01 <0,01
Cloroférmio mg/L 6 8260 B 0,004 <0,004
Cresol Total mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,06 8270 D 0,001 <0,001
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno mg/L 0,1 8270 D 0,001 <0,001
% A /
I éj’éiéc"/f‘ a6 &ﬁ"ﬂ’—-
Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02405203
Page 2 of 3

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratérios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Certificados 1SO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (ABS 32982 e ABS 39911). Acreditagéo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Supervisor Meio Ambiente

Telefone +55 31 3045-0232

Fax +55 31 3045-0223

www.sgsgeosol.com.br



BKL de Analise

_SGS #cEosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107879

Resultados Analiticos

Pardmetros MA1107879.0002 Unidade — \MP Ref. Analitica i Resultado
Hexaclorobutadieno mg/L 0,5 8260 B 0,040 <0,04
Hexacloroetano mg/L 3 8270 D 0,010 <0,01
Lindano (g BHC) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
m-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Metiletilcetona mg/L 200 8260 B 0,50 <0,5
Metoxicloro mg/L 2 8270 D 0,001 <0,001
Nitrobenzeno mg/L 2 8270 D 0,01 <0,01
o-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
p-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Pentaclorofenol mg/L 09 8270 D 0,01 <0,01
Peso Amostra g 10004 F =
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 4,96
Piridina mg/L 5 8260 B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 100
Tempo Lixiviagdo H 10004 F 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0,2 8260 B 0,040 <0,04
Tetracloroetileno mg/L 4 8260 B 0,040 <0,04
Toxafeno mg/L 0,5 8270 D 0,002 <0,002
Tricloroetileno mg/L 7 8260 B 0,040 <0,04
Volume mL 10004 F 500
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Cliente

- SGS #ceosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
CERTIFICADO DE ANALISES

MA1107882

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data

Iniciado: 11/08/2011
Recebido: 11/08/2011

Emitido:  25/10/2011

Objetivos

ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

Referéncia Analitica

Amostragem

Cadigo: Coleta 25/04/2011 Responsavel: Cliente

Local: N&o informado.

Matriz: Residuo Solubilizagdo_Organicos Tipo: Simples Amostras: 2

ABNT NBR Obtengdo de extratos solubilizados de residuos solidos (2004). - 10004 GEnvironmental Protection Agency - 8270 D

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta € de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco
DUP = Duplicata

Amostra de Minerio

1.S = Amostra insuficiente
N.A = N&o aplicavel

N.O
o

Resultados Analiticos

= N&o objetavel
= Objetavel

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Parametros MA1107882.0001 Unidade p— Ref. Analitica . Resultado
2,4,5-T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
24-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isémeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,67
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 0
Resultados Analiticos
BKL de Analise
Parametros MA1107882.0002 Unidade AP Ref. Analitica Limite de Resultado
ABNT detecccio
2,4,5-T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
24-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
bust b U
i Lobath b {/f:&_
Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02405203
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Telefone +55 31 3045-0232

Fax +55 31 3045-0223

www.sgsgeosol.com.br

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.



BKL de Analise

~SGS #crosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107882

Resultados Analiticos

VMP

Limite de

Parametros MA1107882.0002 Unidade BT Ref. Analitica T Resultado
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isdmeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,67
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 =
Resultados Analiticos
Amostra de Minerio
Pardmetros MA1107882.0001 Unidade \MP Ref. Analitica Limite de Resultado
ABNT deteccgiio
2,4,5-T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
2,4-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isémeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 6,96
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 0
bitac b U
s bl &ﬁ"ﬂ’—-
Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02405203
Page 2 of 2
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1- CRITERIOS PARA CLASSIFICAGAO DE RESIDUO SOLIDO:

A SGS GEOSOL Laboratorios Ltda utiliza como critérios para classificagao de residuo sélido
os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados
abaixo.

O residuo é classificado em:
1) Residuo classe | — Perigoso
2) Residuo classe Il — Nao Perigosos
- lIA — N&o Inerte

- 1IB — Inerte

Os dados para interpretagéo dos resultados analiticos para os parametros analisados, se
encontram em anexos (Certificado(s) de Analise MA1107763, MA1107865, MA1107871,
MA1107872)

1) O residuo enquadrado como Classe |: Perigoso, € assim classificado de acordo com:

1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1

Essa norma estabelece que residuo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e.,
caracteristica apresentada em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices; ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; ou constem como residuos perigosos de fontes ndo especificas
ou residuos perigosos de fontes especificas da referida norma.

1.2 Avaliagéo de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas altamente acidas ou
basicas, o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

1.3 Avaliagédo de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas de reacao violenta com
agua ou liberagéo elevada de enxofre ou cianeto, o residuo sera caracterizado como toxico,
classe | - Perigoso.

1.4 Avaliagédo de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores
constantes na tabela de limite maximo de concentracdo no extrato obtido no ensaio de lixiviacdo
(anexo F da norma NBR 10004), o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

2) O residuo enquadrado como Classe |l: Ndo Perigoso, é assim classificado de acordo com:

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 3/11
Fone: +55 31 3045-0261 — Fax: +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados 1SO9001:2000 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 — residuo classe Il B — Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il B — Inerte é “qualquer residuo que, submetido
a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006: 2004, nao tiver nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrbes para o ensaio de solubilizagdo (anexo G da
norma NBR 10004)".

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 — residuo classe Il A — N&o Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il A — Nao Inerte é “aquele que nao se enquadra
na classificagéo de residuo classe | — Perigoso ou de residuo classe Il B — Inerte, nos termos
desta Norma”.

Os testes de lixiviagéo e solubilizagéo s&o realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as analises séo realizadas utilizando como referéncias
analiticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW),
Environmental Protection Agency (EPA), Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
Companhia Estadual de Saneamento Béasico (CETESB-SP) e Fundagao Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ).

3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2

O residuo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrigdo que 0 mesmo seja
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 — “Amostragem de Residuos Sélidos”. As
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda seguem as determinagbes desta
norma.

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 4/11
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2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUO SOLIDOS:

CLIENTE: Centaurus Brasil Mineracao Ltda.
De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004

O residuo originario da amostra Amostra de Rejeito € classificado como Classe Il A (Nao
Perigoso — Nao Inerte) por apresentar teor de Manganés Total na amostra solubilizada acima do
limite maximo permitido.

O residuo originario da amostra Amostra de Rejeito ndo é Corrosivo, por ndo apresentar
caracteristicas corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E ndo é Reativo , por ndo apresentar
caracteristicas reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviagdo e Solubilizagdo para ensaio de
Toxicidade encontram-se listados no certificado de analise de solubilizagdo e lixiviagao.

Os parametros analisados, limites maximos, e concentragdes encontradas sdo detalhados
nas planilhas de Lixiviacdo e Solubilizagdo apresentadas a seguir:

/ﬁ'rr’-f z_f'g f%l

'~.~/ Silvénio Eduardo u:Ia Silva
R IT 02405205
Supersor Meio Ambienke
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3- INFORMAGOES SOBRE A AMOSTRA:

Tab.1: Informacgéo adicional sobre a amostra.

Identificagdo do Tipo do Residuo Origem do Residuo
Residuo

O Cliente nao informou a origem do
residuo e a descricdo do seu processo de
segregacdo. O resultado deste relatorio se
restringe a amostra enviada para analise na
SGS GEOSOL Laboratérios Ltda.

Amostra de Rejeito Solido Seco

Tab.2: Classificagdo da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a:
Tab.2: Classificagdo da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c ,e.

Codigo de Residuo perigoso Resultado
Identificagcao

D002 a) Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,
superior ou igual a 12.5 ou sua mistura com agua, na

propor¢do 1:1 em peso, produzir uma solugéo que 6.70
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12.5

D003 a) Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar; No

b) Reagir violentamente com agua;
¢) Formar misturas potencialmente explosivas com a agua

Observacées adicionais:

1. Coleta realizada pelo cliente.

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 6/11
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4- RESULTADOS DE ANALISE
4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — Amostra de Rejeito
Tab.2: Classificagédo de toxicidade por lixiviagao.
Parametro | Cédigo de Método Valor Limite de Concentragao
Identificagdo | Analitico Maximo Detecgdo do no Residuo
Permitido método Lixiviado
(mgl/L) (mgl/L) (mgl/L)
Arsénio D005 SMEWW 3114-8 1,0 0,01 0,01
Bario D006 SMEWW 3030, 70,0 0,02 0,10
3120-B
Céadmio D007 SMEWW 3030, 0,5 0,001 < 0,001
3120-B
Chumbo D008 SMEWW 3030, 1,0 0,01 < 0,01
3120-B
Cromo Total D009 SM%\QV;’(\)/_EO?’O' 5,0 0,01 0,04
Fluoretos D010 SMEWW 4500F-C 150,0 0,10 <0,10
Mercurio D011 SMEWW 3112-8 0,1 0,0002 < 0,0002
Prata D012 SMEWW 3030, 5,0 0,01 < 0,01
3120-B
Selénio D013 SMEWW 3114-8 1,0 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 7/11
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Tab.3: Classificacdo de toxicidade por lixiviagao — Parametros Organicos (Pesticidas)

Parametro Codigo de Método Valor Maximo Limite de Concentragao
Identificagdo Analitico Permitido | Quantificagdo] no Residuo
(mglL) do método Lixiviado

(mg/L) (mg/L))

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510/8270C 0,003 0,001 < 0,001

Clordano D015 EPA 3510/8270 C 0,02 0,001 < 0,001

(todos

isomeros)

DDT ( todos D016 EPA 3510/8270 C 0,2 0,001 < 0,001
isomeros)

Pentaclorofenol D024 EPA 3510/8270 C 0,9 0,01 < 0,01
2,4-D D026 EPA 3510/8270 C 3,0 0,01 < 0,01
Endrin D018 EPA 3510/8270C 0,06 0,001 < 0,001

Heptacloro e D019 EPA 3510/8270C 0,003 0,001 < 0,001
Heptacloro
Epoxido
Lindano D022 EPA 3510/8270C 0,2 0,001 < 0,001
Metoxicloro D023 EPA 3510/8270C 2,0 0,001 < 0,001
Toxafeno D025 EPA 3510/8081B 0,5 0,002 < 0,002
2,4,5-T D027 EPA 3510/8270 C 0,2 0,002 < 0,002
2,45-TP D028 EPA 3510/8270 C 1,0 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 8/11
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Tab.4: Classificacdo de toxicidade por lixiviacdo — Parametros Orgéanicos (Outros
organicos).
Parametro Caddigo de Método Valor Limite de Concentragao
Identificagéo Analitico Méxi_n_m Quantificagao no R_e_siduo
Permitido do método Lixiviado
(mgl/L) (mg/L) (mgl/L)
Benzeno D030 EPA 82608 0,5 0,004 < 0,004
Benzo (a) pireno D031 EPA 3510/8270 C 0,07 0,002 < 0,002
Cloreto de Vinila D032 EPA 82608 0,5 0,4 <0,4
Clorobenzeno D033 EPA 82608 100 0,01 < 0,01
Cloroférmio D034 EPA 82608 6,0 0,004 < 0,004
o-Cresol D036 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
m-Cresol D037 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
p-Cresol D038 EPA 3510/8270 C 200 0,01 < 0,01
1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 82608 7,5 0,004 < 0,004
1,2-Dicloroetano D040 EPA 82608 1,0 0,004 < 0,004
1,1-Dicloroetileno D041 EPA 82608 3,0 0,004 < 0,004
2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510/8270 C 0,13 0,01 < 0,01
Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510/8270 C 0,1 0,001 < 0,001
Hexaclorobutadieno D043 EPA 82608 0,5 0,004 < 0,004
Hexacloroetano D044 EPA 3510/8270 C 3,0 0,01 < 0,01
Metil-etil cetona D045 EPA 8260B 200 0,5 <0,5
Nitrobenzeno D046 EPA 3510/8270 C 2,0 0,01 < 0,01
Piridina D047 EPA 82608 5,0 0,01 < 0,01
Tetracloreto de D048 EPA 8260B 0,2 0,004 < 0,004
Carbono
Tetracloroetileno D049 EPA 82608 4,0 0,004 < 0,004
Tricloroetileno D050 EPA 8260B 7,0 0,004 < 0,004
2,45 Triclorofenol D051 EPA 3510/8270 C 400 0,01 < 0,01
2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510/8270 C 20 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 9/11
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA - Amostra de Rejeito
Tab.3: Classificagdo de toxicidade por solubilizacéo.
Parametro Método Valor Limite de | Concentragiao | Concentragao
Analitico maximo | Deteccdao ] no Residuo no Residuo
Permitido do Solubilizado | Solubilizado
(mglL) método Amostra Duplicata
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inorgénicos
Arsénio (mg As/L) | SMEWW 3114-8 0,01 0,01 < 0,01 <0,01
Bario (mg Ball) SMEWW 0,7 0,02 0,16 0,12
3030,3120-B
Cadmio (mg Cd/L) SMEWW 0,005 0,001 < 0,001 < 0,001
3030,3120-B
Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 0,01 0,01 < 0,01 <0,01
3030,3120-B
Cianeto (mg CN/L) SMEWW 0,07 0,01 < 0,01 <0,01
4500CN-B,C,D,E
Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 0,05 0,01 < 0,01 <0,01
3030,3120-B
Fluoretos (mg F/L) SMEWVg 4500F- 1,5 0,10 0,10 0,10
Mercurio (mg Hg/L) | SMEWW 3112-B 0,001 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Nitrato (mg N/L) SMEWW 10,0 0,05 < 0,05 < 0,05
4500NO3-B
Prata (mg Ag/L) SMEWW 0,05 0,01 < 0,01 <0,01
3030,3120-B
Selénio (mg Se/lL) SMEWW 3114-8 0,01 0,01 < 0,01 <0,01
Aluminio (mg Al/L) SMEWW 0,2 0,05 < 0,05 < 0,05
3030,3120-B
Cloreto (mg CI/L) SMEWV\é45OOC'- 250 2,0 8,69 8,69
Cobre (mg Cu/L) SMEWW 2,0 0,009 < 0,009 < 0,009
3030,3120-B
Ferro (mg Fe/l) SMEWW 0,3 0,1 <0,1 <0,1
3030,3120-B
Manganés (mg Mn/L) SMEWW 0,1 0,05 1,06 0,96
3030,3120-B
Saodio (mg NalL) SMEWW 200 0,8 <0,8 <0,8
3030,3120-B
Sulfato (mg SO4?/L) SMEWW 250 1,00 1,43 1,20
4500S04-E
Zinco (mg Zn/L) SMEWW 5,0 0,1 <0,1 <0,1
3030,3120-B
Organicos
Surfactantes (mg SMEWW 5540-C 0,5 0,10 <0,10 <0,10
MBASI/L)
Fenois Totais (mg SME‘éV(V:VS%O' 0,01 0,001 < 0,001 < 0,001
CsHsOHI/L) T
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Tab.6: Classificacdo de toxicidade por solubilizacdo — Parametros Organicos
(Cromatografia).
Parametro Método Valor maximo Limite de Concentragcdao | Concentragao
Analitico Permitido Quantificagao no Residuo no Residuo
do Método Solubilizado Solubilizado
(mg/l)
(mgll) Amostra Duplicata
(mg/l) (mg/1)
Adrin e Dieldrin | EPA3510/8270 C 3,0x10° 2,0x10° <2,0x10° <2,0x10°
Clordano (todos | EPA3510/8270 C 2,0x 10" 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
0s isomeros)
2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,01 < 0,01 < 0,01
DDT (todos EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 < 0,001 < 0,001
isomeros)
Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Heptacloro e seu | EPA3510/8270C 3,0x10° 2,0x 10° <2,0x10° <2,0x10°
epoxido
Hexaclorobenzeno | EPA 3510/8270 C 1,0x 10° 0,001 < 0,001 < 0,001
Lindano EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 < 0,001 < 0,001
Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,001 < 0,001 < 0,001
Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0x 107 0,002 < 0,002 < 0,002
2,4,5-T EPA3510/8270C | 2,0 x 107 0,002 < 0,002 < 0,002
2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,01 < 0,01 < 0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Rod. MG 10 Km 24,5 — Angicos — Vespasiano — MG — Brasil — CEP: 33200-000 11/11

Fone: +55 31 3045-0261 — Fax: +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados 1ISO9001:2000 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911)

Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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Cliente
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107763

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data

Iniciado: 19/09/2011
Recebido: 19/09/2011

Emitido:  21/10/2011

Objetivos

Amostragem

Cadigo: Pedido 19/09/2011 Responsavel: Cliente

Local: N&o informado.

Matriz: Residuo Lixiviagdo_Inorganicos Tipo: Simples Amostras: 2

ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

Referéncia Analitica

ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004) - 10004, 10004 FStandard Methods for The Examination of Water and
Wastewater, 21st (2005) - 3030,3120B, 3030,3125B, 3112 B, 4500F- C

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco
DUP = Duplicata

Amostra de rejeito

I.S = Amostra insuficiente

N.A = N&o aplicavel

N.O
o}

Resultados Analiticos

= N&o objetavel
= Objetavel

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Pardmetros MA1107763.0001 Unidade — Ref. Analitica pimitede Resultado
Arsénio Total mg As/L 1 3030,3125B 0,01 0,01
Bario Total mg Ba/L 70 3030,3120B 0,02 0,10
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 3030,3120B 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 1 3030,3120B 0,01 <0,01
Corrosividade NOUNIT 10004 6,70
Cromo Total mg Cr/L 5 3030,3120B 0,01 0,04
Fluoreto mg F-/L 150 4500F- C 0,10 <0,1
Merctirio Total mg Ha/L 0,1 31128 0,0002 <0,0002
Peso Amostra g 10004 F 0,0 25,0
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 0,01 5,04
Prata Total mg Ag/L 5 3030,3120B 0,01 <0,01
Reatividade NOUNIT 10004 NAO
Selénio Total mg Se/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 0 100
Tempo Lixiviagdo H 10004 F 0,1 18,0
Volume mL 10004 F 0 500,0
Resultados Analiticos
BKL de Analise
Parametros MA1107763.0002 Unidade Ll Ref. Analitica Utaee Resultado
ABNT deteccgio
I éj’é‘u.@‘/}‘ & &ﬁ"ﬂ’—-
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CRQ II 02405203
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BKL de Analise

_SGS #cEosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107763

Resultados Analiticos

VMP

Limite de

Parametros MA1107763.0002 Unidade BT Ref. Analitica T Resultado
Arsénio Total mg As/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 70 3030,31208 0,02 <0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 1 3030,31208 0,01 <0,01
Corrosividade NOUNIT 10004 7,32
Cromo Total mg Cr/L 5 3030,31208 0,01 <0,01
Fluoreto mg F-/L 150 4500F- C 0,10 <0,1
Merctirio Total mg Hg/L 0,1 3112B 0,0002 <0,0002
Peso Amostra g 10004 F 0,0 -
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 0,01 4,96
Prata Total mg Ag/L 5 3030,31208 0,01 <0,01
Reatividade NOUNIT 10004 NAO
Selénio Total mg Se/L 1 3030,3125B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 0 100
Tempo Lixiviagio H 10004 F 0,1 18,0
Volume mL 10004 F 0 500,0
b cb (e
s bl &ﬁ"ﬂ’—-
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CRQ II 02405203
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Cliente
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
CERTIFICADO DE ANALISES

MA1107865

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data
Iniciado: 19/09/2011
Recebido: 19/09/2011
Emitido:  25/10/2011

Objetivos

Amostragem

Cadigo: Coleta 19/09/2011 Responsavel: Cliente

Local: N&o informado pelo cliente.

Matriz: Residuo Solubilizagdo_Inorganicos Tipo: Simples Amostras: 2

ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

Referéncia Analitica

ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos solidos (2004). - 10004 GStandard Methods for The Examination of Water and Wastewater,

21st (2005) - 3030,31208, 3030,31258, 3112 B, 4500CIB, 4500CN B,C,D,E, 4500F- C, 4500NO3-B, 4500SO4E, 5530 B C D, 5540 C

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laborat 6rios, garante-se que as analises sdo ewecutadas dentro do prazo analitico de
cada paramet ro, ssguindo o mét odo referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratdrios fornece certif icado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK =Branco
DUP =Duplicata

Amostra de Esteril Franco

I.S =Amostra insuficiente

N.A =N3o aplicavel

N.O =N&o objetavel
O =Objetavel

Resultados Analiticos

V.A =Virtualmente Ausente
V.P =Virtualmente Presente

Pardmetros MA1107865.0001 Unidade — Ref. Analitica pimitede Resultado
Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,3120B 0,05 <0,05
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Bario Total mg Ba/L 0,7 3030,3120B 0,02 0,16
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,3120B 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,3120B 0,01 <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500CIB 2,0 8,69
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,3120B 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,3120B 0,01 <0,01
Fenois mg C6HS0H/L 0,01 5530BCD 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 0,3 3030,3120B 0,10 0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 4500F- C 0,10 0,10
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 1,06
Merciirio Total mg Hg/L 0,001 31128 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500NO3-B 0,20 <0,2
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500NO3-B 0,05 <0,05
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,57
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,3120B 0,01 <0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,3125B 0,01 <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 3030,3120B 0,80 0,8
i3 A /
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107865

Resultados Analiticos

Amostra de Esteril Franco

Pardmetros MA1107865.0001 Unidade — O Ref. Analitica pimitede Resultado
Sulfato mg SO4/L 250 4500S04E 1,00 143
Surf actantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 0,1
Umidade % 10004 G 0,01 -
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,3120B 0,10 <0,1

Resultados Analiticos
BLK de Analise
Parametros MA1107865.0002 Unidade MP Ref. Analitica UeifBee Resultado

ABNT detecccio

Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,31208 0,05 0,05
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,3125B 0,01 0,01
Bario Total mg Ba/L 07 3030,31208 0,02 0,02
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,31208 0,01 0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500CIB 2,0 <2
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,31208 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,31208 0,01 0,01
Fenois mg C6HS0H/L 0,01 5530BCD 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 03 3030,31208 0,10 0,1
Fluoreto mg F-/L 15 4500F- C 0,10 0,1
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 <0,05
Mercirio Total mg Hg/L 0,001 3112B 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500N03-B 0,20 <0,2
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500NO3-B 0,05 <0,05
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,13
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,31208 0,01 0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,31258 0,01 0,01
Sédio Total mg Na/L 200 3030,31208 0,80 0,8
Sulfato mg SO4/L 250 4500S04E 1,00 <1
Surf actantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 0,1
Umidade % 10004 G 0,01 -
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,31208 0,10 0,1

Resultados Analiticos
Amostra de Esteril Franco
Parametros MA1107865.0001 Unidade Ll Ref. Analitica UeifBee Resultado

ABNT detecccio

Aluminio Total mg Al/L 0,2 3030,31208 0,05 0,05
Arsénio Total mg As/L 0,01 3030,3125B 0,01 0,01
Bario Total mg Ba/L 07 3030,31208 0,02 0,12
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 3030,31208 0,001 <0,001
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 3030,31208 0,01 0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 4500CN B,C,D,E 0,010 0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 4500C1B 2,0 8,69
Cobre Total mg Cu/L 2,0 3030,31208 0,009 <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 3030,31208 0,01 0,01

o Jﬂ’é{&é 2 Z/ﬁ"ﬂ’—-
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Amostra de Esteril Franco
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107865

Resultados Analiticos

Pardmetros MA1107865.0001 Unidade — O Ref. Analitica pimitede Resultado
Fenois mg C6H50H/L 0,01 5530 B CD 0,001 <0,001
Ferro Total mg Fe/L 03 3030,31208 0,10 0,1
Fluoreto mg F-/L 15 4500F- C 0,10 0,10
Manganes Total mg Mn/L 0,1 3030,3120B 0,05 0,96
Mercirio Total mg Ho/L 0,001 31128 0,0002 <0,0002
Nitrato mg NO3/L 4500NO3-B 0,20 02
Nitrogenio Nitrico mg N_NO3/L 10 4500N03-B 0,05 0,05
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 8,07
Prata Total mg Ag/L 0,05 3030,31208 0,01 0,01
Selénio Total mg Se/L 0,01 3030,31258 0,01 0,01
Sédio Total mg Na/L 200 3030,31208 0,80 0,8
Sulfato mg SO4/L 250 4500S04E 1,00 1,20
Surf actantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 5540 C 0,10 <0,1
Umidade % 10004 G 0,01 -
Zinco Total mg Zn/L 5,0 3030,31208 0,10 0,1
b cb (e
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107871

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data

Iniciado: 19/09/2011
Recebido: 19/09/2011

Emitido:  25/10/2011

Objetivos

Amostragem

Cadigo: Pedido 19/09/2011 Responsavel: Cliente

Local: N&o informado.

Matriz: Residuo Lixiviagdo_Organicos Tipo: Simples Amostras: 2

ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

Referéncia Analitica

ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004) - 10004 FEnvironmental Protection Agency - 8260 B, 8270 D

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta € de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco
DUP = Duplicata

Amostra de Rejeito

1.S = Amostra insuficiente
N.A = N&o aplicavel

N.O
o

Resultados Analiticos

= N&o objetavel
= Objetavel

V.A = Virtualmente Ausente
V.P = Virtualmente Presente

Parametros MA1107871.0001 Unidade — AP Ref. Analitica ey Resultado
1,1-Dicloroetileno mg/L 3 8260 B 0,040 <0,04
1,2-Dicloroetano mg/L 1 8260 B 0,040 <0,04
1,4-Diclorobenzeno mg/L 7,5 8260 B 0,040 <0,04
24,5-T mg/L 0,2 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 1 8270 D 0,01 <0,01
2,4,5-Triclorofenol mg/L 400 8270 D 0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol mg/L 20 8270 D 0,01 <0,01
24-D mg/L 3 8270 D 0,01 <0,01
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,13 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Benzeno mg/L 100 8260 B 0,040 <0,04
Benzo(a)pireno mg/L 0,07 8270 D 0,002 <0,002
Clordano (isémeros) mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
Cloreto de vinila mg/L 0,5 8260 B 0,4 <0,4
Clorobenzeno mg/L 100 8260 B 0,01 <0,01
Cloroférmio mg/L 6 8260 B 0,004 0,05
Cresol Total mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,06 8270 D 0,001 <0,001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno mg/L 0,1 8270 D 0,001 <0,001
bitac b U
s bl &ﬁ"ﬂ’—-
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Amostra de Rejeito
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
MA1107871

Resultados Analiticos

Pardmetros MA1107871.0001 Unidade — O Ref. Analitica pimitede Resultado
Hexaclorobutadieno mg/L 0,5 8260 B 0,040 <0,04
Hexacloroetano mg/L 3 8270 D 0,010 <0,01
Lindano (g BHC) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
m-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Metiletilcetona mg/L 200 8260 B 0,50 <0,5
Metoxicloro mg/L 2 8270 D 0,001 <0,001
Nitrobenzeno mg/L 2 8270 D 0,01 <0,01
o-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
p-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Pentaclorofenol mg/L 09 8270 D 0,01 <0,01
Peso Amostra g 10004 F 25,0
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 5,04
Piridina mg/L 5 8260 B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 100
Tempo Lixiviagdo H 10004 F 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0,2 8260 B 0,040 <0,04
Tetracloroetileno mg/L 4 8260 B 0,040 <0,04
Toxafeno mg/L 0,5 8270 D 0,002 <0,002
Tricloroetileno mg/L 7 8260 B 0,040 <0,04
Volume mL 10004 F 500
Resultados Analiticos
BKL de Analise
Parametros MA1107871.0002 Unidade \MP Ref. Analitica ooty Resultado
ABNT deteccgiio
1,1-Dicloroetileno mg/L 3 8260 B 0,040 <0,04
1,2-Dicloroetano mg/L 1 8260 B 0,040 <0,04
1,4-Diclorobenzeno mg/L 7,5 8260 B 0,040 <0,04
2,4,5-T mg/L 0,2 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 1 8270 D 0,01 <0,01
2,4,5-Triclorofenol mg/L 400 8270 D 0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol mg/L 20 8270 D 0,01 <0,01
2,4-D mg/L 3 8270 D 0,01 <0,01
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,13 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Benzeno mg/L 100 8260 B 0,040 <0,04
Benzo(a)pireno mg/L 0,07 8270 D 0,002 <0,002
Clordano (isdmeros) mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
Cloreto de vinila mg/L 0,5 8260 B 0,4 <0,4
Clorobenzeno mg/L 100 8260 B 0,01 <0,01
Cloroférmio mg/L 6 8260 B 0,004 <0,004
Cresol Total mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,06 8270 D 0,001 <0,001
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,003 8270 D 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno mg/L 0,1 8270 D 0,001 <0,001
% A /
I éj’éiéc"/f‘ a6 &ﬁ"ﬂ’—-
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MA1107871

Resultados Analiticos

Pardmetros MA1107871.0002 Unidade — \MP Ref. Analitica i Resultado
Hexaclorobutadieno mg/L 0,5 8260 B 0,040 <0,04
Hexacloroetano mg/L 3 8270 D 0,010 <0,01
Lindano (g BHC) mg/L 0,2 8270 D 0,001 <0,001
m-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Metiletilcetona mg/L 200 8260 B 0,50 <0,5
Metoxicloro mg/L 2 8270 D 0,001 <0,001
Nitrobenzeno mg/L 2 8270 D 0,01 <0,01
o-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
p-Cresol mg/L 200 8270 D 0,01 <0,01
Pentaclorofenol mg/L 09 8270 D 0,01 <0,01
Peso Amostra g 10004 F =
pH Extrato Lixiviado NOUNIT 10004 F 4,96
Piridina mg/L 5 8260 B 0,01 <0,01
Solidos Secos % 10004 F 100
Tempo Lixiviagdo H 10004 F 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0,2 8260 B 0,040 <0,04
Tetracloroetileno mg/L 4 8260 B 0,040 <0,04
Toxafeno mg/L 0,5 8270 D 0,002 <0,002
Tricloroetileno mg/L 7 8260 B 0,040 <0,04
Volume mL 10004 F 500
bitac b U
s bl &ﬁ"ﬂ’—-
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MA1107872

Nome: CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA Contato: bruno Rocha Scarpelli  Projeto:

Enderego: Alameda do ingd, 95 3° andar - Vale do Sereno - Nova Lima CEP: 340.000 UF: MG - Br

Data

Iniciado: 19/09/2011
Recebido: 19/09/2011

Emitido:  25/10/2011

Objetivos

ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

Referéncia Analitica

Amostragem

Cadigo: Pedido 19/09/2011 Responsavel: Cliente

Local: N&o informado.

Matriz: Residuo Solubilizagdo_Organicos Tipo: Simples Amostras: 2

ABNT NBR Obtengdo de extratos solubilizados de residuos solidos (2004). - 10004 GEnvironmental Protection Agency - 8270 D

Notas

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parédmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para

continuagdo das analises.

A SGS GEOSOL Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade e carta de controle a pedido do cliente.

Legenda
BLK = Branco I.S = Amostra insuficiente N.O = N&o objetavel V.A = Virtualmente Ausente
DUP = Duplicata N.A = Né&o aplicvel O = Objetavel V.P = Virtualmente Presente

Resultados Analiticos
Amostra de Rejeito
Parametros MA1107872.0001 Unidade e Ref. Analitica Limite de Resultado

ABNT detecccdo
2,4,5-T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
24-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isémeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,57
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 -

Resultados Analiticos
BKL de Analise
Parametros MA1107872.0002 Unidade e Ref. Analitica Limite de Resultado

ABNT detecccio
2,4,5-T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
24-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01

Giselle dgs Reis Silva
CRQ 2 02409293
Page 1 of 2

Supervisora Meio Ambiente

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratérios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Certificados ISO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (ABS 32982 e ABS 39911). Acreditagéo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)

Telefone +55 31 3045-0232
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Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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CERTIFICADO DE ANALISES

Pardmetros MA1107872.0002 Unidade — O Ref. Analitica pimitede Resultado
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isdmeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 7,13
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 -
Resultados Analiticos
Amostra de Rejeito
Pardmetros MA1107872.0001 Unidade P Ref. Analitica Yo Resultado
ABNT deteccgiio
2,45T mg/L 0,002 8270 D 0,002 <0,002
2,4,5-TP mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
2,4-D mg/L 0,03 8270 D 0,01 <0,01
Aldrin e Dieldrin mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Clordano (isdmeros) mg/L 0,0002 8270 D 0,0002 <0,0002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Endrin mg/L 0,0006 8270 D 0,0002 <0,0002
Heptacloro e seu epoxido mg/L 0,00003 8270 D 0,00002 <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0,001 8270 D 0,001 <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0,002 8270 D 0,001 <0,001
Metoxicloro mg/L 0,02 8270 D 0,001 <0,001
pH Extrato Solubilizado NOUNIT 10004 G 0,010 8,07
Toxafeno mg/L 0,005 8270 D 0,002 <0,002
Umidade % 10004 G 0,01 -
Giselle dgs Reis Silva
CRQ 2 02409293
Page 2 of 2

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratérios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
Telefone +55 31 3045-0232

Certificados 1SO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (ABS 32982 e ABS 39911). Acreditagéo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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ANEXO 9

Procedimentos para controle de ruidos e vibragdes gerados por

detonacoes
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PROCEDIMENTOS PARA CONTROLE DE RUIDOS E VIBRACOES GERADOS POR
DETONACOES

Escopo

Aplica-se a todas as atividades de manuseio, fabricacdo, transporte, armazenagem, carregamento dos furos e
detonacao de explosivos.

1. Requisitos de pessoal

Realizar exames ocupacionais para comprovar a aptiddo para a atividade. Os exames médicos devem considerar
0s aspectos criticos:

. Atividades de manuseio, fabricagdo e armazenagem:

sistema nervoso (visdo  acuidade, campo visual, visdo estereoscopica);

psicologicos (comportamentais, emocionais, situacionais);

- S0No;

antecedentes psiquiatricos.

. Atividades de carregamento de furo e detonagdo:

sistema nervoso (visdo  acuidade, campo visual, visdo estereoscopica; audi¢do  acuidade, equilibrio
e coordenagdo motora);

aparelho cardiovascular (frequéncia e ritmo cardiacos e pressdo arterial);

psicologicos (comportamentais, emocionais, situacionais);

- S0No;

antecedentes psiquiatricos.

. Com base no resultados dos exames:

nao podem realizar atividades de manuseio, fabricagdo, armazenagem, carregamento dos furos e
detonagdo de explosivos, pessoas que sejam portadoras de alteragcdes de satde relativas aos aspectos

criticos acima que representem contra indicagio absoluta para a atividade.

podem realizar atividades de manuseio, fabricacdo, armazenagem, carregamento dos furos e detonagao
de explosivos, pessoas que sejam portadoras de alteragdes de satide relativas aos aspectos criticos acima
que ndo representem contra indicagdo absoluta para a atividade, desde que participem de grupos de
controle especificos.

e Devem ser colocadas sob restrigdo tempordria as pessoas que pessoas que apresentarem limitacdes
transitorias de saide que representem risco para o exercicio da atividade. A liberacdo para o retorno sé
podera ocorrer apés reavaliagdo de saude e liberagdo da restri¢ao.




CentaurusBrasil

Mirwiracia Ladh

. Estas decisdes devem ser tomadas por médico habilitado.

Qualificacio

Os profissionais que executam atividades de manuseio, fabricac@o, transporte, armazenamento, carregamento dos

furos e detonacdo de explosivos devem realizar os seguintes cursos:
- Prevengédo de Riscos em Explosivos e Detonagao;
- Dire¢do Defensiva, para os condutores de veiculos automotores de transporte de explosivos e acessorios;

- Primeiros Socorros.

2. Requisitos para Instalagdes e Equipamentos
Equipamentos e Acessorios
Os equipamentos e acessorios devem possuir 0s seguintes requisitos:
- ferramentas e acessorios confeccionados com materiais antifaiscantes (madeira, plastico ou cobre);

- sinalizagdo de seguranca na area de fogo e dentro do deposito fabrica em material termoplastico:
polietileno, PVC ou vinil.

Veiculos

Os veiculos para o transporte de explosivos devem possuir os seguintes requisitos:

- protegdo que impega o contato de partes metalicas com explosivos e acessorios;

- bandeiras vermelhas afixadas nos lados e atras;

- sinalizagdo de seguranga, indicando a presenga de material explosivo; - identificagdo visivel a distdncia com os
dizere CUIDADO CARGA PERIGOSA ; - luz giroscopica.

Sinalizacao

Os locais de detonacdo de explosivos devem possuir sirene exclusiva com nivel sonoro acima dos niveis do
ambiente (ruido de fundo) e audivel em toda a area da explosao.

3. Requisitos para os Procedimentos
Documentagao

e Os depositos e as areas de preparacdo e fabricagdo de explosivos devem possuir projeto elaborado por
profissional habilitado.
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Os depositos e areas de preparacdo e fabricacdo de explosivos devem possuir controle de inventario de
entrada e saida de explosivos e acessorios de detonacdo. Deve ser elaborada lista de verificacdo com itens
de seguranca para o veiculo de transporte de materiais explosivos.

Deve ser elaborado procedimento contemplando as medidas de seguranca necessarias para a execugao de
servigos de manutencdo em instalagdes utilizadas para manuseio ¢ armazenagem de explosivos.

Deve ser elaborado procedimento de evacuagao de toda a area da explosdo e estabelecimento de area de
seguranga.

Estabelecer plano de transito indicando rota e limite de velocidade.

Carteira de habilitagdo da condutor de veiculos com explosivos na validade, expedida por 6rgdo
competente ha, no minimo, 2 anos.

Pré  Operacdo

O

E proibida a realizagdo da atividade sob efeito de alcool, substancias psicoativas ou medicamentos que
causem disturbios do sistema nervoso central.

Para acesso a areas de armazenagem de explosivos, devem ser atendidos os seguintes requisitos:

- acesso proibido a pessoas portando fosforo, isqueiro, cigarro, celular ou qualquer outro
dispositivo que possa produzir centelhas;

- uso de cal¢ado produzido em material antiestatico e que nao provoque centelhas com a remogao
de lama ou areia.

encarregado da detonagdo deve verificar o entorno da area de explosdo antes de libera-la para detonagéo,
com objetivo de garantir evacuagdo total de pessoas e equipamentos.

Deve ser preenchida lista de verificagdo com itens de seguranga para o veiculo de transporte de materiais
explosivos.

Deve ser realizada delimitacdo da area de explosdo, através de sinalizacdo de adverténcia.

As detonagdes devem ser antecedidas por toque de sirene exclusiva.

As condigdes climaticas devem ser previamente avaliadas antes das atividades de carregamento e
detonagdo. E proibida a detonagio a céu aberto em condigdes de baixo nivel de iluminamento ou quando
ocorrerem descargas elétricas atmosféricas. Deve-se realizar aterramento do caminhdo tanque de
transporte de explosivos antes do inicio do carregamento do mesmo.

O carregamento e descarregamento de explosivos e acessorios devem ser feito com o veiculo desligado.
A carga explosiva devera ser fixada firmemente no veiculo e coberta com lona impermeavel, ndo podendo
ultrapassar a altura da carrocaria.

Execucao

e O

transporte de explosivos do depodsito ao local de utilizagdo deve ser feito por veiculos devidamente
identificados e sinalizados, observadas ainda as recomendagdes dos fabricantes.

A velocidade do veiculo ndo pode ultrapassar 40 km/h.
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E proibido o transporte de explosivos juntamente com acessorios de detonagdo ou outros materiais e
pessoas estranhas a atividade.

® O transporte manual de explosivos e acessorios deve ser feito utilizando recipientes apropriados.

O excesso de material explosivo ndo utilizado na detonagdo deve retornar ao deposito, respeitando-se as
e demais observagdes deste item.

A carga e descarga desses veiculos devem ser feitas exclusivamente por pessoas capacitadas.
® O retorno ao local da detonagao para prosseguimento dos trabalhos somente deve ser permitido a:

- dissipacdo dos gases e poeiras oriundas da detonagdo;
- verificacao de fogo falhado;
- autorizacdo do encarregado da detonacdo através de toque de sirene exclusiva.
¢ A operagdo de carregamento de explosivos ndo pode ser interrompida e retomada no dia seguinte, ou seja, a
carga utilizada deve ser detonada. Em situagdes especiais onde se torne imprescindivel a interrupgdo da

operagdo de carregamento deve ser adotada medidas de controle adicionais e solicitada autoriza¢do formal
do gerente operacional da unidade.

Plano de Manutengao

Os explosivos, equipamentos e acessorios a serem utilizados no manuseio, transporte, fabricacdo, carregamento
de furos e detonagdes, bem como os depodsitos, devem ser inspecionados periodicamente, mantendo-se os devidos
registros.




